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A Mobil Internet, mint a jov6 kommunikacios rendszere gyakran hasznalt
fogalomma valt napjainkban. A tavkdzlésben az elmult évtized legnagyobb sikere
a mobilitas, a mobil telefonok tdmeges elterjedése volt, mig az
adatkommunikacid az Internet elterjedésével valt igazan mindennapjaink
részéve. Azonban medfigyelhetdé a tavkozlés és az adatkommunikacid
kozeledése is. Arra a kérdésre, hogy hogyan akarunk és fogunk kommunikalni a
jovében, nem konnyl felelni, hiszen a jovérdl egy tudhaté biztosan: nem olyan
lesz, mint amilyennek most elképzeljuk. Azt varjuk azonban, hogy az elmult
évtized két slagere, a mobilitds és az Internet szerepet fog jatszani a jové
tavkozlési rendszereiben is. Az els6 |épések mar megtorténtek: az elmult
években megfigyelheté a beszéd- és az adatkommunikacido kozeledése.
Telefonalni mar az Interneten is lehet, bar még sokat kell azon dolgozni, hogy ez
a tavkozlésben megszokott j6 szinvonalon torténhessen. Az ujabb generacios
mobil rendszerek fejlesztésekor elsésorban arra térekszenek, hogy legyen
lehet6ség adatatvitelre mobil korulmények kozott is. EbbdI lehet kovetkeztetni
arra, hogy a Mobil Interneten nagy savszélességre és a mai ,best effort”

szolgaltatasoknal jobb mindségre lesz szukség.

A mobil kommunikaciét ma még elsésorban a GSM technoldgia jelenti, de
vannak orszagok, mint az USA, Japan, ahol mas szabvanyok alapjan mikédé
mobil rendszerek terjedtek el. Ez korlatja a mobilitasnak, hiszen GSM mobil
telefonok csak azokban az orszagokban hasznalhatok, ahol a GSM szabvanyt
alkalmazzak. A jové tavkozlési rendszerében ezért nagyon fontos, hogy az egész
vilagon ugyanazon az elven és azonos szabvanyok alapjan mikodjon majd. A
harmadik generacios mobil rendszereket (3G) ugy tervezik, hogy a Mobil Internet

sok képességét megvalositsak. A 3G rendszerek szabvanyositasat a 3GPP



szakértéi csoport végzi, és torekszenek arra, hogy ezt a szabvanyt az egész

vildgon elfogadjak, hiszen ez kulcsa lehet a Mobil Internet megvaldsulasanak.

Hasonlo, a vilag tavkozlését egysegesitd torekvéssel azonban mar
korabban is talalkozhattunk. A 90-es évek elején a tavkozléssel foglalkozé
kutatok és fejleszték a B-ISDN (Broadband Integrated Services Digital Networks)
technolégiara valé attérés lazaban égtek. A B-ISDN a tervek szerint a
telefonhalézatot valtotta volna fel, de a hangatvitel mellett szamtalan Uj
alkalmazasra is lehetGséget igért. Az elképzelések kozott egyebek mellett
nagyfelbontasu allo- és mozgoképatvitel, videotelefon, illetve adattovabbitas is
szerepelt. A maig is érvényben |évé szabvanyok szerint a B-ISDN halézatok
alapjat az ATM (Asynchronous Transfer Mode) halézati protokoll képezte volna.
Az ATM réteg alatt leginkabb az SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

technoldgiaval, fény kabeleken felépitett logikai halézatot képzelt el a szabvany.

Ma mar érezhetd, hogy a B-ISDN eredeti elképzelésein a vilag azok
megvaldsulasa nélkul tovabblépett. Ennek oka bizonyosan nem az igény hianya,
hiszen a B-ISDN tervezése ota eltelt masfél évtized alatt szemunk lattara valdsult
meg egy vilagméretl szélessavu atviteli halézat, ami szinte pontosan azokat a
szolgaltatasokat nyujtja, amelyek a tervek szerint a B-ISDN feladatai lettek volna.
Az Interneten az elektronikus levelezés és adatbazis-hozzaférés mellett ma mar
telefonalni is lehet, sét, egyre masra jelennek meg a kilénb6zé multimédia
alkalmazasok. Mikozben példaul a B-ISDN tervezett Video On Demand
(halézaton keresztuli ,vided-kdlcsonz8d”) szolgaltatasa papiron maradt, az
Interneten megjelent zene-cserélgetd programok egyik pillanatrdol a masikra

elterjedtek és fejtorésre késztették a nagy zenekiadokat.

A B-ISDN elképzelések bukasat nem magyarazhatjuk a valasztott
technoldgia alkalmatlansagaval sem. Ma, ugyanis, az ATM az Internet egyik
fontos épitéeleme, ami egyre tdbb halézatban valtja fel a korabbi megoldasokat.
Ez a jelenség ugyanakkor j6l mutatja az alapvet6 kulonbséget a B-ISDN és az
Internet kozott. A B-ISDN megtervezésekor egy tavkozl6 halozat egeészét

igyekeztek leirni a fizikai rétegtél a halozati protokollon keresztul az



alkalmazasokig. Ennek a tervezési médszernek logikailag els6 1épése a majdani
szolgaltatasok meghatarozasa volt, amelyeket a tervezés minden tovabbi
fazisaban figyelembe kellett venni. A szabvany egyes elemei ugy illeszkednek
egymashoz, hogy a lehet6 legjobban szolgaljak a végsé célt, a felhasznalo
kiszolgalasat, az alkalmazast. Ennek a vertikalis megkozelitésnek az elbnyei
nyilvanvaldéak, amennyiben feltételezhetjik, hogy a leendd alkalmazasokat
valéban elére ismerjuk, és a felépitendd rendszer minden elemét
megvalaszthatjuk. A tervezési lépések egymasba kapcsolodasa azonban azt
eredményezte, hogy amilyen hatékonyan mikddik rendszerink az eredetileg
tervezett korllmények kozott, annyira rugalmatlannak bizonyul, amikor a
peremfeltételek valtozasa (példaul Uj szolgaltatasok megjelenése) miatt egyes

elemeit meg kell valtoztatnunk.

Az Internet a fentitdl gyokeresen kulonb6zd horizontalis tervezési elvek
mentén épul fel. Az egyes protokoll szinteket ugy tervezték meg, hogy azok
egyszerli szolgaltatast nyujtsanak a folottik levd réteg szamara, igy az
alkalmazastdl fuggetlenek lehessenek. Ennek eredménye, hogy az Internet
nehezen érheti el a tavkodzlési halézatok szolgaltatasminéségét, de

rugalmassagban messze felulmulja a hagyomanyos tavkozlési halézatokat.

A horizontalis tervezési elvekbdl kovetkezik a TCP/IP protokollcsalad
alapvetd tervezési tulajdonsaga, az ugynevezett end-to-end tulajdonsag. Az end-
to-end elv azt jelenti, hogy a haldzati funkciok jelent6s részét a végberendezésre
bizzak. Példaul a titkositdas, a hibamentes atvitel vagy a megbizhatd
Uzenettovabbitas egy end-to-end halézatban a végberendezések feleléssége és
nem a halézaté. Egy ilyen hal6zatban a halézat buta és egyszer( adattovabbitast
végez, mig a terminalok intelligensek és az 6 feladatuk a bonyolult miveletek

elvégzése.

Ez az elv szdges ellentétben all a teleféniaban megszokott vagy a B-ISDN
esetében elgondolt tervezési elvekkel. Ott a terminal egyszerl és a halozat
nyujtja a bonyolult szolgaltatasokat. llyen szolgaltatas példaul a hivasatiranyitas,

a rovid szamok vagy a foglalt vonal felszabadulasakor bekdvetkezé automatikus



Ujrahivas. Ez a fajta tervezés Uzleti szempontbdl roppant kedvezé a haldzat
Uzemeltet6jének, hiszen a szolgaltatasok bevezetése és arazasa az 6 kezében
van. Egy end-to-end hal6ézatban a fenti funkciok a terminal kezében vannak és

igy ezekert extraprofit nem gyUjthetd.

Bizonyos értelemben azonban minden olyan halézat, amely
adattovabbitasi szolgaltatast nyujt, automatikusan end-to-end jellegd. lly médon
példaul a fax elterjedése a telefonhaldzat end-to-end hasznalatat jelenti, amikor a
kommunikacié hozzaadott értékét a faxkészulékek jelentik és nem a halozat
adja. Hasonl6 alkalmazas még az Uzenetrogzité vagy pedig a DTMF jelekkel
mikodé, automata call-center szolgaltatasok is. Ezeknél a telefont ugyancsak az
adatatvitelre hasznaljuk, a szolgaltatas értéknovelt részét pedig a
végberendezések valositjagk meg. Az, hogy a kialakulé egységes vilaghaldzat
technikailag milyen elvek szerint épul fel, Iényegileg meghatarozza majd a
kapcsolddod Uzleti modellt is, ami ma még jelentésen kilénbdzé a telefon- és

Internet halézatban.

A horizontalis tervezés és az end-to-end jelleg teszi lehetbvé az Internet
alkalmazasok igen gyors elterjedését is. Ennek legszembedtiébb formaja a
WWW, ami szinte 4-5 év alatt dominanssa valt az Interneten. Sohasem
tudhatjuk, mikor bukkan fel valami robbanasszerien elterjedd uj alkalmazas, un.
killer application. A napster esetében igen gyorsan, néhany hénap alatt nyert
teret egy teljesen ujfajta alkalmazas, mely varatlanul nagy forgalmat keltett a
halézaton. llyen korulmények kdzott meglehetésen nehéz elére tervezni. Ez a
tény az Internet egyik nagy tapasztalata: a jové alkalmazasait és forgalmat

reménytelenul nehéz megjosolni.

Nemcsak az alkalmazasok mutatnak azonban ujszerl valtozatokat,
hanem a halézat tulajdonviszonyai és a kapcsoldédé Gzleti feltételek is folyamatos
valtozasban vannak. A kezdetben allami pénzbdl finanszirozott akadémiai
halézat néhany év alatt teljesen kommercializaldédott. Mi tobb, az Internet-
szolgaltatok tobb vallfaja alakult ki a nemzetkozi gerinchal6zatot Uzemeltet6ktol

egészen az egyéni elbfizetbkhdz kozeli vallalkozasokig. Ezek kapcsolata, a



forgalom Kkicserélése és elszamolasa a technolégia fejlédésével folyamatos
valtozasban van. Ezt a valtozast gyorsithatja tovabb a vezeték nélkilli Internet
megjelenése. Vajon milyen gazdasagi keretek kozott célszerl ilyen halozatokat
Uuzemeltetni? Sok kicsi, a forgalmas helyekhez a tulajdonoson keresztul kot6édé
cég nyujt majd szolgaltatast, példaul repulétereken, szallodakban vagy
bevasarlokdzpontokban? Esetleg ezeket kevés nagyvallalat Uzemelteti majd?
Ezek a kérdések nemcsak Uzleti, de a hal6zatok egyuttmikodése és szovetsege

szabalyozasi kérdéseket is felvet.

Az Internet ma mar nem csak egy tavkozlési halozat és informacioforras,
hanem egyben a tarsadalmi és gazdasagi élet egyik fontos szintere is. Ez olyan
Uj jelenségekhez, néha problémakhoz is vezet, amelyeket korabban nem tudtunk
elképzelni. Az Interneten tarolt és atvitt informacié példaul egyre tobb esetben
vet fel szerz6i jogi kérdéseket. A zeneszamok elektronikus tarolasanak,
sokszorositasanak és tovabbitasanak lehetésége arra készteti a nagy
zenekiadokat, hogy Uj jogi/technikai védelmi megoldasokat dolgozzanak ki, vagy
éppen ellenkezéleg, megegyezzenek az internetes terjesztékkel. Az Internet-
gazdasag novekedése, fontos informaciok internetes atvitele szikségessé teszi
titkositasi, biztonsagi megoldasok kifejlesztését. Ezzel egyidejlleg azonban
felmerdl az igény, hogy szikség esetén a hatdsagok ellenérizhessék az
Interneten aramlo informacidkat. Ez torvényszerlien személyiségi jogi kérdéseket
is érint és ezzel olyan vitat indit el, amely a szabad és titkos kommunikaciéhoz

valo jogot allitia szembe a hatdsag ellenérzési jogaval.

Az Internet hatarokon atnyuldé, nemzetkdzi jellege megneheziti az
Interneten foly6 tevékenységek jogi és gazdasagi hovatartozasanak kérdését. A
technolégia jellegébdl addéddéan az egyik orszagban nyujtott internetes
szolgaltatas elérheté minden mas orszagbdl is, fuggetlenll attdl, hogy az adott
tevékenység milyen politikai korlatokat hordoz. Nem lehet kérdés, hogy valamely
orszagban milyen feltételekkel és milyen jogi el6irasok szukségesek a
tevékenységhez vagy az informaciok cseréjéhez. Nem nyilvanvalé az sem, hogy
az internetes gazdasagot melyik orszag gazdasagi teljesitményéhez Kkell

szamitani.



Végul , mikdzben az Internet hasznalata szinte az egész vilagon terjed,
nem szabad elfelejteni, hogy ezaltal az egyes orszagok és régiok kozotti
kilonbségek nem csokkennek, hanem sok esetben tovabb ndvekednek. Az
Internet lehet6séget teremt arra, hogy az egymastol tavol esé emberek és tajak
egymashoz kozelebb keruljenek. A halézat hasznalata hatékonyabba teheti a
gazdasagi és kulturalis életet. Ezaltal a kevésbé fejlettebb orszagoknak esélyt
adhat a kulonbségek csokkentésére, de csak akkor, ha az adott orszag okosan

él lehet6ségeivel. Ezek kihasznalasat meg kell tanulni.

A mobil telefon és az Internet felhasznalok szama rohamosan né a
vildagon. Mar a felhasznaldk puszta szama is lehetéséget nyujt a Mobil Internet,
szamos Ujszer( alkalmazasanak és technoldgiajanak elterjesztésére. Ahogy a
mondas tartja ,More is different””. A sejtek dsszessége bizonyos esetekben nem
csupan egy sejthalmaz, hanem egy mindségileg mas, 0Onallé éléléeny.
Hasonldképpen, a létez6 és mar rendelkezésre allé technoldégiak egyuttes
alkalmazasabdl valami mindéségileg mas, egészen uj dolog varhaté a nem is
olyan tavoli jov6ben. Aki e gyors és nagy valtozas altal felkinalt lehetéségekkel

élni tud, nagyot Iéphet el6re.

1 P, W. Andersson, Science 177; 1972, pp 393-396
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