Kodolastechnika ZH 2011. november 28.

Név/Kod: | (NN

1. (20p) 2. (20 p) 3.(20p) 4. (20 p) 5.(20p) Osszesen

(100p) Jegy

*  Gyo6z6djon meg rola, hogy a névsorban elfoglalt helye alapjan a megfelel6 teremben irja-e a dolgozatot!

* Minden feladatot kiilon lapon dolgozzon, kivéve a teszt (2.) feladatot, amelyet a nyomtatott oldalon t6ltsén ki
bekarikazassal jelezve a helyes valaszt !

» Egy vizszintes vonallal jelezze a nyomtatott lap tetjén 1évo tablazatban azt a feladatot, amelyet nem oldott meg !

* Minden lapon olvashatéan szerepeljen a neve és a NEPTUN kodja!

* A didkigazolvanya legyen elékészitve!

» AZ 1-ES, 3-AS ES 5-OS FELADATOK MEGOLDASA MELLE INDOKLAST IS KERUNK! ONMAGABAN
CSAK A HELYES VEGEREDMENY NEM ERTEKELHETO.
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Adott egy bindris linearis kod a G = H) 111 E generatormatrix-al .

a) Szisztematikus-e a kod (indokolja valaszat) (4p)

b) Adja meg a kodszavakat (4p)

c¢) Hany hibat tud javitani a kod ? (4p)

d) Adja meg a paritasellen6rzé matrixot ! (4p)

e) Adja meg azon hibavektorok csoportjat, amelyek a csupa egyesbdl allo hibavektorhoz tartoznak ! (4p)

Megoldas:
a) Szisztematikus a kod, mert a G 2x2-es egységmatrix-al kezdddik.
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Karikazza be a helyes allitasokat az alabbi listan (csak akkor adhat6 ra 20p, ha minden allitasrol helyesen dontétt, kiilonben 0
ont).

E) E;y C(8,5) kod lehet binaris Hamming kod.

b) A Reed Solomon kod csak egy hibat tud javitani.

c) Egy binaris linearis kodnal, azonos szindromavektorhoz tartozo hibavektorok csak azonos stlyuak lehetnek.

d) Egy C(n,k) ciklikus kéd generitorpolinomja osztja az x" —] polinomot.

e) A Reed Solomon kédnak létezik shiftregiszteres implementiciéja

Adott egy emlékezetnélkiili forras a kovetkezd eloszlassal p, =0.8; p, =0.15; p, =0.0:

a) Adja meg az tomorithetdség elvi als6 hatarat ! (4p)

b) Mi lenne az atlagos kodszohossz, ha Shannon- Fano-Elias kéddal akarnank tomoriteni ? (4p)

¢) Mi a lenne az atlagos kddszohossz ha Shannon Fano kéddal akarnank tomoriteni ? (4p)

d) Milyen hosszusagt blokkokban kell a forrast kodolni, ha az elvi alsé hatart € =0.02 -al akarnank megkozeliteni. (4p)
e) Mekkora lesz igy a kddtabla mérete ? (4p)

Megoldas:

Elégtelen Elégséges Kozepes J6 Jeles
0-39 pont 40-53 pont 54-67 pont 68-81 pont 82-100 pont
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fajlagos

e) Compl : 0(350)

Ahol nincs indoklas kérés ott csak egy szammal, vagy IGEN/NEM adja meg a véalaszokat (mindegyik helyes vélasz 4p) !

a) Mekkora egy emlékezetnélkiili 8-allapotu egyenletes eloszlasu binaris forras 3 hosszusagli blokkjainak az entrépiaja ?
H(X,,, X, ., X, )=H(X,)+H(X,))+H(X,)=3+3+3=9

b) Egy C(7,3) Reed Solomon kdd esetén adja meg g értékét és a javithatod hibak szamat. (q=8, t=2)

¢) Mekkora egy C(5,2) linearis binaris kod adott szindromavektorhoz tartozé hibacsoportjaiban szerepld hibavektorok szama ?
(4 db)

d) Hanyadfok a generatorpolinomja egy C(7,3) linearis ciklikus kodnak ? (7-3=4)

a) Ha egy példa RSA algoritmusnal p, =3, p, =5 és e =7 mennyi d ? (10p)
Megoldas: ®(m) =(p, =1)( p, 1) =2*4 =8 . d =¢'mod ®(m| - d =7 - de =7*7 =6*8 +

b) Adja meg egy C(7,5) Reed Solomon kod generator polinomjanak standard alakjat ! (10p)
A hatvanytabla GF(8) felett a kdvetkezd
1 1 7 14 21

bY% y 8 15 22
2 y: 9 16 23
y+1 y> 10 17 24
y2 +y y4 11 18 25
yi+y+1 y° 12 19 26
y® 13 20 27
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Megoldas: g(x):l_l(x_yi) =(x+y)(x+y2) =2 +(y+y2)x+y3 =2 +y4x+y3
i=1

Elégtelen Elégséges Kozepes J6 Jeles
0-39 pont 40-53 pont 54-67 pont 68-81 pont 82-100 pont




