UTP mérési jegyzkdnyv

1. Mérés részletei
Mérést végzl személyek: Baczay Attila [SX30UI], Benkd Barnabas [UOYDOC], Ekart Csaba [ZWPMP]

Mérés ideje: 2019. november 18. 16:00 — 20:00
Helyszin: ITK 420 mérélabor
Felhasznalt eszkdzok: FLUEK DTX 1800 Cable Analyzer, UTP kabel

2. A mérés elGkészlletei

A mérésvezet6 elméleti 6sszefoglaléja utan az utasitdsoknak megfelel6en levagtunk egy korilbelll 1

méter hosszu cat5 FTP kabelt, majd az elmondottak alapjan a racsatlakoztattunk egy csatlakozét az 568B
szabvany szerint.
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Ezt kovetSen a mérés vezets segitségével 6sszedllitottuk a méréshez sziikséges kabelosszekottetéseket.
A mUszerrel késziilt adatokat a LinkWARE program segitségével kimasoltuk egy PC-re.

1. Vagott kabel mérése
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Az els6 abrérdl leolvashatd volt, hogy a mUszer altal mért kabel egyenesen csatolt, ami azt jelenti, hogy a
kabel két végén megegyezik a szinsorrend. Lathatd, hogy az egyik oldalon 0 és 1 méter koz6tt sajnos a
barna érben szakadas van. Azt, hogy megtudjuk ez pontosan hol van ez majd a HDTDR-es dbran derdl ki.

BELAZ3 o x
Wire Map”  Pair Data | Insertionloss | NEXT | PswexT | acrn | psachn | acrr | psacrr | RL |
| Summary |
Name: Pair  Measured Limit Status
Length 78 00m 1000m PASS
Prop. Delay 12 Bns bbb ns PASS
Delay Skew 12 Bns 50 ns PASS
Resistance 78 Open
{ Detail |
Pair  Measured L
Elgjl
12 10m
%  10m Limit 100.0m
45 10m
78 0.0m PASS
Detail Results | HDTDR | HDTDX Analyzer | TestInformation |

A Pair Data fiilon leolvastuk az erek hosszat paronként, mely mindegyiknél (kivéve a szakadt eret
tartalmazo érpdron) 1 méterre jott ki.
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Wire Map”  Pair Dats | Insertionloss | NEXT | PsnExT | achn | psacrn | acrr | psacrr | AL |

| Summary |
Name Pair  Measured Limit Status
Length 78 0.0m 100.0m PASS
Prop. Delay Z 555 ns
Delay Skew 12 5ns 5ins PASS
Resistance 78 Open
{ Detail |
Pair Measured -
rop. [Hﬂ?
12 Sns . m
T 5ns Limit 555 ns
45 5ns
78 Ons PASS

Detzil Results | HDTDR | HDTDX Analyzer | Test Information




Ezutadn ugyanezen a flilon leolvastuk az érpdrokhoz tartozé Propagation Delayt, mely azt adja meg, hogy
mennyi id6 alatt halad at egy bit a kabelen. Ez érparonként 5 nanoszekundumra jott ki, kivéve a szakadt
érpar esetén.

A fenti két informdcié alapjan meghataroztuk a terjedési sebességet a kabelben, ami

1m 1

Vterjedés == =5 .10-9 200 000 000 m/s

Tudjuk, hogy az UTP kadbelben a terjedési sebesség korilbelil a fénysebesség 70%-a. Ha a fénysebességet
300 000 km/s értékkel szamoljuk akkor ez pont annak a 2/3-a, ami durvan 70%-ot jelent, tehat a mért
sebesség teljesen realisnak tinik.
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Detsil Results,  HDTOR | HDTDX Analyzer | TestInformation |

A HDTDR (High Definition Time Domain Reflectometer) dbrardél azt tudtuk leolvasni, hogy kortlbelil hol
van a szakadas a kabellinkon. Lathatd, hogy a baloldalra bekdtott végén.
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Az Insertion Loss abran a jel energia veszteségét latjuk a frekvencia fliggvényében. Ez egy egyméteres
kabel esetén nagyon alacsony, a m(iszer méréshatdra korul. A piros vonal a limitet jeldli, amelyen latjuk,
hogy a kabel a szakadt barna ért eltekintve megfelel ennek. Erdekesség, hogy kb. 20 MHz utan a barna
érpdr is eleget tesz a kritériumnak. Ennek az oka az, hogy bizonyos frekvencia f6l6tt a kis méret(i kapacitas
igy is atviszi a jelet.
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Ezen az abrdn a kozelvégi athallas karakterisztikajat latjuk a frekvencia fliggvényében. A piros vonal az

7 _

el6z6hez hasonldan itt is a limitet jel6li. Lathatd, hogy az dbra nagy részén ennek megfelellink, azonban

az abra elején a kék érpar ez alatt van.
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A fenti abrat a késziilék képerny6jérdl is kimentettik, hogy megtudjuk nézni a ,,margin” értékét is, mely
téves forditasban margdként szerepel. Ez tulajdonképpen a szabvanyok kozotti hatarértékek és a mért
értékek kozotti tavolsag. Azt adja meg, hogy mennyi tartalék van még a rendszerben. Lathatd, hogy a
teszten a kabellnk elbukott, jéval az elvart érték alatt teljesitett az elején |évé alacsonyabb frekvencidkon
a kék érpar.
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Az abran lathato a return loss (visszafordulasi csillapitas), ami megadja a visszaver6désbdl adddo
csillapitast a frekvencia figgvényében. A kabel vége le van zarva egy névleges hullamimpedancidval, ha



minden tokéletes lenne nem jénne vissza semmi, de tudjuk, hogy ilyen helyzet nem all el6. Az dbran

177

latszik, hogy az 0sszes érpar megfelel a piros vonal altal jelzett IEEE el8irdasnak kivéve a szakadt barnat.

3. Afali kdbel mérése

7 _

Az el6z6 feladatban vagott kabel segitségével, és a teremben taldlhatd rendezlszekrény segitségével
Osszekotottiink két tetsz6legesen valasztott fali aljzatot a Tanar Ur altal adott csatlakozékkal a méré6 eszkoz

e

anya és gyerek egységeivel. Az el6z6 feladatban végzett részfeladatokat itt is megoldottuk.
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Az els6 abran lathatd, hogy minden ér jol csatlakozik, kivéve a barnat, amelyen valahol a 20. méter kordil
szakadas talalhaté (ezen a ponton volt bekotve a kadbel a rendezészekrénybe, amit csinaltunk.
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BELA24-2
Wire Map”  PairData | Insertionloss | NEXT | psnexa | acrn | psacrn | acrf [ psacrf [ R
I Summary I y

Name Pair  Measured Limit Status
Prop. Delay 45 207 ns 555 ns PASS
Delay Skew 45 1M1 ns 50ns FAIL
Resistance 78 Open

IDetalI I
Pair  Measured L

ength

12 418m -
2 424m Limit 100.0 m
45 428m
78 199m PASS

Detail Results | HDTDR | HDTDXAnalyzer | TestInformation |
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Ezt kdvetSen az el6z6 feladathoz hasonléan leolvastuk az érparok hosszat. Erdekesség, hogy az érparok
hossza nem egyezik meg. Ezt vélhetGen az okozza, hogy a kilonb6z8 érparok mas-mas menetszammal



vannak csavarva az athallas elkeriilése végett. Erdekesség, hogy a szakadt barna ér fele akkora utat tett
meg, mint tarsai: ennek az oka az, hogy a szakadds miatt el6bb visszaverédik a jel ezen az éren.

BELA24-2 O *

Vire Map”  Pair Datz | Insertionloss | NEXT | Psnext | achn [ psacrn | acrf | psacrr | RL

| Summary |

Name Pair Measured Limit Status

Length 78 19.9m 100.0m PASS
Prop. Delay

Delay Skew 45 111ns 50 ns
Resistance 78 Open

{ Detail |
Pair Measured p

rop. [Hﬂy

12 202 ns L5
a6 205 ns Limit 555 ns
45 207ns
78 96 ns PASS

Detzil Results | HDTDR | HDTDX Analyzer | TestInformation |

Ez a jelenség a Propagation Delay adatokon is latszik.
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Detail Results, HDTOR | HDTDX Analyzer | Test Information |

A HDTDR abrardl azt akartuk leolvasni, hogy az anya mdszert6l hdny méterre taldlhatod a visszaver&dés.
Latszodik, hogy a barna érparon pontosan kozépen talalhatd ez a kiugras, ami az el6z6ek alapjan a
varakozdsainknak megfelelt. Az abrdn egyébként a tobbi érpdron is észlelhet6 egy kisebb kiugras ezen a



kornyéken, ennek az oka az, hogy itt volt bedugva a kdbellink a szekrénybe, ami nyilvdn némi
visszaverédést okoz.
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Az Insertion Loss dbra esetén azt figyeltliik meg, hogy a jel energia vesztesége magasabb, mint az el6z6
esetben, és a szakadt érpdr is csak jéval kés6bb kb. 100 MHz-en keriil az IEEE altal el&irt hatarérték ala.
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Lathatd, hogy a kozelvégi athallas abran az el6irt hatar ala esik a rendszer.
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A visszaverGdési csillapitason azt latjuk megint, hogy a rendszeriink a hatarérték vonal altal megszabott
,biztonsagi zondban” helyezkedik el, kivéve a barna érpart, ami nem meglep6 mddon ismét elég nagy
frekvencidn megfelelGen teljesitett.



