Digitalis moduléciok vizsgalata WinlQSIM programmal
JegyzGkonyv

Elsirt laboratorium

Mérés részletel

Mérést végzd személyek: Remetehegyi Evelin Fanni [BFL3RF], Ekart Csaba [ZWPMKP]

Idépont: 2019. oktéber 7. 16:00 - 20:00

Helyszin: ITK 420 mérslabor

Felhasznalt eszk6zok: Rohde & Schwarz WinIQSIM
El6késziilés

A felkésziilés soran atismételtiik a digitalis modulaciokrdl eddig szerzett tudasunk, alaposan utananéztiink
a kiilénboz6 fazis billentytizési eljarasoknak, az amplitudé-, illetve frekvenciamodulécio fogalmanak, kiilonos
tekintettel a BPSK, QPSK és 16QAM modszereknek. Ezenfeliil alapszinten megismerkedtiink a mérés soran
hasznalt WinIQSIM programmal.

1. Feladat - BPSK

Elsszor elvégeztiik a program megfelel§ beallitasat a mérési utasitasban szerepld értékek segitségével (Data
Source, Modulation Type, Multipath, Interference Noise, Reciever Filter).

Ezt kovetGen a fent emlitett beallitdsok ki és bekapcsoldsaval elgallitottuk az 6sszes megadott kombina-
cibban a mérést. Elgszor a BPSK-val kezdtiink, melynek kigytjtottiik a konstellacios abréit, valamint egy
tetszéleges eset idofliggvényét, spektrumét és szemabrait.

Konstellaciés diagramok
A konstellacios abrak alabb lathatoak:
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Az oran elhangzottak és az dbrak alapjén is azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a megfelel§ vevs

oldali sziiré alkalmazasa nélkiil kozel lehetetlen a zavartalan jelatvitel bizonyos zajszint felett, azonban ha
nincs zaj, vagy nem megfelelGen van beéllitva (mint példaul a mi abrainkon, sajnalatos modon), a sziir§ csak
ront a helyzeten. (Ezt onnan tudjuk, hogy az drai dbrdinkon még megfelelden volt bedllitva, de sajnos nem

tudjuk itthon mit csindltunk rosszul.)



Idsfiiggvény

A feladat utasitasai szerint vélasztédsunk alapjan a tovabbi dbrékat az utolsé beallitasnak megfelelGen végez-
tiik.
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Idsfiiggvény

Az idéfiiggvényen tulajdonképpen a konstellacios dbra értékeit lathatjuk csak idg fiiggvényében, kiilon
az I és Q komponenseket. Mivel tudjuk, hogy "gyérilag" a BPSK-nak nincs kvadratura Osszetevije, a q(t)
fliggvényen tapasztalt értékek a zajt jelentik. Mivel ez szdmottevSen alacsonyabb szinten van, mint az
Inphase diagramon lathato értékek, sejtésiink igaznak tinik.

Szemabra

Ennek megfelelGen a szeméabrabol is csak az Inphase verzidt mutatjuk, a Qudarature szemabran csupan
értelmezhetetlen zajt érzékeltiink.
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Szemébra
A szeméabrén lathaté szemek nyitottak, a vétel nagyjabol tisztanak tekinthetd.

Spektrum

A spektrum abrankat is elkészitettiik a Tanar ur altal javasoltak szerint.
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2. Feladat - QPSK

Az elsz6 feladathoz hasonloan:

Konstellaciés diagramok

A konstellacios abrak alabb lathatoak:
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Viarakozéasainknak megfelelGen az abrak alapjan azt allapitottuk meg, hogy ugyanazon beallitasok mellett
a QPSK eredményei kevésbé megbizhatoak, mint a BPSK-é. (Bar kétszer olyan gyors)

Sajnos az altalunk hasznalt nem megfelel§ beéllitasok nem teljesen azokat az abrakat szallitottak, amiket
reméltiink, &m rendkiviil szépek.

Idéfiiggvény

A feladat utasitasai szerint valasztasunk alapjan a tovabbi dbrakat az utolsé beéllitasnak megfelelGen végez-
tiik.
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BPSK-val ellentétben itt semmi kiilonoset nem tapasztaltuk, mivel QPSK-ban mindkét komponens sze-
repel és mindkettére hat az altalunk beéllitott zaj, az eredmény jonak tiinik.

Szemabra
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BPSK-val ellentétben itt mindkét szemabran értelmes jelek voltak lathatdak. A szemabrakon lathato szemek
nyitottak, a vétel nagyjabol tisztanak tekinthets.

Spektrum

A spektrum abra szinte teljesen megegyezik a BPSK spektruméval.
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3. Feladat - 16QAM

Az elsz8 feladatokhoz hasonléan:

Konstellaciés diagramok

A konstellacios abrak alabb lathatoéak:
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Multipath: ON, Noise: OFF, Reciever filter: OFF
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Az abrakon jol lathato, hogy a 16QAM technika mennyivel érzékenyebb a zaj és a tobbutas terjedés

jelenségére, mint a korabbiak. Az utolsé abrakon szinte mar teljesen megkiilonboztethetetlenné véaltak az
allapotok.
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Idsfiiggvény

A feladat utasitasai szerint vélasztédsunk alapjan a tovabbi dbrékat az utolsé beallitasnak megfelelGen végez-
tiik.
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Kvadratura szeméabra




Az eddigiekkel ellentétben a szemabrankon szinte semmi értelmezhetd nem lathato, ahogy a fenti utols6 abra

alapjan gyanithato is volt. A jelek teljesen Osszekeveredtek, megkiilonboztethetetlenek egyméstol, a szemek
az abran ennek megfelelen meg sem jelennek.

Spektrum

A spektrum abran lathato, hogy az el6z6eknél hatékonyabban hasznéljuk ki a savszélességet, hiszen 16QAM
esetén 4 bitet tudun szallitani.
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Spektrum

Hiaba a savszélesség névekedés, lathato, hogy a feladatban hasznalt zajszint és egyéb beallitasok mellett
a 16QAM szinte teljesen alkalmatlan a moduléciora.
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