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El®készülés

A felkészülés során átismételtük a digitális modulációkról eddig szerzett tudásunk, alaposan utánanéztünk
a különböz® fázis billenty¶zési eljárásoknak, az amplitúdó-, illetve frekvenciamoduláció fogalmának, különös
tekintettel a BPSK, QPSK és 16QAM módszereknek. Ezenfelül alapszinten megismerkedtünk a mérés során
használt WinIQSIM programmal.

1. Feladat - BPSK

El®ször elvégeztük a program megfelel® beállítását a mérési utasításban szerepl® értékek segítségével (Data
Source, Modulation Type, Multipath, Interference Noise, Reciever Filter).

Ezt követ®en a fent említett beállítások ki és bekapcsolásával el®állítottuk az összes megadott kombiná-
cióban a mérést. El®ször a BPSK-val kezdtünk, melynek kigy¶jtöttük a konstellációs ábráit, valamint egy
tetsz®leges eset id®függvényét, spektrumát és szemábráit.

Konstellációs diagramok

A konstellációs ábrák alább láthatóak:
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Multipath: OFF, Noise: OFF, Reciever �lter: OFF Multipath: OFF, Noise: ON, Reciever �lter: OFF

Multipath: OFF, Noise: ON, Reciever �lter: ON Multipath: ON, Noise: OFF, Reciever �lter: OFF
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Multipath: ON, Noise: OFF, Reciever �lter: ON Multipath: ON, Noise: ON, Reciever �lter: OFF

Multipath: ON, Noise: ON, Reciever �lter: ON

Az órán elhangzottak és az ábrák alapján is azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a megfelel® vev®
oldali sz¶r® alkalmazása nélkül közel lehetetlen a zavartalan jelátvitel bizonyos zajszint felett, azonban ha
nincs zaj, vagy nem megfelel®en van beállítva (mint például a mi ábráinkon, sajnálatos módon), a sz¶r® csak
ront a helyzeten. (Ezt onnan tudjuk, hogy az órai ábráinkon még megfelel®en volt beállítva, de sajnos nem
tudjuk itthon mit csináltunk rosszul.)
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Id®függvény

A feladat utasításai szerint választásunk alapján a további ábrákat az utolsó beállításnak megfelel®en végez-
tük.

Id®függvény

Az id®függvényen tulajdonképpen a konstellációs ábra értékeit láthatjuk csak id® függvényében, külön
az I és Q komponenseket. Mivel tudjuk, hogy "gyárilag" a BPSK-nak nincs kvadratúra összetev®je, a q(t)
függvényen tapasztalt értékek a zajt jelentik. Mivel ez számottev®en alacsonyabb szinten van, mint az
Inphase diagramon látható értékek, sejtésünk igaznak t¶nik.

Szemábra

Ennek megfelel®en a szemábrából is csak az Inphase verziót mutatjuk, a Qudarature szemábrán csupán
értelmezhetetlen zajt érzékeltünk.
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Szemábra

A szemábrán látható szemek nyitottak, a vétel nagyjából tisztának tekinthet®.

Spektrum

A spektrum ábránkat is elkészítettük a Tanár úr által javasoltak szerint.

Spektrum
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2. Feladat - QPSK

Az el®z® feladathoz hasonlóan:

Konstellációs diagramok

A konstellációs ábrák alább láthatóak:

Multipath: OFF, Noise: OFF, Reciever �lter: OFF Multipath: OFF, Noise: ON, Reciever �lter: OFF
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Multipath: OFF, Noise: ON, Reciever �lter: ON Multipath: ON, Noise: OFF, Reciever �lter: OFF

Multipath: ON, Noise: OFF, Reciever �lter: ON Multipath: ON, Noise: ON, Reciever �lter: OFF
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Multipath: ON, Noise: ON, Reciever �lter: ON

Várakozásainknak megfelel®en az ábrák alapján azt állapítottuk meg, hogy ugyanazon beállítások mellett
a QPSK eredményei kevésbé megbízhatóak, mint a BPSK-é. (Bár kétszer olyan gyors)

Sajnos az általunk használt nem megfelel® beállítások nem teljesen azokat az ábrákat szállították, amiket
reméltünk, ám rendkívül szépek.

Id®függvény

A feladat utasításai szerint választásunk alapján a további ábrákat az utolsó beállításnak megfelel®en végez-
tük.
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Id®függvény

BPSK-val ellentétben itt semmi különöset nem tapasztaltuk, mivel QPSK-ban mindkét komponens sze-
repel és mindkett®re hat az általunk beállított zaj, az eredmény jónak t¶nik.

Szemábra

Inphase szemábra Kvadratúra szemábra
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BPSK-val ellentétben itt mindkét szemábrán értelmes jelek voltak láthatóak. A szemábrákon látható szemek
nyitottak, a vétel nagyjából tisztának tekinthet®.

Spektrum

A spektrum ábra szinte teljesen megegyezik a BPSK spektrumával.

Spektrum

3. Feladat - 16QAM

Az el®z® feladatokhoz hasonlóan:

Konstellációs diagramok

A konstellációs ábrák alább láthatóak:
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Multipath: OFF, Noise: OFF, Reciever �lter: OFF Multipath: OFF, Noise: ON, Reciever �lter: OFF

Multipath: OFF, Noise: ON, Reciever �lter: ON Multipath: ON, Noise: OFF, Reciever �lter: OFF
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Multipath: ON, Noise: OFF, Reciever �lter: ON Multipath: ON, Noise: ON, Reciever �lter: OFF

Multipath: ON, Noise: ON, Reciever �lter: ON

Az ábrákon jól látható, hogy a 16QAM technika mennyivel érzékenyebb a zaj és a többutas terjedés
jelenségére, mint a korábbiak. Az utolsó ábrákon szinte már teljesen megkülönböztethetetlenné váltak az
állapotok.
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Id®függvény

A feladat utasításai szerint választásunk alapján a további ábrákat az utolsó beállításnak megfelel®en végez-
tük.

Id®függvény

Szemábra

Inphase szemábra Kvadratúra szemábra
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Az eddigiekkel ellentétben a szemábránkon szinte semmi értelmezhet® nem látható, ahogy a fenti utolsó ábra
alapján gyanítható is volt. A jelek teljesen összekeveredtek, megkülönböztethetetlenek egymástól, a szemek
az ábrán ennek megfelel®en meg sem jelennek.

Spektrum

A spektrum ábrán látható, hogy az el®z®eknél hatékonyabban használjuk ki a sávszélességet, hiszen 16QAM
esetén 4 bitet tudun szállítani.

Spektrum

Hiába a sávszélesség növekedés, látható, hogy a feladatban használt zajszint és egyéb beállítások mellett
a 16QAM szinte teljesen alkalmatlan a modulációra.
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