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Felhasznalt eszk6z6k: NI Multisim 8 program
El6késziilés

Felkésziilésiink soran utanaolvastunk a CMOS tranzisztoroknak, az impulzusjellemzéknek, azok mérési mod-
szereinek, a CMOS digitélis dramkorok paramétereinek, illetve a Multisim 8 programnak, melyet a mérés
soran hasznaltunk.

A mérés sorén a feladat szerint kizarolag virtuélis novekményes MOS tranzisztorokat hasznéltunk.

1. Feladat

Az elsg feladatban megvalositottuk a Multisim programban a feladatban definidlt CMOS NOR kaput. A
Tanar ur altal javasoltak alapjan a kapcsolds az alabbi lett:
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1. abra. NOR kapu kapcsoldsa



Mivel a kondenzatorok kisiilése gyorsabban megy végre mint a feltoltédésiik, ez feltehetsleg devianciat
eredményezhet a kés6bb a mérés soran kapott dbréan. A jelenség méretét a kondenzator kapacitasanak mér-
téke szabalyozza, tehat minél kisebbre kell allitanunk.

Az 6sszeallitasban odafigyeltiink a p és n tipusi tranzisztorok megfeleld irdnyéra, illetve a felktott generato-
rok periodusanak, és egyéb jellemzsinek megfelels beallitasara. Azt varjuk, hogy kimeneten 5V-ot mériink,
ha mindkét generatorrol OV érkezik, minden mas esetben nullahoz kozeli értéket.

2. Feladat

Az el6z6 feladat sordn elkészitettiik a modellt. A mérést a Transient analyse toollal végeztiik, melynek
lépéskozét megfelelGen beallitva, az alabbi abrat kaptuk:
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2. abra. A Transient Alaysis eredménye

Fontos hogy a generator adataiban akkora delayt adtunk meg, hogy minden permutéciot elgéllitsdk az
igazsagtablabol.
A tranziens analizis eredménye azt mutatja, amit vartunk, amikor mindkét jel als6 allasban van, akkor a
kimeneti jel felugrik, minden mas esetben lent van.
A felfuté 4gak meredeksége alacsonyabb, mint a lees6ké ebbdl latszik, hogy a kondenzétoron a kisiilés gyor-
sabban megy végre.
Az abran megfigyelhetd tiiskék oka a fent emlitett jelenség, ezért figyelniink kell, hogy ezek ne okozzanak
hibat a mérésben, ennek megfelelGen kell beéllitani a Vg és Vip-t.

3. Feladat

3.1. Statikus paraméterek

Az el6z6 feladat soran elvégeztiik.

3.2. Dinamikus paraméterek

A méréshez az el6z6 kapcsolasunkat annyival modositottuk, hogy egyszer az egyik, majd a mésik generé-
tort 5V-s DC forrasra cseréltiik, majd a DC sweep toolt hasznaltuk a méréshez. A kapcsolas és a kapott
eredmények itt lathatok:



3. dbra. Az els6 generator kicserélve. A mésik ehhez hasonldan tortént.
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4. dbra. A DC sweep eredménye a két kiilonb6z6 esetben

A két abra lathatéan nem egyezik meg, ennek oka abban keresendd, hogy az egyik generdtornak eggyel

tobb tranzisztor szaméra kell elGallitani a nyitofesziiltséget.

4. Feladat

Az el6z6ekhez hasonloan sszeallitottuk a NAND kapu kapcesolasat, a Wikipedian [I] talalt kapcsolés alapjan.
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5. abra. A NAND kapu paraméterei

A Multisimben készitett modell:
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6. abra. A NAND kapu kapcsolasa

5. Feladat

A mérést a NOR kapunél csinaltak alapjan készitettiik. Az eredmények:



5.1. Statikus paraméterek
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7. &bra. Transient Analyis eredmény

Az eredményen az latszik amit vartunk, a kimenet akkor esik le, ha mindkett§ generatoron fesziiltséget

kapunk, minden mas esetben fent van.

5.2. Dinamikus paraméterek

A DC helyettesités és a DC sweep eredménye az el6z6khoz hasonloan:
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8. abra. A DC sweep eredménye a két kiilonb6z6 esetben

6. Feladat

Sajnos nem tudjuk pontosan mi okozza a tapasztalt kiilonbségeket.

7. Feladat

Az interneten taldltak alapjan az RS tarol6 igazsagtablaja és felépitése:
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9. 4bra. RS tarolé adatai
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10. abra. RS térolo kapcsolas

A mérési utasitasokban szereplé kapcsolas végiggondolas utédn helyénvalonak latszik. A helyes miikodés
érdekében ismét pF nagysigrendi kondenzatorokat hasznaltunk.

8. Feladat

A generatorok beallitasanal arra torekedtiink, hogy ne alljon elé olyan eset, hogy mind a RESET mind a
SET &gon, mivel a felépités nem alkalmas arra, hogy egyszerre toroljiik és irjuk a tartalmét.

9. Feladat

9.1. Statikus paraméterek

A tranziens analizis eredménye:
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11. &bra. Tranziens analizis eredménye
9.2. Dinamikus paraméterek
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12. abra. DC sweep eredmény

Hivatkozasok

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/NAND_gate
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