CCS potzh gyakorlat
1 Gyakorlat - 30p

1. Legyen
5+ 2
H =
(s) s2—5—06
illetve
1 6 1
a=(18) =(1) c=ua pes

(a) Realizacioja-e H(s)-nek a megadott alapottér modell? (2p)

(b) Minimalis realizacioja-e H(s)-nek a megadott alapottér modell? (2p)
(c) Megfigyelhets-e az adott allapottér modell? Miért? (1p)

(d) Asszimptotikusan stabil-e az adott allapottér modell? Miért? (1p)

MO:

(a) Igen, mivel controller form, vagy igen mivel H(s) = C(sI — A)"'B

(b) Nem, mert H(s) egyszeriisithet6 H(s) = %, Vagy nem, mert (A,B,C) nem
megfigyelhetd
(c)

(d) Nem, mert 3 A Re{\;} >0

2. Legyen x1, 29 € [0,7)

dz ,

d—tl = —sin(2x;)
dz ,

d—tQ = sin(2x9)

illetve

V(z) = sin*z; + cos’xy
e Ljapunov fliggvénye-e V a fenti rendszernek (3p)?
e Mi lesz a rendszer stabil egyensulyi pontja (1p)?
MO:



e [gen,

v
V>0 pr [2sinxicoszy  — 2costosinxsg| = [sin(2z1)  — sin(2xs)]
x
av . : ,
-t = —sin®(2x1) — sin®(2x,)

e Ahol V(x)=0: z* =1[0 x/2/

3. Adott egy folytonos ideji rendszer a kovetkez6 métrixokkal: Legyen

A:<_43 _11) B:(fl) C=(0 1

(a) Tervezzen allapotvisszacsatolast a rendszerhez, mely a rendszer polusait a [-2 -2|
helyre mozgatja el! (3p)

(b) Ellenérizze a megoldast a zart kor polusainak meghatarozasaval! (1p)

(c) Tervezzen allapotmegfigyel6t a rendszerhez, ha ¢, = (s 4+ 2)(s + 2)! (4p)
MO:
(a) P1 Ackermann:

K =0 1c7'¢(A) =[5 9]

ahol
= (4 )= a1
Pols) = (s+2)(s+2) = 8 + 45+ 4 v 6o(A) = A*+ 44+ 41 = (g g)
(b)

Na-pr) = [-2 —2]

A

d
d—f:F@+Ly+HU

L=K'=(C'¢9A)'=[5/4 0/ F=A-LC H=B
ahol A= AT B=CT

= as=(7 4 ) o= (il o)

0(s) = (s+2)(s+2) =5 +4s+4~ ¢(A) = A + 4A + 4] = ((5) g)



4. © = —2x + 2u hatarozza meg azt az u bemenetet allapotvisszacsatolas formajaban ami
minimalizélja a

1 [ 1 [
J = —/ TQr+u'Ru dt = —/ Qx* + Ru?® dt
2 Jo 2 Jo

funkcionalt, ahol Q=5, R=4 (5p)!
MO: A Ricatti-egyenlet:

KA+ ATK - KBR'BK 4+ Q = —4K —1K*4+5=—-K?—-4K+5=0

melynek gyokei: [-5 1| melyek koziil a pozitiv gyok adja az allapotvisszacsatolas képletét
G = R 'BTK =1/4%2x1 alakben (tehat u=-0.5x)

5. Adott egy diszkrét idejd rendszer a kovetkezd matrixokkal:

@:[‘13 :H r:[;], 2(k+ 1) = Sa(k) + Tu(k)

e Asszimptotikusan stabil-e a rendszer(2p)?
MO:Nem )\172 =-3x1

e Adja meg azt a legroévidebb jelsorozatot, amely a rendszert a [1 2|7 kezdeti allapotbol
az origoba iranyitja (5p)!
MO: U = —W %5 = [u; o] =[10 6]7



