CCS 2015 Pétzh gyakorlat

Gyakorlat - 16p

1.
—Hs —4
H(s) = ———
(5) s2+5—2
(a) Hatérozza meg a rendszer impulzusvalaszat (sulyfiiggvényét)(2p)!
Mo:
—bs—4 -2 -3
W(s) = = h(t) = —2¢7% — 3¢!
(5) 2t+s—2 s+2 s—1 ®) c ¢
2. Legyen

25+ 5

H) = Go )+ 96+ 1)

Adja meg egy tetszdleges allapottér reprezentaciojat H(s)-nek (2p)!
MO:

B 2s+5 B s+ 2.5
2834+ 122+ 185+8 3 +6s2+9s+4

H(s)

PIL. Controller form:

—6 -9 —4 1
A=| 1 0 0| B=|0| Cc=0 1 25
0 1 0 0

3. Milyen a esetén lesz az L = az?x3 fiiggvény az alabbi rendszer Ljapunov-fiiggvénye a [0,0]
egyenstlyi pontra nézve (1p)? (indoklas!)

i = —air]
i‘g = —l'g
MO dL dLd 3.2
T —z3x
D 207175 2ax31,) ( _%2 ) = —2axriry — 2037,
~ a>0



4. Legyen f(t) =€, g(t) = sin(t)

MO:

fxg= /0 f(r)g(t —7)dr = /0 e"sin(t — 7)dr = /0 e’ (sin(t)cos(t) — cos(t)sin(T))dr =

sin(t) /Ot e"cos(T) — cos(t) /Ot e"sin(T)

_ sin(t) {67 sin(T) —;— 003(7)] - cos(t) _eT sin(T) ; 003(7)] 0
— sin(t) [et sin(t) —;— cos(t) 10 —;— 1] ~ cos(t) | sin(t) ; cos(t) 10 ; 1}
= 6—t(sz'nQ(t) + sin(t)cos(t) — sin(t)cos(t) + cos*(t)) — 1 + 1 _ 6_2
2 22 2

5. Legyen egy folytonos idejd rendszer allapotegyenlete & = Ax + Bu y = Cx ahol

A:(_O2 _11) B:(}) C=[1 1]

Mi az az allapottranszformécié, mely a fenti modellt a

A:(}l é) B:(g) C=[ 0

modellbe transzformalja (2p) ?
MO:
Mivel 3 M,

TAT'=A TB=B,CT'=C

6. Adott a kdvetkezd allapottér modell:

jl'l = 2332
l"g = 2[E3—JZ2—ZL‘1+U
T3 = @9

e Iranyithato-e a rendszer (1p)?



e Létezik-e olyan u bemenet ami a rendszert véges idén beliil az z; = [0 —2 0]7
llapotbdl az xo = [4 0 2]7 &llapotba juttatja? (1p)

e Létezik-e olyan u bemenet ami a rendszert véges idén beliil az 3 = [0 0 0] allapotbol
az v3 = [—4 0 0]7 allapotba juttatja? (1p)

2 —2
AB=| -1 A’B=1| 1 |~
1 -1
e Nem (det C =[B AB A?B]=0)
e Igen, xy és xy is az irdnyithatosagi altérben vannak (r; = —2B, 2o = 2(B + AB))

e Nem, x3 az iranyithatosagi altérben van, de x4 nincs az iranyithatoségi altérben. Ha
a rendszer az irdnyithatosagi altérbdl indul, ott is marad.

A:(j _33) B:<_22> C=(0 1)

Tervezzen éllapotmegfigyel6t a rendszerhez, igy hogy a megfigyels karakterisztikus egyen-
lete legyen ¢, = (s +4)(s+1)! (3p)

MO:
A fiktiv rendszer:

7. Legyen

— AT -
A=A (_3 ;
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Ky =10 1]C'¢(A) =[-3 7]
ahol

0 —1 _ _ 3 1
CQZ[BQ A2B2]:(1 3 )W621:[BQ AQBQ]1:<_1 0)

Po(s) = (s+4)(s+1) = s>+ 55+ 4~ ¢(A) = A3+ 5A, + 4 = ( _321 gf)

dé -
S =Fi+Ly+ Hu
ahol

L:KQT:<_73> F:A-LC:(j _04> H:B:<_22)



