CCS 2014 PZh gyakorlat

1 Gyakorlat - 20p

1. Adott az alabbi rendszer:

1 2 1
=(ad) 2 ()
e Tervezzen allapotvisszacsatolast a rendszerhez, mely a rendszer mindkét polusat —1-
be helyezi at (3p)!

MO:
Ackermann:

e(s)=(s+1)(s+1) =8> +25+ 1

K=[0 1M '@ (A)=[0 1][B AB]"Y(A*>+2A+1)
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e Ellendrizze a megoldast! (1p)

A-BK:(‘(ZQ 2_(2‘6“)/“) 51_(A_BK):(3_+Q2 (2a+18)/a—2)

det(sI —(A— BK)) = (s+2)s+a((2a+1)/a—2) =s*+2s+1=(s+ 1)(s+ 1)

e Milyen a érték esetén nem lehet realizalni a visszacsatolast? Miért? (1p)

MO: a = 0-ra a rendszer nem iranyithato.

2. Adott a kovetkezd allapottér modell:

A:<_13 _02) B:(é) C=(2 -2 D=0

(a) Tekintsiik a H(s) = 2525 atviteli fliggvényt Realizdcioja-e ennek az adott alapot-
tér modell? (1p)

(b) Minimalfazist-e a rendszer? Miért? (1p)
(c) Megfigyelhets-e a rendszer? Miért? (1p)

(d) Irja fel a rendszer allapottér modelljét az alabbi 1j valtozékban:
.f‘l = —x1 + X9 i’z = 21‘1 (2p)



MO:

25s—2
5245546

(a) Igen, mivel controller form, vagy igen mivel H(s) = C(s] — A)"'B =
(b) Nem, mert H(s) zérusa (s=1) nem stabil.

(c) Igen, mert minimélis. Vagy

(3 )= (1) -
A:TAT—lz(_24 _35)B:TB:<_21)
C=CT'=(-2 0)

3. Legyen
l"l = —ZL‘? + To
1’2 = —2.1’1 — T
Ljapunov fiiggvénye-e a rendszernek V (x) = 222 + x3 (3p)?
MO:

dV
= —4x%+4x1x2—4x1x2—2x3 e — <0

av v _dvds
dt  dxr dt dt

V(l’) > 0, % = [41’1 2.]72]

4. Adott egy diszkrét ideji rendszer a kovetkezd méatrixokkal:

cp:[_?’l ?1)] r:[”, o(k+ 1) = da(k) + Tu(k)

Adja meg azt a legrévidebb jelsorozatot, amely a rendszert a [I  — 1]7 kezdeti allapotbol
az [1  — 11| allapotba viszi (3p)!

MO: z(n) = ®"z(0) + WU ahol W, = [[' ' &I ... "1 és U = [u(n — 1)..u(0)]"
itt

-wanom[ ][4 2] 4]} 2]
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ellendrzés:
(1) =¢z(0)—T=[1 =67, 2(2)=¢x(1)+4 =1 —11)T
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5. Legyen
1 4 —1
T

(a) Adjon meg a rendszer esetén 3 kiilonb6zé iranyithato allapotot (1p)!

c stz

MO:

(a)
-1 3
~» Az irdny iranyithatosagi altér az origon atmend -1 meredekségii egyenes (mert az
iranyithatosagi matrix oszlopai ezt feszitik ki) - az ezen talalhaté pontok irdnyithatoak.

(b) j bazis - tgy hogy az egyik bézisvektor az iranyithatosagi altérbe essen, a masik

pedig ettdl fiiggetlen legyen - pl: < 1 _11 ) ~ o T = < 1 _11 ) ~ T =
0.5 0.5
0.5 —0.5
3 0 0
—1 _ .
v (3 0) ()



