CCS Potzh gyakorlat

1 Gyakorlat - 30p

1. Legyen

25 +12
(s+1)(25+2)(s+4)

H(s) =

MO:

B 25 4 12 B s+6
2534+ 1252+ 185+8 3 +6s2+9s+4

H(s)

PIL. Controller form:

—6 —9 —4 1
A= 1 0 0| B=|0o| Cc=[0 1 6
0 1 0 0

2. Adott az alabbi rendszer:

u

N s y

S+2

tth: a > 0

(a) Hatérozza meg a rendszer eredd atviteli fiiggvényét (polindém /poliném alakban)! (2p)

(b) Fiigg-e és ha igen, hogyan a rendszer asszimptotikus stabilitasa az a paramétertsl?

(3p)
MO:
s—1 s—1
(8) _ s+2 _ s+2 _ s — 1
1+ aif; 78“;@;—“ (a+1)s+(2—a)

a > 2 esetén instabil a rendszer.



3. Milyen a esetén lesz az L = ax?z2 fiiggvény az alabbi rendszer Ljapunov-fiiggvénye (5p)?
y 112

(indoklas!)

& = —ai1s
1’2 = —l’g
Mo dL  dLd 32
% = %d_f = [2(1,,1‘11‘3 QCEIE%I‘Q] ( _f;'gQ ) = —2(1,.1’411{[121 — 2(1.1’%1‘;1
~ a>0

4. Legyen egy folytonos idejd rendszer allapotegyenlete © = Az + Bu y = Cz ahol

A:<_02 _11) B:(i) C=[1 1]

Mi az az allapottranszformacié, mely a fenti modellt a

A:(}l (1]) B:(E) C=1[1 0

modellbe transzformélja (3p) 7
MO:
Mivel 3 M1,

TAT'=A TB=B,CT'=C

5. Adott egy diszkrét ideji rendszer a kovetkezd matrixokkal:

@:{_31 :1))] r:{”, o(k +1) = (k) + Tu(k)

Adja meg azt a legrovidebb jelsorozatot, amely a rendszert a [I — 1]7 kezdeti allapotbol
az [I — 11]7 &llapotba viszi (5p)!

MO: z(n) = ®"z(0) + WU ahol W, = [[' @' ®°T ... " 'T| és U = [u(n — 1)...u(0)]”
itt

-eansw-| 4] 4[] (2] 18]



ellendrzés:

z(1) =¢z(0) +Tx* (1) =[1 —6]7, z(2)=¢z(2)+T*4=[1 —11]7

A:<j _33> B:<_22) C=(0 1

(a) Tervezzen allapotvisszacsatolast a rendszerhez, mely a rendszer polusait a [-4 -1]
helyre mozgatja el! (4p)

6. Legyen

(b) Ellenérizze a megoldast a zart kor polusainak meghatarozasaval! (1p)

(c) Tervezzen &allapotmegfigyel6t a rendszerhez, ugy hogy a megfigyel6 karakterisztikus
egyenlete legyen ¢, = (s +4)(s + 1)! (4p)

MO:
(a) Pl Ackermann:

K=10 1C'¢(A)=[1 —2.5]
ahol

c=[B AB]z(_QQ _48)%‘1:[3 AB]_lz(—ll/él —11//24)

o(s) = (s+4)(s+1) =8>+ 55+ 4~ ¢(A) = A2+ 5A+ 4] = ( _37 —3211)

(b)
Aa-pr) = [-4 —1]
(c) A fiktiv rendszer:

Ky =0 1]C;'p(A) = [-3 7]
ahol

0 -1 _ _ 3 1
CQZ[BQ AQBQ]:(l 3 )W621:[BQ AQBQ]1:<_1 0)

Qo(s) = (s+4)(s+1) =5 +D5s+ 4~ ¢(A) = A3+ 5A; + 4] = ( _321 ;17>
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