Masodik Java hazi feladat
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A feladat egy egyszerU képrajzolé program elkészitése. A program egy szdéveges fajlbél olvas be egysze-
ri grafikus utasitdsokat, amelyek alapjan elkésziti a képet, majd kiirja egy kimeneti fajlba. A kimeneti
formatum SVG!.

A feladat egyik nem funkcionalis kovetelménye, hogy a megadott projektet kell kiegésziteni, az aldbbiak
szerint. A projektet nevezzétek at, hogy megfeleljen az altaldnos hazifeladat névkonvenciénak!

A tovabbiakban az x tengely jobbra, az y tengely lefele mutat.

Kép megalkotasa

Ahu.ppke.itk.java.homework.picture.components csomag tartalmaz néhany egyszer( osztalyt, ame-
lyekben kilénb6z6 egyszerl alkotdéelemek (tortvonal, kor és téglalap) rajzoldsa mar meg van irva, a
public void write (Writer) throws IOException szignatlrdju metdéddusban. Egészitsd ki ezeket az
osztalyokat a megfelel6 reprezentacidval Ugy, hogy azokat osztélyon kivil ne lehessen mdédositani; a kez-
deti értéket konstruktor allitsa! Praktikusan legyenek float felbontasban tarolva; egy kétdimenziés sik
elemeiként.

Ahhoz, hogy ezeket jél egyltt lehessen kezelni, irj egy Component interface-t (a fenti metédussal), ame-
lyiket mindegyik implemental.

Készits el egy kiilon osztalyt az SVG <g> tagéhez, Group néven! Ez ugyanugy implementalja a Component
interface-t. Komponensek (akar mas csoportok) egy csoportja, a write metédusa sorban meghivja a
részkomponensek write metdédusat, illetve azok eredményét bedgyazza egy nyité és egy zaré <g> tag-
be. Egy masik metddusban lehessen részeket hozzaadni.

Egészitsd ki a Component interface-t (és leszarmazottait) a kovetkez6 metddusokkal:

e public void translate(float dx, float dy): a megadott tdvolsédggal eltolja a komponenst

e public void flipHorizontal(float axis): a megadott (x koordinataju fliggbleges) tengely
mentén tikrézi a komponenst

e public void flipVertical(float axis): a megadott (y koordinatdju vizszintes) tengely mentén
tukrézi a komponenst

Picture osztaly

Készits el egy Picture osztalyt, amely a komponenseket tartalmazza.

Egész pontosan csoportok (Groupok) egy listdjat (vermét) tartalmazza, ahol minden operacié az utolsé
csoporton toérténik, kivéve a merge utasitds (lasd lejjebb), amely az utolsé csoportot beszurja az utolsé
el6tti részeként. Ha mar csak egy szabad csoport van, akkor az bemeneti hibat jelent.
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public void build (Reader) throws IOException, SyntaxErrorException metddusa felépiti a ké-
pet a megadott bemeneti streambdl. Ha hibas a szintaxis, akkor SyntaxError kivételt dob.

public void write (Writer) throws IOException metddusa kiirja a legutolsé csoport altal leirt képet
SVG formatumban (a mar megirt kdd segitségével).

A bemeneti fajl formatuma

A bemeneti fajl eqgy egyszerl szovegfdjl, amelyben Unixos sorvége karakterekkel (“\n") elvalasztva sze-
repelnek az egyes parancsok. Minden parancs egy parancssz6bdl és nulla vagy tobb paraméterbdl all,
szbkozzel elvalasztva.

A parancsok a kdvetkezéek lehetnek:

* add line segments <x0> <y0> <x1> <yl> [<xn> <yn>...]: tértvonal hozzdadasa; legaldbb 4
paramétere van, a szakaszok végpontjainak x és y koordinatai

* add circle <centre x> <centre y> <radius>: kdr hozzdadésa

* add_rectangle <corner x> <corner_ y> <width> <height>: téglalap hozzdadéasa, corner x es
corner_y a bal fels6 sarok koordinatai

* new _group: Uj csoport hozzdadédsa (nem az eddigi csoport részeként, hanem a lista végére)

e translate <dx> <dy>: eltolas

e flip vertical <axis>: vizszintes tengely menti tikrozés

e flip _horizontal <axis>: fliggbleges tengely menti tikrozés

* merge: az aktualisan kijel6lt csoportot (a szabad csoportok listdjanak végén) beszlrja az egyel el6z6
részei k6zé (azok végére); ha mar csak egy ilyen van, akkor az hiba

Elképzelhetd, hogy a bemeneti fajl hibas, ekkor a program értelmes hibalizenet kiséretében leall>. A
trividlisan javithaté hibakndl (Ures sor, felesleges whitespace sor végén, egyebek) nem kotelezé ledlini.

A kimeneti fajl formatuma

Kétféle kimeneti fajl van: az egyik eseten kbézvetlenlil SVG formatumban, a mésikban egy HTML kédba be-
agyazva szerepel a kép. Mindkét formatum széveg alapu, az Uj sor karakter a platform alapértelmezettje
legyen!

Mindkét formatumu fajlt meg tudod nyitni, példaul egy béngészében.

Ugyelj ra, hogy mindkét formatumu fajl konzisztensen indentélva legyen!

SVG fajl

Az SVG kédhoz a write fliggvényekben elére megirtuk a kiiratdst, neked csak az elejére és a végére kell
ezt beszurni:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1">
kép kédja...

</svg>

2Nem szamit értelmes hibalizenetnek példaul a Java stacktrace. Viszont érdemes pl. kiirni, hogy hol tértént a hiba, gondolj
arra, hogy te hogyan debugolnad a sajat bemeneti fajlodat.



llletve még szlikséged lesz a <g> tagek formatumadra: a részkomponensek egy szerlien a nyité és zaré
tagek kozott helyezkednek el.

HTML fajl

A HTML formatum esetén egy <img> tagben, base64> kédolassal helyezend§ el a kép.

Ehhez irj egy java.io.Writer utdédosztalyt (filtert), amely egy szlir6ként miikddve megvaldsitja a base64
kédolast. (Javasolt a java.util.Base64 osztdly tanulmanyozasa.) Ez egy OutputStreamet (karakter-
streamet) csomagoljon be, amelybe kiirja a base64 karaktereket.

A komplett SVG kédot base64 kddolva a kovetkezé sablonba kell besztrnod (a [...] helyére):

<html>
<body>
<img height='100%' width='100%' src="data:image/svg+xml;base64,[...]" />
</body>
</html>

Megjegyzés: a base64 egy olyan kddolas, amellyel bindris adatot olyan széveggé lehet konvertalni, amely-
ben kevés specidlis karakter van, ezért példdul HTML fajlokba remekil be lehet dgyazni. Mivel az SVG
6nmagaban szoveges formatum, ezért ez a 1épés itt teljesen felesleges. Ha tomoritett SVG formatumot
haszndlndnk, ahhoz mér kellene a base64.

A program hasznalata

A program hasznalatat parancssori argumentumok segitségével lehet irdnyitani: két kotelez6 argumen-
tuma a rendre bemeneti és a kimeneti fajl elérési Utvonala. Ezek elétt opcionalis paraméter a - -html
kapcsold, amellyel a kimeneti fajl formatumat lehet atallitani a HTML formatumra, a fentiek szerint.

Egyéb rendelkezések

A feladat megolddsdhoz kdvessétek az OOP elveket, készitsetek atlathatd, kdnnyen olvashaté kédot! Fel-
hasznalé okozta hibakat (érvénytelen a fajl(név)) kezeljétek le, és informaljatok a felhasznaloét; érvényte-
len paraméterekkel ne fusson tovébb a program!

Nem koételez6 haszndlni (nyilvdn anélkiil is meg lehet oldani a feladatot), de érdemes &tnézni, hogy a
java.util.ArrayList hogy mukodik. Pl. az aldbbi kdd keszit egy listat szdmokbdl:

ArrayList<Integer> list = new ArraylList<>();

list.add(2);

list.add(3);

list.add(0, 1);

list.remove(1l);
System.out.println(list.get(1));

Vajt fulldek szdmdra a feladat megolddsdhoz a fentiek alapjdn a Composite, a Memento és az Adapter
tervezési mintakat kell hasznalni.

3https://en.wikipedia.org/wiki/Base64
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Extra feladat (rdadas pontokért)

Implementadlj visszavonds mechanizmust a Picture osztalyban!

Az osztaly tartalmazzon egy undo metédust, amelyik az utolsé mUiveletet képes visszavonni. (Majd utdna
a toébbit, visszafele haladva.) Ehhez az eddig elvégzett miveleteket tarolni kell egy listdban (a Picture
osztalyon belll), pontosabban ezek inverzeit (még pontosabban a mUveletek el6tti allapotot). Ezeket a
PictureState interface-t implementald osztalyok reprezentdljdk, amelyek public void undo () meté-
dusa valdsitja meg a tényleges visszavonast.

Vigyazzatok ra, hogy a visszavonas mechanizmus ne torje meg az enkapszuldciét!
A bemeneti parancsok k6zé végy fel egy Uj parancsot:
* undo: visszavonja az utolsé (meg vissza nem vont) muveletet; ha nincs ilyen, az hiba

J6 munkat!
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