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» JavaScript Object Notation roviditése.

* Mint a neve is jelzi, a JavaScript —ben hasznaltak
eloszor, de mar az egyik legelterjedtebb szdveg alapu
adattarolasra hasznalt formatum.

Az XML alternativaja a webes kommunikacioban.

» 2006-ban az REC4627-ben lett specifikalva.
* Legtobbszor strukturalt adatok tovabbitasara és

tarolasara hasznaljak.

* Az XML-nél révidebb, ezert kisebb helyet foglal, kisebb a
haldzati forgalma.

* Mi webservice-ekkel valé kommunikaciora fogjuk
hasznalni.



https://tools.ietf.org/html/rfc4627

JSON példa

« {
. ,firstName": "Kovacs", »phoneNumbers" :
. ,secondName": "Janos", [
. .age": 25, {
type": ,,home"
. ,address": o a ; "
yhumber": ,06 1 555-1234
' t b,
. ,street": ,Harsfa utca {
11."’ Iltypell : IlfaXII’
. ,City": ,Budapest", ,humber": "646 555-4567"
. »Z2ipCode": ,1162" ] }
. } }
. »weight”: 75.3



Adattipusok
e Szam (Double vagy Long)

» Karakterlanc (String: idézojelek kdzt, Unicode karakterekbal
(alapbdl UTF-8 kddolasban) balra dolo tortvonallal (backslash, \)
escape-elve)

* Boolean (true (igaz) vagy false (hamis))

 Tomb (ertékek sorrendhelyes felsorolasa vesszovel elvalasztva,
szOgletes zarojelek kozott; az értekeknek nem kell azonos
tipusunak lennie benne)

* Objektum (kulcs:értek-parok rendezetlen gydjteménye,
amelyben "' karakter valasztja el a kulcsot és az éertéket, a
parok egymastol vesszokkel vannak elvalasztva, a lista kapcsos
zarojelek kozo6tt van; a kulcsok mindig String tipusuak, és
ktlonbodznidk kell egymastol)

* null (Ures)



Probaljuk ki

%

Nyissatok meg a JsonDemo projektet
 Javitsatok ki a encoder-t, hogy ugyan olyan JSON-t dekodoljon,
mint az el6z6 dian szerepelt
* Meg tudjatok nézni a generalt JISON-t ha bemasoljatok ide.

* Modositsatok a decoder-t, hogy
» Janos megvizsgalja, hogy a sulya-e a nagyobb vagy az életkora?
e frja ki Janos varosat
* Mindegyik példa json-t tudja parsolni (ne kapjunk exception-t)

Peldak:
JSONParser parser = new JSONParser();
S - II{}II;

obj = parser.parse(s);
JSONObject man = new JSONObject();

man.put ("firstName", "Kovacs");
man.put("age", new Integer(25));


http://jsonviewer.stack.hu/

google-gson

o0

* A gson egy nyilt forraskodu kényvtar, amit JISON sz6vegek
es objektumok konvertalasara valo, mindkét iranyban
muakodik. Igy nem kell kézzel megirni a dekddolast és
enkodolast!

e Egyszerlien az osztaly mez0inek a nevét hasznalja
kulcskent és az ertéket irja az ertek helyere.

* Gson elonye a konkurensekkel szemben, hogy nem
szulkséges Annotaciok hasznalata és teljesen kompatibilis a
java generikusokkal.

* gy mar el6re meglévs (nem altalunk definialt) osztalyok
objektumait is tudja JSON-na konvertalni.

* Mi arra fogjuk hasznalni, hogy egy szervertol lekert JSON
fajlt dolgozzunk fel.


https://github.com/google/gson

REST API

A REST (Representational State Transfer) egy szoftverarchitektiura
tipus, elosztott kapcsolat (loose coupling), nagy internet alapu
rendszerek szamara, amilyen peldaul a vilaghalo.

* Azokat a rendszereket, amelyek eleget tesznek a REST
megszoritasainak, "RESTful"-nak nevezik.

 Egy REST tipusu architektura kliensekbdl és szerverekbal all.
» Akliensek kéréseket inditanak a szerverek fele.
» A szerverek kereseket dolgoznak fel és a megfelelo valaszt kildik vissza.

6 megszoritas az architektura definialasara (az implementacio nincs
megkotve)

Kliens-szerver architektdra
« Allapotmentesség
* Gyorsitotarazhatésag
* Reéteges felépités
* |gényelt kéd (opciondlis)
* Egységes interfész



REST API - megszoritasok

» Kliens — szerver architektlura

 Kliens és szerver elkllonitett egy egységes interfész altal (pl. kliens
nem foglalkozik adattarolassal, csak a megjelenitéssel a felhasznal6
fele)

» Szerver és kliens athelyezheto, kulon-kulon fejlesztheto, csak az
interfész kotott

* Allapotmentesség

* A kliens — szerver kommunikacio tovabbi korlatozasa azzal, hogy a
kliens allapotat nem tarolja a szerver.

* Minden kérés tartalmazza az 6sszes informaciot a kliens
kiszolgalasahoz
e Gyorsitotarazhatosag
» A kliensek képesek gyorsitotarazni a valaszokat, ezért a valaszoknak
tartalmazniuk kell, hogy gyorsitotarazhatoak-e.
* gy elkeriilhetd, hogy a kliens téves vagy elavult adatokat hasznaljon fel



REST API - megszoritasok

* Réteges felépites
* Egy kliens altalaban nem tudja megmondani, hogy direkt
csatlakozott-e a végpont szerverhez, vagy kdzvetito segitségével.

» A kOzvetito szerverek megnovelhetik a rendszer skalazhatosagat
terheléseloszlas kiegyenlitéssel és megosztott gyorsitotarak
hasznalataval.

* |genyelt kod (opcionalis)
* A szerverek kepesek idOlegesen kiterjeszteni vagy testre szabni
egy kliens funkcionalitasat, programrészek atadasaval, amelyeket
a kliens futtatni kepes.
* Egységes interféesz

* Az egyseéges interfész kliens és szerver k6zo6tt egyszerdsiti és
kettevalasztja az architekturat, es lehetoveé teszi, hogy egymastol
flggetlendl fejlodjenek az egyes részek.



Egységes interfész

Az egyseéges interfész tervezésekor negy vezerelvet kell figyelembe
venni:
» Eroforrasok azonositasa

» Egyéni er6forrasok azonositasa a kérésekben torténik, példaul URI-k
hasznalataval. Tehat pl. a szerver nem kildi el a teljes adatbazist, csak a
kert rekordokat egy JSON dokumentumban.

 Eroforrasok manipulacioja ezeken a reprezentaciokon keresztiil

» Arekordok modositasa és tdrlése is ugyan ezen a reprezentacion keresztul
torténik, tehat elegendd, ha a kliens rendelkezik egy adat reprezentacioval.

e Onleird Uzenetek

* Minden egyes uzenet elegendo informaciot tartalmaz az lizenet
feldolgozasahoz.

* Hipermédia, mint az alkalmazasallapot motorja

* Minden, a kliensek allapotatmenetéhez sziikséges adatot a szerver
tartalmaz, melyeket a szerver a kliensek kérésére elkuld.



Web szolgaltatasok felépitése

HTTP alapd RESTful API-knak a kévetkez6 komponenseik vannak:
 Base URL, pl. http://api.example.com/resources/
« MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) type
» Alapértelmezett HTTP fliggvenyek egyike (GET, PUT, POST, DELETE)

Uniform Resource

Locator (URL)

Collection, such

as http://api.exa

mple.com/resour
ces/

Element, such
as http://api.exa
mple.com/resour

ces/item1l7

GET

List the URIs and

perhaps other

details of the
collection's

members.

Retrieve a

representation of
the addressed

member of the
collection,
expressed in an
appropriate

PUT

Replace the
entire collection
with another
collection.

Replace the
addressed
member of the
collection, or if it
does not

exist create it.

POST

Create a new
entry in the
collection. The
new entry's URI
is assigned
automatically
and is usually
returned by the
operation.

Not generally
used. Treat the
addressed
member as a
collection in its
own right

and create a

DELETE

Delete the entire
collection.

Delete the
addressed
member of the
collection.



Probaljuk ki
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* Nézzlik meg egyutt a GsonDemo program
mukoddéset:
* http://fixer.io/ nyilt API-t hasznalja pénznemek
konvertalasara
e gson konyvtar segitsegevel parsolja a kapott json
objektumot

 Javitsatok ki a programot, hogy ne csak USD-t,
hanem HUF-ot is lehessen vele atvaltani
e Keressétek a ,//[TODO” kommenteket


http://fixer.io/
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Java.util.concurent

Doc és tutorial



https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/concurrent/package-summary.html
http://tutorials.jenkov.com/java-util-concurrent/index.html

Java.util.concurent csomag

 Kiegeszitd osztalyokat tartalmaz, melyek kbnnyebbé teszik a
parhuzamos programok létrehozasat.

 Tartalmaz adatszerkezeteket, mint a BlockingQueue,
BlockingDequeue vagy a ConcurentMap

e Tartalmaz szalak inditasat és kezelését leegyszer(sito osztalyokat,
mint az ExecutorService, ThreadPoolExecutor vagy a
ForkJoinPool

* Es egyéb parhuzamos futashoz kapcsol6dé
osztalyokat, pl. CyclicBarrier vagy a CountDownLatch

e Ha tObbszalu programot irunk erdemes ezeket
hasznalni az egyszeru szalinditas helyett, mert jobban
optimalizal és egyszeribbé, révidebbé teszi a kodot.

*Nézzik meg ezeket részletesebben!



BlockingQueue

e Sor interfész, melybe
szalbiztosan lehet betenni és
kivenni elemeket

* A meghivott metddus kilonb0z6
keppen kezelheti le ha jelenleg Thread 1 . Thread 2
nem lehetséges a mivelet BlockingQueue

* Kivételt dob.

. , - , . Put Tak
« Visszatér egy specidlis értékkel. ’ e

» Varakozik addig, amig felszabadul
a sor.

» Egy hataridé utan visszatér egy
specialis ertekkel, addig var.

Viselked }Kivételt }Visszat Hatarido

és | dob =

Beszlirds Add(o) Offer(o) Put(o) Offer(o, timeout,
tiemunit)

Kivevés Remove (o) Poll() Take(o Poll(timeout, timeunit)

)

Lekérés Element () Peek()




BlockingQueue implementaciok

* Mivel a BlockingQueue egy interfész, ahhoz hogy
példanyositani tudjuk szuikséglnk van egy implementacidra
(pl. L1st interfész, ArrayList implementacio)

» A kbvetkezO implementaciokat tartalmazza a concurent
csomag:
 ArrayBlockingQueue
» Korlatozott méretd

* DelayQueue
» Az elemeket egy altaluk meghatarozott ideig nem adja ki

« LinkedBlockingQueue
 Lancolt listaban tarolja az elemeket

 PriorityBlockingQueue
 PriorityQueue-hoz hasonlo, rendezve szlrja be az elemeket

 SynchronousQueue

» Egyszerre csak egy elemet tartalmazhat, addig nem engedi a beszurast, amig
azt ki nem veszik



BlockingDeque

* BlockingQueue-hoz

hasonlo, csak mindket LG I R
veégehez hozza lehet férni. A A
 Implementaciok: Take Take

 LinkedBlockingDeque

Viselked | Kivételt | Visszatér

| Hatarido

es | dob |

Besz(rads AddFirst(o) OfferFirst(o PutFirst(o)
)

Kivevés RemoveFirst( PollFirst () TakeFirst
0) (o)

Lekérés ElementFirst PeekFirst ()
()

Beszlrds AddLast(o) OfferlLast PutLast (o)
(o)

IKivevés RemovelLast PollLast () TakeLast (o)
(o)

OfferFirst (o, timeout,
tiemunit)

PollFirst (timeout,
timeunit)

OfferLast (o, timeout,
tiemunit)

PollLast (timeout,
timeunit) I



ConcurentMap

* Egy kulcs-értek parakat tartalmazo osztalyt reprezentald
Interfész, amely kepes a konkurens hozzaférések
kezelésére.

A java.util.Map interfész6l szarmazik és csak egy par
atomic fuggvénnyel egésziti ki azt

* Implementaciok:

 ConcurrentHashMap

A ConcurrentHashMap nagyon hasonl6 a

java.util.HashTable-hez, azzal a kilénbséggel,

hogy olvasasnal nem blokkolja a tablat és irasnal is csak
azt a reszet, amelyikbe fir.

* llletve nem dob ConcurentModificationException-
t, ha megvaltozott iteracio kdzben.



CountDownLatch

e Arra valo, hogy tdbb szal meg tudja varni ugyan
azon esemenyek bekovetkeztét.

* Egy szammal kell inicializalni, amely minden
countDown() hivasra csokken.

* Ha egy szal meghivja az await() fliggvenyét addig
amig a szamlalé nem nulla, akkor felfliggeszti a
futasat a szalnak.

 Amikor a szamlalo eléri a 0-at, akkor felengedi az
0sszes szalat, amelyiket addig varakoztatta.



%

CyclicBarrier

e Segitsegével a parhuzamosan
dolgozo6 szalak chekcpoint-ok
ban képesek bevarni egymast.

* Inicializalasnal specifikalni kell,
hogy hany szalat kell bevarni

. . . Wait i i Wait
CyclicBarrier barrier = new CyclicBarrier 1
CyclicBarrier(2);

Utana pedig az await () hivassal
lehet checkpoint-ot definialni a egy

s74lban: ﬂ( CyclicBarrier 2 )ﬂ
barrier.await();

Amikor az el6re meghatarozott
szamu await () hivas tortént,
akkor a barrier tovdbb engedi a M M
szalakat.

Thread 1 Thread 2




Exchanger

* Egy ,talalkozasi Exchanger

pont” ket szal futasa “ RN
kozott, ahol Thread 1 Thread 1
objektumokat < Object 2
cserélhetnek A 4

* Fontos, hogy az
objektumok azonos
tipustak legyenek!

Exchanger exchanger = new Exchanger();

// 1in the threads after received exchanger:
this.object = this.exchanger.exchange(this.object);



ExecutorService

e Egy interfesz, ami

parhuzamos [ Thread }
feladatvegrehajtast !
reprezental a hattérben. D
* Meg lehet hatarozni v .
Inicializalaskor, hogy hany Operation 2 %[ﬂewtmﬁemcﬂ]
szalat futtasson egyszerre az v !
. Operation 3

executor, majd Runnable —
objektumokat atadva neki ‘L_ 7

. ’ Operation 3 i
elosztja azokat a szalakra. Operation 2

e EIOnye, hogy nem kell minden
egyes alkalommal szalat
inditani, ami
eroforrasigényes.
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ExecutorService

* Implementaciok:
 SingleThreadExecutor
* ThreadPoolExecutor
 ScheduledThreadPoolExecutor

Executors.newSingleThreadExecutor();
Executors.newFixedThreadPool(10);
Executors.newScheduledThreadPool(10);

ExecutorService executorServicel
ExecutorService executorService2
ExecutorService executorService3

KUldnb6z6 lehetéségeink vannak ra, hogy delegaljuk a feladatot az
executornak a kovetkezé fuggvények segitségével:
° execute(Runnable)

°c submit (Runnable)
°submit(Callable)
°invokeAny(...)
°cinvokeAll(...)

Fontos, hogy a shutdown ()-t meghivjuk, ha mar nincs szikség az
ExecutorService-re!



Future<V> és Callable<V>

* Callable<V>

* Runnable-hez hasonlé interfész.

» Aszinkron utasitasok definialasakor hasznaljuk, a kilénbség, hogy van
visszatérési erteke

« call() fuggvényét kell felllirni, ezt fogja meghivni az 0j szalon az
ExecutorService

« Acall() fuggvény V visszatérési érték(i, ami a szamolas eredményének a
tipusa

* Future<V>
* Interfész aszinkron szamitas eredményenek kinyerésehez.

« Ha Callable-tinditunk Runnable helyett, akkor az inditaskor visszakapunk egy
Future objektumot, aminek a segitségével megtudhatjuk, hogy véget ért-e mar a
szamitas es lekérdezhetjik az eredményét.

» Ugyan annak kell lennie a template tipusanak mint a Cal lable-nek.
e Flggvényei:
» isDone(), isCancelled() allapotlekéréséhez

« get(), get(timeout): eredmény lekéréshez. Addig blokkoljak a szalat, amig nem kapjak
meg az eredményt, vagy nem jar le a timeout.



ExecutorService

 execute(Runnable)
* Egy Runnable-t vesz at és azt aszinkron futtatja.
 Nem ter vissza az eredménnyel
 shutDown () hivassal le lehet allitani

e submit (Runnable)
e Ez is Runnable-t vesz at és visszatér egy Future Objektummal

* Future.Get () flggvennyel le lehet kérni, hogy fut-e meg a
Runnable (hasonlé a m(ikodése mint a Cal lable esetén,
csak a null a visszaterési értek)

e submit(Callable)

* Callable objektumot kap

e Hasonloan a masik submit() fliggvényhez egy Future
Objektummal tér vissza.



ExecutorService

 invokeAny ()

* Callable objektumokat Collection—jét veszi at és parhuzamosan futtatja
Oket

* Amig futnak blokkolja a hivo szalat
* Amikor valamelyik lefutott visszatér annak a visszatéeresi értékével, és a
tobbit leallitja
 invokeAll()
e Szintén Callable objektumok Collection-jét veszi at

* Egy Future objektum listaval tér vissza, amin keresztll le lehet kérni az
dsszes Callable eredményét

e shutdown ()

* Az executorService nem allitja le a szalakat addig, amig shutdown()-t nem
hivunk ra, igyhogy fontos, hogy ezt ne felejtsik el, kildnben nem fog
leallni a programunk.

* Nem szakitja meg a szalak futasat, csak mar nem fog elfogadni Uj
Callable vagy Runnable objektumokat



Tovabbi hasznos osztalyok

e ThreadPoolExecutor

* Meghatarozott szamu szalat futtat egyszerre es ezen
Utemezi be a kapott Runnable illetve Callable osztalyok
megfeleld0 metddusait

 ScheduledExecutorService

« Utemezni képes a feladatokat, vagy tobbszor lefuttatni
egymas utan

e ForkAndJoinPool

e ExecutorService-hez hasonld, viszont lehetbve teszi a
feladatoknak, hogy tovabb delegaljak a feladatot
részfeladatokra



Semaphore és Lock

* Asynchronized blokk alternativai.

 Semaphore

e ElGre meghatarozott szamu szal ferhet hozza egy adott
kodreszlethez

e acquire()-t és release()-t kell hivni a blokk elején és
végen
* Lock

e Lock()-t és unlock()-ot kell hivni a szinkronizalt
kodrészlet elejen és veégen
* El6nyei a synchronized-al szemben

* Abban a sorrendben engedi fel a szalakat, ahogy a LOCK()-hoz értek
e Timeout-olhat

* Tobb metdéduson keresztill lehet tartani a lock()-ot



Gyakorl6 feladatok

e JSON kiprobalasa
* GSON kiprobalasa
 REST Api tesztelese

e Concurrent csomagban talalhato eszkdzok
Kiprobalasa
* A kbvetkez0 szerkezetek/eszkozok ,nullarol”
megirasa
e Szemafor
* Lock
e CountdownLatch
* BlockingQueue
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