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Multitasking

* Miért?
* lassu 10 miveletek alatt is lehessen feladatokat végezni
» tudjon tobb program egyszerre futni
 hattérzene, chat ablak a hattérben stb.

* egy program tudjon egyszerre tObb feladatot is elvégezni

 pl.: egy szerver tudjon tobb klienssel is kommunikalni, egy
bdngészOben lehessen tdbb fllet nyitni

» algoritmusok parhuzamositasa a gyorsabb futas
éerdekében




Multitasking

« Egy atlagos személyi szamitdogépben a processzor altalaban
néhany (2-8) magot tartalmaz, amelyek mindegyike egy valos
végrehajtasi szalat futtathat.

« +HyperThreading: egy fizikai processzormag az operacios rendszer
felé két logikai magként jelenik meg, a kilonb6z06 feladatokat a
processzor hardveresen parhuzamositja, igy egy Orajel alatt a fizikai
magban éppen nem hasznalt részek is feladatot végezhetnek

« Az operacios rendszer altalaban néhany szaz folyamatot
futtat latszOlag parhuzamosan, azonban a valésagban nem
lehet mindet egyszerre futtatni.

« Erre a problémara nyujt megoldast a multitasking, amely
soran a folyamatok versengenek a processzormagokeért, a
latszOlagosan egyszerre futd programok valgjaban felvaltva,
nagyon gyorsan valtakozva futnak.




Process - Folyamat

« Az operacios rendszer szolgaltatasai és a felhasznaloi programok mind
egy-egy (néha tobb) folyamatként (processzként) futnak.

« Minden folyamat egy sajat futasi kornyezettel rendelkezik, ami
 privat memoriablokkokat,
 sajat hivasi vermet (call stack),
« latszllag kizardlagos regiszterhasznalatot jelent.

« A multitasking operacios rendszer sriin valtogat a processzek kdzott
(task-switching), ilyenkor a processzor regisztereinek tartalmat lementi és
visszatolti a kbvetkezO processzhez tartozo6 allapotot (context-switching).
Ezt a mlveletet az OS megfelelden Gtemezi (pl. idoosztassal), tbbbmagos
rendszer esetén a rendszer ezt egyszerre tobb magon tudja elvégezni.

« Afolyamatok egymas létezésérdl tdbbnyire nem tudnak (egy erbforras
elérhetetlensége is csak kOzvetetten utal arra, hogy nem egyedul futnak).

« Egymassal inter-process communication (IPC) protokollokon keresztul
kommunikalnak, amit az operacios rendszer biztosit.




Thread - Szal

« Egy processzen belll is sziukség lehet tobb
munkafolyamat parhuzamos futtatasara.

* Erre az operacios rendszer szal (thread) formajaban
nyujt beépitett tamogatast.

A szalak a processzhez nagyon hasonld mddon
futnak, de minden szal egy-egy folyamathoz tartozik,
igy azok a szalak, amelyek egy folyamathoz
tartoznak, mind kozdsen hasznalhatjak a processz
altal lefoglalt memoriateriletet és eroforrasokat.




Tobbszall programozas Java-ban

« A Java virtualis gépen futd alkalmazasunk is egy “virtualis”
orocessz, majdnem egyenértékl egy nativ (ténylegesen a
orocesszoron futo) folyamattal (kommunikalhat mas
orocesszekkel, hasznalhat er6forrasokat), hiszen a virtualis

gép nativ processzkeént fut.

« A Java processz is szalakat tartalmaz, amelyek parhuzamos
futtatasat a JVM vagy az operacios rendszer lUtemezi.

« A JVM elvart mikodése szabvanyban van leirva, ez nem
kOveteli meg, hogy a kulénb6z6 JVM implementaciok hogyan
Utemezzenek, vagy lUtemezd4t tartalmazzanak-e egyaltalan,
ezért semmilyen feltételezéslink nem lehet a szalak
végrehajtasi sorrendjérdl, ahogy arrél sem, hogy egy szal
mennyi idore kap futasi jogot.

» TObbnyire j0 kbzelités, hogy egyszerre futnak.
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Tdbbszallu program

» Bizonyos problémakat lehetetlen, vagy nem hatékony egy szalon
megoldani.

« Példaul egy lassabb periféria (pl. nyomtatd) valaszara varakozunk,
egyetlen szal esetén a valaszra tétlenul varakozni idopazarlas (hiszen
kozben nem tudunk massal foglalkozni), ekkor kevésbé hatékony
megoldasokra gondolhatunk eldszdr:

» Polling: a programunk bizonyos id6k6zdnként megszakitja a feladatvégzését,
majd ellendrzi a kivant allapot bealltat (pl. a nyomtat6 ismét elérhetd)

« Busy waiting: a pollinghoz hasonld, azonban nincs egyéb feladatvégzés. Ha a
tétlen varakozast nem tudjuk megvalésitani, a programnak egyfolytaban le
kell kérdeznie az allapotot, amig az a kivant allapotba nem kerl, ezaltal a
processzort folyamatosan a lekérdezéssel terheljik

 Blocking eljarasok (amelyek hosszabb ideig dolgoznak, mielbtt
visszatérnének az eredménnyel) zbkkendmentes futtatasa lehetetlen
szalak nélkal (késdbb lathatunk ra példat halbzatkezelésnél).




U Szalkezelés eddig

 Eddigi programjainkban is volt szalkezelés
tudtunkon kivul.

» Egyetlen szal futott, a main() fuggvény tartalmaval.

» Az altalunk irt kod tehat eddig ezen az egy szalon
futott.




Ujabb szalak létrehozasa

« Javaban ujabb szalakat specialis osztalyok segitségével indithatunk.

« Ahhoz, hogy egy Uj szalban indithatd osztalyt kapjunk, az osztalynak meg
kell valésitania a Runnable interface-t, amely interface 6sszesen egy
run() metdodussal rendelkezik. Az osztalyunkban megvalositott run()
metodus fogja tartalmazni az altalunk inditott szal feladatait.

« A szal elinditasahoz példanyositanunk kell az interface-t megvalosito
osztalyt, majd azt egy Thread objektum konstruktoranak paraméterul
atadjuk, végul az Uj Thread példany start() (és nema run())
metodusat hivjuk meg. Ekkor a vezérlés kettéagazik, a main() fuggvény
is fut tovabb, és vele parhuzamosan egy uj szalban a run() tartalma is
elkezd végrehajtodni.

« Egy szal futasa befejezddik, ha a run() metddus véget ér.




Ujabb szalak létrehozasa (folyt.)

* Mivel a Thread osztaly is megvaldsitja a Runnable interface-t, igy Uj
szalban indithatd osztalyt ugy is Iétrehozhatunk, hogy a Thread osztalybol
oroklink, azonban a run() metddust feltl kell definialnunk, mivel az
alapértelmezetten a neki atadott Runnable példany run() metodusat
hivja meg (ha nem adtunk at ilyet, akkor nem csinal semmit).

« Miert jo, hogy van kilon Thread osztaly €s Runnable interfesz?

« Habar nehézkesebbnek tlinik a Runnable interface hasznalata, mégis ez
az ajanlott, mivel igy barmibdl 6roklédhet a szalat elinditd osztaly (Thread
hasznalatakor az egyszeres 6roklodés miatt semmi masbdl nem
Oroklodhet).

 Vizsgaljuk meg a kiadott kddban (BasicThread) a Runnable hasznalatat,
majd irjunk egy Uj, Thread-bdl 6r6kld osztalyt!




A szalak nem objektumok

* Fontos, hogy a szalak nem azonosak az Oket
elindito objektummal.

* Az osztaly csak a végrehajtando kodot, az objektum
pedig a valtozoit adja a szalhoz.

* Mivel ez a kbd meghivhatja mas objektumok
metodusait, igy egy szal boven t6bb, mint a run()
metddusban talalhato kod, eloéfordulhat, hogy egy
objektum metddusat tobb szalbdl is meghivjuk.

* llletve az objektum valtozoit is modosithatjuk mas
szalakbdl, fuggvényhivasokkal vagy ha lathatoak az
adott szalat futtatd objektum szamara.
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A szalak vezérlése

A szal és az azt létrehoz6 objektum kdz6tti kildnbségtétel azért fontos, mert

emiatt a szalak futasat nem az objektumokon keresztll befolyasolhatjuk, hanem a
Thread osztaly statikus metddusaival.

Van néhany kivétel, de ezekre késdbb visszatérunk.

Emiatt egy adott szalat vezérld utasitast mindig az a szal kap meg, aki az utasitast
végrehajtd kodot futtatja (tehat a szal rafut egy szalvezérld utasitasra).

A vezérldutasitasok az Utemezésre hatnak
« Példaul varakoztatnak, altatnak
Pl.: Thread.sleep(1000) utasitas az aktualis szalat altatja egy masodpercig.

* Nézzink meg a BadExampleForWaiting csomagot!

Lathatunk benne egy kertilendd példat, aminek folyaman valamilyen eréforrasra varunk.

Mi vele a hiba?
Amikor varunk arra, hogy adat j6jjon, folyamatosan kérdezgetjik, hogy még mindig
ures-e a sorunk.

Ez felesleges és megterheli a processzort, elveszi az idét a tdbbi hasznos futé folyamat
eldl.

Ez a korabban emlitett busy waiting.




A szalak vezérlése

* Nézzink meg a BetterExampleForWaiting
csomagot!
* |Itt egy polling-ot valdsitunk meg

* Ha megnézzuk, hogy mennyire hasznaljak a
programok a processzort, akkor szépen lathatjuk a
klonbséget.

* De ez se igazan szép megoldas, a Java
szalkezelése ennél sokkal jobb modszereket is
lehetové tesz:

« Képesek vagyunk egy szalat akkor felébreszteni, ha
valamilyen esemény torténik. Ezeket késobb fogjuk
tanulini.




Néhany vezérlé utasitas

* start(): elinditja a szal run() metodusat.
: mar nem javasolt a hasznalata (csak a
kompatibilitas miatt letezik még mindig, kvazi tilos
hasznalni)

* sleep(long millis): ezredmasodpercben
meghatarozott ideig var.

sleep(long millis, int nanos): milliszekundum
plusz nanoszekundum ideig var. (Elméletben...)

* Nézzik meg a SleepSample csomagot!

A szalak masodik anyagrészében

e interrupt(), join(), yield(), wait(),
notify(), notifyAll()




Versengo szalak

* Elofordulhat, hogy két szal ugyanazt az objektumot
hasznalja egyszerre (vagy azon keresztll azonos
eroforrast).

* Az esetek tObbségében ez nem okoz problémat, de
ha egy Osszetett adatot modosit a két szal, akkor
konnyen inkonzisztens allapotba juthat az objektum.

» Példaul egy komplex szamot tarolo objektumot az
egyik szal irja, a masik szal olvassa.




Komplex osztaly (nem szalbiztos)

public class Complex {

private double re;
private double im;

public void set(double re, double im) {
this.re = re;
this.im = im;

}

public double[] get() {
double[] result = {re, im};
return result;




Futtatas

» Irjuk meg a kodot, probaljuk ki, mi térténik
(ComplexExample)!

* Az egyik szalbol hivva a valds, a masikbdl hivva a
képzetes értek O legyen!

* Azokra a kiirt értékekre kell figyelni, amelyekben
mind a valds, mind a képzetes rész nem 0O, ugyanis
ilyen értékeket elvileg nem irunk bele...

» Ha ilyet latunk, irjunk ki hibalzenetet!
* Mit latunk?




Komplex osztaly

* Hogyan okozhat hibat az osztaly konkurens
hasznalata?

* Megtorténhet, hogy az egyik szal meghivja a set()
figgvényt, ami sikeresen felllirja a re adattagot.

* De pont akkor torténik a szalcsere, amikor a valos rész
mar atirodott, a kepzetes meg nem.

» Ekkor rossz éertéket tartalmaz az objektum (se nem a
korabbi, se nem a késoObbi szam értékét), ha meghivjuk a
get() fuggvenyt akkor ezt a hibas értéket kapjuk meg.

« Ehhez hasonlo hiba torténhet akkor is, ha az olvasas
szakad felbe egy iras kedveert, vagy ha az egyik
szal akkor irja felul a komplex szamot amikor a
masik még csak a felét modositotta.




Java szinkronizacio

« A verseng0 szalak okozta hibak elkerllésére a Java a
monitor modszert alkalmazza.

« Ez annyit jelent, hogy egy szal bizonyos eroforrasok (kddrészlet,
objektum) hasznalati jogat magahoz ragadhatja, megakadalyozva
ezzel, hogy mas szalak az adott er6forrast parhuzamosan
hasznalhassak.

« Levédhetjuk metdbdusainkat ugy, hogy csak egy szal tudja 6ket meghivni
egyszerre (ekkor barmely védett metddus hivasa blokkolja az 6sszes

védett metddus hasznalatat az adott példanyon).
« Levédhetlnk egy objektumot egy adott kddszakaszra.
« Javaban minden objektum monitor, de a monitor birtoklasa nem
feltétlendl jelenti az objektumhoz valb hozzaférés kizardlagos jogat.
» Hiszen monitor megszerzése nélkil is hozzaférhetiink az objektumhoz
(mint eddig is).
« A monitor olyan mint egy jelz6 lampa: ha figyelembe veszed, akkor biztos

nem mész at az uton egy autdval egyszerre, de ha nem figyeled akkor at
tudsz menni barmikor.




Java szinkronizacioé

A monitor megszerzése torténhet védett metddusokon keresztul vagy
szinkronizalt blokk segitségével.

« Egy blokk a synchronized kulcsszdval tehetd szinkronizaltta
« Mindig egy objektumra (és nem valtozora) szinkronizalunk
« Ekkor prébaljuk megszerezni a monitort
« Ha valaki birtokolja a monitort, akkor a szal egy varakozasi sorba kerdl
« Amikor felszabadul a monitor, a sorban valamelyik szal megkapja

« A szinkronizalt blokk belsejében csak a monitor birtokaban
tartdzkodhatunk

« A védett metddusok funkcionalitasban nem kildnbdznek egy, a példanyra
(vagy statikus metddus esetében az osztalyra) szinkronizalt blokktol.




Szalbiztos Komplex osztaly

public class ComplexThreadSafe {

private double re;
private double im;

public void set(double re, double im)
// A metodus maﬁahoz ragadja a példanyvaltozo monitorjat
synchronized (this) {
this.re = re;
this.im = im;
} // Itt adja vissza a monitort

public double[] get() {
// A metodus maﬁahoz ragadja a példanyvaltozo monitorjat
synchronized (t {
double[] result = {re, im};
return result;
} // Itt adja vissza a monitort




Szalbiztos Komplex osztaly

public class ComplexThreadSafe {

private double re;
private double im;

public synchronized void set(double re, double im) {
this.re = re;
this.im = im;

¥

public synchronized double[] get() {
double{] result = { re, 1im %
return result;

¥
}

» Probaljuk ki, mi torténik ha lecseréljuk a Complex
osztalyt a ComplexThreadSafe-re!

J




Atomi muveletek

« Azt gondolnank, hogy egyetlen primitiv tipusu valtoz6 esetén ez a probléma nem
fordulhat eld.

« Sajnos egyetlen valtoz6 mddositasa is tobb elemi 1épésbdl allhat, ha nem csak
kiolvasasroél vagy értékadasrol van szo.

« Alegegyszerlibb ilyen eset egy valtoz6 inkrementalasa, mely a valtozo lekérésébdl,
ndvelésébdl és visszairasabdl all. Lathatd, hogy még ilyen eleminek tind mivelet is
elromolhat, ha pont ezalatt térténik szalvaltas.

« Példaul: ++1i

* It ugye el6szér az i értékét be kell olvasni, hozzaadni egyet, majd visszairni az eredményt.

11111

» Ha két szal ugy van Utemezve, hogy el6sz6r mindkettd beolvassa az i (régi) értékét, majd mindkettd
megndveli eggyel és visszairja, akkor az i Uj értéke végsd soron csak eggyel lett megndvelve.

» Emiatt az egész miveletet védeni kell

 Ajava.util.concurrent.atomic csomagban talalhaté néhany
beépitett osztaly, amelyek muveleteit szalbiztosra irtak meg:

« Ezek teljes egészében végrehajtddnak, mielbtt az objektumon mas muvelet
végrehajtddna: atomi maveletek

« AtomicInteger, AtomicBoolean, AtomicReference




- Altalanos esetben a szalak cache-elhetik (kimasoljak, és a masolattal
dolgoznak egy ideig, és csak késobb frissitik a fomemdariat) a valtozé
értékét, és nem irjak rogton a fomemoariaba, ha az megvaltozott. Ez
inkonzisztenciahoz vezethet, amikor az atiras megtorténik, illetve mas
szalak esetleg nem értesulnek a valtozasrol.

« Avolatile kulcsszoOval ellatott valtozok értékeinek mddosulasakor azonnal a
fdmemoriaba irddik az érték, ezzel elkerlljik a bajt.

« Ez csak irasnal vagy olvasasnal megoldas, frissitésnél (amikor irunk és
olvasunk is) ugyanugy versengeés van

« Ha csak egy-egy valtozot akarunk védeni, és azt nem kell frissitentink,
akkor érdemes a volatile-t hasznalni. Am abban az esetben, ha sok
valtozorol van sz0, vagy frissiteni kell, akkor a synchronized Iehet a jobb
valasztas.

» Avolatile mindig a fémemaoriahoz nyul, ami lassu lehet a synchronized-hoz képest
(itt a lock elbtt és utan frisstl a memoria)

* Nézziuk meg a volatile csomag tartalmat! Tovabbi olvasnivalok:
» https://dzone.com/articles/java-volatile-keyword-0

* https://vanillajava.blogspot.hu/2012/01/demonstrating-when-volatile-is-required.html



https://dzone.com/articles/java-volatile-keyword-0
https://vanillajava.blogspot.hu/2012/01/demonstrating-when-volatile-is-required.html
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Synchronized versus volatile
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Még néhany példa szinkronizaciora

* Nézzik meg a SyncSample csomagot! (2 program)
* NézzUk meg a PortEmulatort!

* NézzUk meg a szalak Utemezését ugy, hogy egy
valtozot két szalrdl egyszerre modositunk (egyikrol
noveljuk, masikrol csokkentjiuk) (Counter).




Deadlock, Livelock

« Deadlock: ez a jelenség akkor alakul ki, amikor két szal az idok
végezetéig egymasra var.
» Ketten allnak a széles folyosdn, mindkett6 arra var, hogy a masik oldalra
lEépjen. Nem torténik semmi.

« Adott két szal (1,2). Az egyik lefoglalta A-t, a masik B-t. Mindketto le akarja
foglalni mindkét erdforrast. Addig nem fogjak a sajatjukat elereszteni, amig
meg nem szerezték a masikat.

 Livelock: hasonlit a deadlockhoz, azzal a kulonbséggel, hogy mig ott a
szalak varnak egymasra, itt azt a helyzetet kell elképzelni, hogy ha az
egyik szal csinal valamit, arra reagal a masik szal, erre reagal az elsé.
Elofordulhat, hogy az 6rokkévaldsagig reagalnak egymasra, igy ezen
szalak nem tudnak mast csinalni.

« Két jardkeld all egymassal szemben a széles utcan. Mindketten kilépnek
jobbra. Aztan balra. Aztan jobbra. Aztan balra...

« Két szal (1,1l) le akarja foglalni A-t és B-t. | lefoglalta A-t, Il pedig B-t.
| le akarja foglalni B-t, de nem tudja, ezért elengedi A-t. |l ugyanigy tesz, csak
B-vel. Ezutan mindkett6 kezdi el6lrél a procedurat.




Starving

» Akkor alakul ki, ha egy szal nem tud hozzaférni egy
megosztott eroforrashoz, mert azt mas szalak
uraljak.

 Valaki all egy ajtoban. Ki akar menni a folyosora, de nem
tud, mert ott folyamatosan rohannak az emberek.

* Egy szal le akarja foglalni a nyomtatot. A nyomtatot éppen
valaki mas lefoglalta és még nem szabaditotta fel.

« Ha alacsony a szal prioritasa (errol bOvebben késobb...),
akkor gyakran elofordulhat:
« A diakok sorban allnak a menzan, de folyamatosan jonnek k6zben

a tanarok is, akik mindig beallnak a sor elejére, igy a diakok nem
jutnak eldbbre.




Gyakorlo feladat GosFor

Készits egy konkurens sort, ahol altalaban egyszerre lehet
Kivenni és berakni elemeket.

- ElO0szor készits egy sort, ami két verem (in, out) segitségével van
implementalva.

» Majd oldd meg a szinkronizaciot:
« Két lock-ot hasznalj: in, out.
» Elem behelyezésekor az in-re szinkronizal;.
« Elem kivételekor:
« Ha az out nem ures, akkor az out-ra.
* Ha az out Ures, akkor szilkséges az in-re és az out-ra is szinkronizalni.

- Ha készen vagy a konkurens adatszerkezettel, teszteld két szal
segitségével.
« Az egyik ndvekvd sorrendbe egy adott intervallumbdl egész szamokat
rakjon a sorba.

- A masik vegye ki a szamokat és irja egy fajlba, ha a kapott fajloan helyes
a sorrend nagy valoszmuseﬁgel jol mukodik az elkészitett adatszerkezet.
(A sz?ln{)ﬂk akkor van vége, ha az ir6 szal egy osztott valtozon keresztul
ezt jelzi.




Gyakorlo feladat GosFo2

Készits egy Utkeresztezddést szimulalé programot!

Legyen tébb Car szalad, ami egy rendszammal (100.000 és 999.999 kdz4tti véletlen sorszammal)
azonositott autét reprezental, ami szeretne atmenni a keresztezddésen.

Az athaladas ugy térténik, hogy:
Az auté megy elére 3 mp-et a keresztez6désig.
Ha nincs a keresztezddésben masik autd, akkor athalad rajta (2 mp alatt)
Ha van aut6 a keresztez6désben, akkor pontosan addig var, amig az a masik ki nem ér beldle.
Utana megy tovabb 3 mp-et, ami utan az auto6 elkészon.
Athaladas kézben mindig logoljon a konzolra:
Pl. ,A(z) 173974 rendszamu autd kbzeledik a keresztezbdés felé”
PI. ,A(z) 372800 rendszamu autd megérkezett a keresztezddés elé”
PI. ,A(z) 507218 rendszamu autd elhagyta a keresztezédést”

Legyen egy Intersection (Utkeresztezddés) objektumod, ennek segitségével oldjak meg azt az autdk, hogy
mindig csak egy tartozkodik a keresztezGdésben, akkor is, ha egyszerre ér oda ketté auto.

Ne hasznalj sleep-et vagy busy waitinget, amig varakozik az auté a keresztez6désnél, induljon el azonnal,
ha a masik kihaladt onnan.

Készits példaprogramot, ami megmutatja, hogy jol mikdodik a keresztez6désed akkor is, amikor sok autd
érkezik egyszerre a keresztez6déshez, de akkor is, amikor kis kilénbséggel (fél mp) érkeznek oda.




Gyakorlo feladat GosFo3

» Afeladat egy horgaszat szimulalasa:
« Ot barat elindul horgaszni
* Mivel kora reggel indulnak, mindenki véletlenszerlen otthon felejti a
horgaszengedelyét
» Acéljuk, hogy 100 kg halat fogjanak 6sszesen

- Csak egy doboz csalit visznek magukkal, egyszerre csak egy ember tud csalit
Kivenni a dobozbdl, és a csalizas 2 masodpercig tart

. ﬁslak akkor kell csalizni, amikor elkezdenek horgaszni és amikor megfogtak a
alat

- J6 a halak étvagya, fol?lamatos,ak, a kapasok, ezért a horgaszok a bedobas
utan 3-5 masodperccel megprdobaljak megakasztani a halat

» A horgaszoknak 80% esélylk van a hal megfogasara, a kifogott halak 1 és 3
kg k6z6tti tomeglek véletlenszerlen

- Akifogott halat visszaengedik, tehat a szimulacié szempontjabdl csak a
toOmeguk szamit, ezt k6zosen szamoljak

A horgaszat megkezdése utan 20 masodperccel megjelenik a halér, minden
horgasztol egyenként elkéri az engedeélyét, és megszamolja, hogy 0sszesen
mennyi buntetést kell fizetnitk (10000 forint a bintetés emberenként)

» A szimulacidé minden |épését irasd ki a konzolra (pl. Jozsi elkezdett csalizni,

Bél% ekg'y 2 kildés halat fogott, ...). A végén a halak tbmegét és a blntetést is
irasd ki!




Gyakorlé feladat GosFo4

* Torta sutés

* Olga, Masa és Irina eperkrémes csoki tortat sitnek Andrej
szuletésnapjara. Olga késziti a piskota alapot, Masa a tejszines
eperkréemet, Irina pedig a csokoladé bevonatot.

- A sUtés elott eimennek bevasarolni, de egy (véletlenszerlien valasztott)
hozzavalot sajnos elfelejtenek megvenni, igy Irinanak vissza kell mennie
érte a boltba, ami 30 percig tart.

* A sltés soran minden hozzavalobol csak egy dobozzal all rendelkezésre,
Igy egyszerre csak e%ylklla,ny kezeben lehet. Minden hozzavalot 1-3
percre foglalnak le a kiméréshez (ez is sorsolassal doljon el).

- A piskotahoz szlkség van tojasra, lisztre, cukorra, sttoporra, valamint
vajra. A kremhez tejszin eper, cukor, és zselatin kell. Mig a bevonat
kakaobol, cukorbdl, vizbol és vajbdl készul.

« A konyhaban csak egy mixer van, ezen is meg kell osztozniuk. Mixer kell
a piskota es a krem készitésehez. A mixert minden esetben 3-5 pe_rmP
hasznal&ak. Az egyszerlseg kedveert a mixert csak akkor foglalhatja le

,

mindenki, ha mar kimérte a hozzavaldkat.




Gyakorlé feladat GosFo4
" epat a%?é?(k(%ta elkeszitesehez O)I(%a e|6szor kiméri. g,
P

Epzzav
zutan

. kréme‘M'sa Cpas?nlé madon készii‘.i a megfeleld
ozzav?(Q .|? agolasa utan hasznalja a mixert, ezzel a
rem elkeszult.

« Véqul Irina g bevonatot egy f0z§ edényhen késziti, i
%eélgrllmy eem ieah varnia a mn?grre. 8\ ?ozesy 88 percet vegg
. @vrérgén eggﬂtt rakjak éﬁ(sze tortat, amint az alap, a
rem, es a’bevonat Is elkeszult.
* A program minden lépést irjon ki a konzolra. Pl.:
* A bevasarlasnal kimaradt a cukor, Irina elment cukoreért.
 QOlga kimérte a cukrot.
A Bisk()ta alap elkészult.
« Stb.
* Atorta kész van.

at, ma{ ?Ve% n a mixerrel osszekeveri oket.
ercig tart a sutes.




Gyakorlo feladat GosFos

» Egy iskolaban programozas géptermi ZH-t irnak
« Ez Un. ZH Gzemmaodban t6rténik, mindenki egy szerverrol tolti
le a feladatokat, és oda tolti fel a megoldasat

« A szerver 100 kérést (kapcsolatot) tud egyszerre kiprobalni

« Ha egy kapcsolat ugy jon létre, hogy mar legalabb (rajta kivdl) 100
kapcsolat Iétrejott, akkor a kapcsolat ideje ketszer olyan hosszu lesz

* Négy labort hasznalnak fel a lebonyolitasra

« Minden laborhoz tartozik egy-egy switch, ezen keresztul tudnak a
szerverrel kommunikalni

« Egy teremben 30-an irnak
* Minden switch egyszerre maximum 15 kapcsolatot tud fenntartani
normal sebesség mellett

* Minden olyan kapcsolat, amelyik ugy i
|étrejott kapcsolat a switchen keresztu
lassu lesz

* Minden olyan kapcsolat, amelyik ugy indul, hogy van legalabb 25, mar
|étrejOtt kapcsolat, nem jOn létre
» 3 masodperc utan ujra probalkozik

« A kapcsolatok idejének szorzdi 6sszeszorzédnak (tehat, ha pl. mind a
120-an probalnak kapcsolatot Iétesiteni, az utolsdé 20-nak négyszer
annyi ideig fog tartani a kérés)

indult, hogy mar volt legalabb 15
l, 1étrejOn ugyan, de kétszer olyan




Gyakorlo feladat GosFos

« A ZH menete a kdvetkez0d

. ,[Aézmel,ﬁ{eelplyrglznncilenkl megkapja a feladatlapot (papiron is), és elkezdni az

« Kb. a kéthar acia ezelott letdlti a feladatokat és a kérnyezetet a szerverrdl is, a
maradek csak utana

.+ Afeliigyeld tanar harsanyan kdzli mindenkivel, hogy aki, kdzvetlenil,
S2aVaNE et GoIgam Yor uiofag BUKENS meg ST itas e nRAbeT

. Tehé;( egykét ember kivételével mindenki a sajat gépén dolgozik, és csak idénként
ment a Szerverre

+ Mielbtt beadna, mindenki még egyszer feltélt mindent a szerverre
« Van, aki kordbban, félidé kdrnyékén beadja (mert mindennel gyorsan készen van)

* Ird meg a ZH szimulaciojat!
 Minden gép/diak egy szal legyen
Az egész ZH 120 masodpercig tart
» Pontosabban eddig kezdeményezhetnek fel- és letoltést a diakok
» Afeladatlap elolvasasa az elején kb. 10 masodpercig tart
» A koOrnyezet letdltése kb. 5 masodpercig tart terheletlen halézaton
* Egy mentés kb. 5 masodpercig tart terheletlen halézaton
* Alegtbbben kb. 20 masodpercenként mentenek
_ » Akik a szerveren dolgo,zna,k, 6k,kb.,5 rpésod_percenként S
Minden kapcsolat kezdetét és véget ird ki konzolra (idobélyeggel)!
Ne alakuljon ki versengés, semmilyen Utemezeés esetén!
A hazi feladat hatarideje: 2016. 03. 24. 8:00




