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Interface




Interface fogalma altalanosan

* Interface = felllet

* olyan fellletet definial, amelyen keresztll érintkezhetlnk
az osztallyal

* a megvalositast nem szabja meg!
« konstansok, tagfliggvények meghatarozasa




A Java két alapvetd épiteleme

« 1. alapveto épitbelem: class (osztaly)
« Mar tanult osztalyok
« K6z6s OsUk a java.lang.Object

« 2. alapveto épitdelem: interface (interfész)
* Teljesen absztrakt osztalyként viselkedik
* Nincs k6z6s 6suk!
 ,Hasznalati utasitas” az osztalyhoz

e Tartalmazhat:

» Konstansokat
« Tagflggvények szignaturait (a torzset nem!)

e 3. Enum




Tébbszdros oroklédés

* Ha mindket 6sosztalyban megtalalhato egy adott
szignaturaju figgveny, akkor melyik 0stol orokdlie a

leszarmazott a megvalositast? PoweredDevice
* A C++ megoldasa: /\
+ killon meg kell mondani, hogy melyiktél L7 Printer
6rokolje —
Copier

Scanner::f() a Scanner 0sosztalyban levo f()
Printer::f() aPrinter O0sosztalyban levo f()
f() a kdzos leszarmazott Copier osztalyban levo f()

Felmeralo nehézség
« diamond problem (gyémant probléma)

» A Java megoldasa:
* nincs tobbsz6rds 6roklodes
* viszont egy osztaly tobb interfészt is megvalosithat




§ Interfész a Javaban - példa

« Példaul:
 public interface Edible {

// konstans
int MAX DAY = 10;

// metddus
void eat();

* )




Interfész a Javaban - megvalositas

« Az interfészeket az osztalyok valosithatjak meg.

» Kulcsszo:
« public class Apple implements Edible

« Ha egy osztaly megvalosit egy interfészt, akkor az
interféesz hasznalhato statikus tipusként, mivel az
interfész is egy tipust definial.

« Mi az a statikus és mi az a dinamikus tipus?
« Példaul:

 Edible apple
Edible pear

- feltéve, hogy:

 Apple implements Edible
Pear implements Edible

new Apple();
new Pear();




Modositok az interfészekben

- Tagfuggvények
« Egy interfész tagfliggvénye mindig public abstract
» Ezeket a modositokat nem kotelezo kiirni.

« Mast kiirni hiba.
e Miért?

« Konstansok
* Minden konstans eleve public static final
« Ezt sem kell kiirni




Tovabbi lehetdségek

 Alapértelmezett metddus:

 Lehet6ségunk van nem csak a metddus deklaraciojat
megadni, hanem az implementacijjat is

* Erre a metddus fejében irt default kulcsszdval van
lehetoséglnk, o
majd megadva annak implementaciojat.

« Természetesen ettdl az implementalé osztaly ezt ugyanugy
felGldefinialhatja.

e Statikus metodus:

 Lehetoségunk van tovabba statikus metodusok
létrehozasara is

« Ezt az eddig tanultaknak megfelelden, a static kulcsszo
hasznalataval van lehetoségunk az implementacio
megadasaval egyutt.




Interfész a Javaban - oroklodés

* Interfészek kozaott is lehet 6rokoltetni és az osztalyoktol
eltéroen ~
az interfészek k6zo6tt van tobbszoros oroklodes.

 Aleszarmazott 6rokol minden konstanst és tagfliggvéenyt az
osinterfész(ek)tol.
» Konstansok:

« AKkulénbdz6 nevi konstansok esetében nincs gond, mind hasznalhato.

« Azonos nevil konstansok esetében nem tudja eldénteni melyiket hasznalja,
ekkor a leszarmazotton keresztil nem tudunk hivatkozni ezekre.

» Esetleg fellldefinialva hivatkozhatunk az egyik 6sére
« Metddusok:
« Aminek nem volt implementacioja azzal nincs gond.

« Aminek barmelyik 6sben is volt implementacidja (default) annal nekink kell
feloldanunk az utkdzést. Erre t6bb lehetéség van.
« Ujra absztaktnak jeldlhetjiik ( @verride ..(); )

« Meghivhatjuk valamely 6sosztalybeli implementaciét (
Parent.super.defaultMethod(); )




Interfész a Javaban - észreveétel

» Két fontos észrevétel:
« Egy osztaly akarmennyi interfészt megvaldsithat.
« Egy interfészt akarmennyi osztaly megvaldsithat.

* NézzUk meg az eddig tanultakat az interfaces
csomagban.




Beépitett interfészek

* Az egységesebb kddok megirasaban segitenek.
Tipikusan egy-egy osztaly ,képességeit”, funkcioit
jelezzUk interfészeken keresztdl.

« Példaul:
* Comparable : 6sszehasonlitashoz

* Cloneable : marker interfész, engedélyezi az Object
clone() metodusat

* Serializable : marker interfész, engedelyezi egy
objektum ,sorositasat’, azaz olyan szOvegge alakitasat,
amib3| késébb visszaallithato

e Runnable : szalként futtathatd

« Késobb lesz sz6 roluk




Mire |0 az interfész?

« Hasznalhatjuk valamilyen funkcionalitas
biztositasara.
« Az implementald osztalynak kbtelezd megvaldsitania az
interfész tagfuggvényeit.
* Az osztalynak biztosan tudnia kell azt a funkciot.

« Hasznalhatjuk tobb, hasonl6 osztaly
kezelofellletének egységesitésére.

« Az implemental6 osztalyokat ugyanugy tudjuk kezelni
flggetlenul attol, hogy az adott problémara milyen
megoldast nyujtanak.

* Az interfész statikus tipusként is hasznalhato, igy az
implementald osztalyokat ,,egy kalap ala vehetjuk”.




Mire NEM j6 az interfész?

* NE hasznaljuk belsO szerkezet meghatarozasahoz.

* Az interfészben csak publikus konstansokat és
tagfliggvényeket tudunk deklaralni.

 Feltbrné az enkapszulaciot!

* Az interfész nem utalhat a belsé mikddésre
« Bar a default interfészek hasznalataval a lehet6ségek szama
nbvekedik, érdemes megfontolni, hogy valéban sziikség van-e
rajuk!
* Minél altalanosabbnak kell lennie.
« A bemenetre minél altalanosabb megkotéseket kell
megadni.
« Ehhez még kbvetkezo gyakorlaton (Collection)
részletesebben kitérunk.




Figyelem!

* Ha egy osztaly megvalosit egy interfészt, akkor az
osztalynak:
» az interfész minden metddusat meg kell valositania vagy
 absztraktnak kell jelOlnie!

« Ha az osztalyunk leszarmazott és interface-t is
megvalodsit, akkor mindig el6szor szerepel az
extends és csak utana az implements kulcsszo!




« Kodoljuk le az alabbi strukturat!

<<Interface>>

Edible
—— % +whatToEat(): String
JAY
|
|
<<Interface>> : Honeymoon
Delicious :
<t————1 |
. |
+whatToEat(): String | :
+howDelicious(): int L
____ & o
| | |
| | |
| | |
L L L
Chocolate Apple Spinach
+whatToEat(): String +whatToEat(): String +whatToEat(): String
+howDelicious(): int +howDelicious(): int




Interfész implementalasa

* Hozzuk létre az Apple osztalyt.

* EZ egy finom gyumolcs, tehat megvalodsitja a
Delicious interfészt.

* A szokasos modon hozzuk létre, de még ne nyomjuk
meg a Finish gombot!

» KeressUk meg az ablakban az Interfaces... feliratot,
tole jobbra pedig az Add... gombot! Ezt hasznaljuk!




Példa — Interfész implementalasa

* public interface Edible {
} String whatToEat();

 public interface Delicious extends Edible {
) int howDelicious();

* public class Chocolate implements Delicious {
@Override public String whatToEat() {
return "Chocolate™;

h
@Override public int howDelicious() {
) return 2;

¥




Interfészek bovitése

* Mi torténne, ha egy interfészt kibovitenénk egy Uj
tagfiggvénnyel?
* Az interfészt megval0sito osztalyok ,lerokkannak”
» Hiszen lesz egy tagfluggvény, amit nem valositanak meg.

* Megoldas:

* ha nem kell mindenkinek az uj tagfuggveny, akkor
hozzunk létre egy Uj interfészt, ami:
« Az eredeti interfészbdl 6rokol
« Az Uj tagfuggvényt tartalmazza

* ha kell mindenkinek az uj tagfiggveny, akkor az
alapértelmezett metddust hasznalhatjuk, ezzel megadva
az implementaciot is

» Természetesen, elofordulhat, hogy boviteni kell egy
interfészt.




Példa - Interfészek bévitése

 public interface Edible {
String whatToEat();
}

. Uj interfész létrehozasaval:  Létezd interfész médositasaval:

public interface  public interface Edible {
¢ 1

EdibleWithCalories String whatToEat();
. extends default Integer
Edible { howManyCalories() {
return null;
Integer
howManyCalories(); ¥

¥




Példa — Oroklédés

 public interface Edible {
String whatToEat();
default Integer howManyCalories() {
return null;
}

}

 public interface Delicious extends Edible {
int howDelicious();
}

 public class Chocolate implements Delicious {
@Override public String whatToEat() {
return "Chocolate";

}

@Override public int howDelicious() {
return 2;

¥

@Override public Integer howManyCalories() {
return 100;
}




BelsO osztalyok,
Lambda kifejezések




Nested class, Inner class

« Egy meglévo osztalyon belll deklaralt ujabb osztaly

» Eléri az outer class (az az osztaly amiben_ ]
implementaljuk) minden valtozdjat és metdodusat

* | ehet statikus és nem-statikus

» Statikus (nested):

« Csak szervezésbeli jelentésége van

« Mint barmely mas osztaly/objektum, kils6 osztalynak csak a statikus
valtozoit és metodusait éri el

« Példanyosithatd az osztaly példanyositasa nélkdl
* Nem-statikus (inner):
 Eléri a példanyvaltozdkat és példanymetodusokat is
» Csak a kulsd osztalybeli példany keretében értelmezhet6
« Csak az osztaly példanyositasa utan példanyosithat6
 Lathatbsaga az eddigiektdl eltérden lehet private és
protected Is




Példa — Inner & nested class

* class Outer
private int a = 5;
private static int s = 2;

private class Inner {

@Override .
public String toString() {
return "Inner: " + a;
}
}
public static class StaticNested {
@Ogirrlg% ' toString() {
ublic rin oStrin
g return g'Nes’ced: 5 + S;
) }




Anonymous inner class

* Az anonymous inner class a sima inner class-hoz nagyon
hasonlito, egy masik osztalyon belul definialt osztaly, melyet
azonban nem illetink kulon névvel

 Olvashatobba teszik a kddot, mivel a definicid oda kerul, ahol
felhasznaljuk (ezért leginkabb révid eseménykezeldkhoz
javasolt): definicio és példanyositas egy helyen

* Alaptipusa vagy osztaly (amibdl 6roklodik) vagy interfész
(amit implemental)

- Edible a = new Edible() {
@Override

public String whatToEat() {
) return "AnonymousFood";

s




* Nézzuk meg az innerclass és innerclass.demo
csomagban Iévo példat




Lambda kifejezések

« Java-ban lehet6ség van lambda kifejezések
hasznalatara.

* A kifejezessel tovabb egyszerlsitheto egyszeru
metddusokat tartalmazo névtelen osztalyok leirasa.

« Eseményvezeérelt rendszerekben nagyon hasznos (pl.
mobil programozas, GUI programozas): egy esemény
bekovetkeztekor valami rovid, jOl definialt dolgot akarunk

csinalni.
« Nézzink az alabbi metdodust tartalmazo interfész
megvalositasara peldat:

- interface IExample {
int getResult(int Xx);

¥




Lambda kifejezések

« Anonymous inner class-ként:

- new IExample() {

int getResult(int x) {
return X * X;
}

}

« Lambda kifejezés(ek) hasznalataval, a kdvetkezOk
ekvivalensek:
e (X) -> X * X
e (int X) -> X * X
e (X) -> { return X * x; }
* (int xX) -> { return X * x; }




* Nézzlk meg a lambda és lambda.demo csomagban
lévo példat




Kivéetelkezelés |I.




Ismétlés

» Akivétel a programnak az elvarttol eltéro allapotat
leird objektum

* Ha a futas soran valahol abnormalis allapotot
észlellink, akkor ott egy kivételt “dobunk”, amivel
jelezzik a problémat a kulvilag (j6 esetben a
program tOobbi része) felé

A kivételbe elhelyezink minden informaciot, ami a
hiba kezeléséhez szikséges (pl. melyik beolvasott
fajl hibas)




U Ismétlés

« Egy catch-blokk egy adott tipusu, vagy abbol
szarmaztatott kivéetelt tud elkapni, ezert fontos a
blokkok sorrendje

* Ha a try-blokk utan nincs megfelelo tipust vard
catch, ugy a kivétel egy szinttel feljebb kerul

* Ha nincs fels6bb szint (azaz hivé metddus), akkor a
program futasa megszakad.

* A nem kezelt kivételek nem jutnak el az operacios
rendszerig, a JVM kapja el Oket.

* Ha egy metddus (tovabb)dob egy ellen6rzabtt kivételt,
akkor azt kOtelezo kiirni a metodus szignaturajaban.

 public int pop() throws UnderFlowException




Kivételek oroklédéskor

» A kOvetkez0 szignaturaju absztrakt tagfuggvényt
Orokoljuk az 0sosztalyunktdl / vesszuk at egy
interfésztol:

public abstract int readIntFromFile(String file)
throws IOException, NumberFormatException;
« Amikor megvalositjuk, a dobhato kivetelek korét nem
bovithetjuk!
* Miért nem?
« Szukithetjuk?




Kivételek oroklédéskor

» A kbvetkez0 szignaturaju absztrakt tagfuggveényt
Orokoljuk az ososztalyunktdl / vesszik at egy
interfésztol:

public abstract int readIntFromFile(String file)
throws IOException, NumberFormatException;

* Amikor megvalositjuk, a dobhato kivételek korét nem
bovithetjuk!
« Miért nem?

« Mivel az 6sosztalyt, mint statikus tipust hasznalva, nem tudnank
eldonteni, hogy az osztaly pontosan milyen kivételt dobhat, igy nem
tudunk felkészulni a lekezelésére.

« Szukithetjuk?
 Igen. Ebben az esetben nem kell félntink, hogy esetleg nem lesz

lekezelve a kivétellink, mivel az 6sosztaly, mint statikus tipus, még
tobb kivételre is fel van készitve.




Class, Reflection




A Reflection AP

* A Reflection APl segitségével futasidoben tudjuk
vizsgalni és modositani az alkalmazasunk
szerkezetét.

« Példaul:
« Milyen tagfliggvényei vannak egy adott osztalynak?
« Ezeknek mik a mddositdi, neve, paraméterei, visszatérési ertéke?
« Milyen tagvaltozo6i vannak?
« Név, modositdk, tipus?
« Osztalyhierarchia bejarasa
o stb.




El6nyodk és hatranyok

 ElOnyei:
* Rugalmassag: akar igény szerint is importalhatunk
csomagokat és osztalyokat

* Teljes elérhetoség: az API segitségével az 6sszes
osztaly és objektum minden tulajdonsaga elérhet6

« Hatranyai:
- Enkapszulacio feltorése: privat valtozokhoz is hozza
tudunk féerni! Nem szabad visszaélni vele!
 Kisebb hatékonysag

 Biztonsagi korlatok: pl. egy Java appletnek nincs elég
jogosultsaga az AP| hasznalatara




A Reflection API alapja

* AKkulonb6z6 szerkezeteket osztalyokkal
reprezentaljuk.

« Példaul:
* Package osztaly: egy csomagot reprezental
* Class osztaly: egy osztalyt reprezental
* Field osztaly: egy tagvaltozot reprezental
* Method osztaly: egy tagfuggvényt reprezental

* Constructor osztaly: egy konstruktort reprezental
« Stb.




Egy osztaly ,befogasa” (retrieve)

» Egy osztalyt tobbféleképpen is ,be tudunk fogni”’, azaz
megszerezni az Ot reprezentald Class objektumot:

« 1) Meglévo objektum alapjan
e String str = "ez egy String";
Class c = str.getClass();

« A String osztalyt fogtuk be, tehat c a String osztalyt fogja
reprezentalni.

« c-nek semmilyen kapcsolata sem lesz str-rel!

 Primitiv tipushoz nem hasznalhato.
* Nem osztalyok
 nincsenek tagfliggvényeik
* nincs getClass()!




Egy osztaly ,befogasa” (retrieve)

« Egy osztalyt tobbfélekeppen is ,be tudunk fogni”,
azaz megszerezni az Ot reprezentald Class
objektumot:

- 2) Statikus befogas
e Class ¢ = boolean.class;
* Class d = java.io.PrintStream.class;
* Class e = int[][][].class;
* Primitiv tipusok legegyszeribb befogasi modja.
« Statikusan mukoédik, nincs szikség példanyra.




Egy osztaly ,befogasa” (retrieve)

« Egy osztalyt tobbfélekeppen is ,be tudunk fogni”,
azaz megszerezni az Ot reprezentald Class
objektumot:

 3) Név alapjan
 Class ¢ = Class.forName("java.lang.String");
 Primitiv tipushoz nem hasznalhato.

* NézzUk meg a reflection csomagot!




Gyakorlo feladat cosror

* A hazi feladatban sajat Logger osztalyokat kell
létrehoznotok egy megadott interfész nyoman.

* Az interfész tartalmazzon egy log nevi eljarast amely
var egy szoveges bemenetet.

« Tovabba implementaljatok egy LoggerFactory nevl
osztalyt a kovetkezo osztalymetdodusokkal:
 Logger consolelLogger();
 Logger filelLogger(String fileName);
 Logger multiLogger(Logger[] logger);

» Ezek altal visszaadott Logger példanyok rendre:
« A konzolra irjon Ki.
« Adott nevd fajlba irjon ki.
« Az atadott Loggerekkel irjon ki.




Gyakorlo feladat cosror

« Készitsetek tovabba egy ThrowablelLogger

Interfészt

* mely szarmazik a Logger interfészbdl és

* tulterheli a Logger
Throwable cause

» Készitsetek egy saj

interface eljarasat egy plusz
argumentumu eljarassal.

at kivetel osztalyt, melyet a

program futasa alatt valahol kivaltotok és

lekezelésekor meg

nivjatok vele a ThrowablelLogger

példanyotok megfelelo metddusat.

* Hozzatok létre egy

tOmbobt és tdltsetek bele

KUI6NbOz06 Logger példanyokat.
 Logoljatok a létrehozott Logger példanyokkal.




GyakOrlé feladat cosroz

« Készits egy valutavalto alkalmazast!

« Aprogram USD, GBP, EUR, CHF és JPY pénznemekbdl tudjon HUF-
ba és vissza valtani!

« A hasznaland6 arfolyamok:

« 1USD 244,76 HUF
- 1GBP 397,34 HUF
« 1 EUR 309,71 HUF
« 1CHF 256,52 HUF
« 1000 JPY 2252,66 HUF

* Hozd létre a Currency absztrakt dsosztalyt.
- Legyen egy final double mezdje, ami az aktualis arfolyamot tarolja.

. Elgy masik double,mezc’,i'{e a pénznembdl nalunk levo készletet tarolja,
pl- 150 USD. Alapértékét konstruktorban tudjuk MAJD megadni.

 Hozz létre két interfészt.

 BuyableCurrency: egy figgvénye legyen, a buyCurrenc .
Ezvel tudunk HU -ot%ypér?gnem o valan Y yO)

« SellableCurrency: egy fiuggvénye legyen, a sellCurrency().
Ezzel tudjuk a pénznemet HUF-ba valtani.

« Mindkét figgvény double-t varjon és double-t adjon vissza!




GyakOrlé feladat cosroz

« Minden kulfoldi pénznemet kulon osztalykéent hozz létre.
» Az osztalyok OrOkéljenek a Currency osztalybol.
* Mindegyik pénznemmel mindkét iranyban kereskedunk,

 kivéve az angol fonttal (GBP), amit nem akarunk eladni,
« és ajapan jennel (JPY), amibbl nem akarunk venni.

« Semmiképpen sem akarunk 1000 USD-nél tébbet eladni egy
alkalommal!

« Néha szeretnénk letiltani a svajci frank (CHF) mozgasat.

« A CHF osztalyanak legyen egy boolean enabled adattagja, ami
alapbodl true, azaz engedélyezi a kereskedeést.

* Legyen egy getter flUggvénye, ami lekérdezi az enabled értékét.
» Legyen egy paraméter nelkuli trigger fliggvénye, ami kapcsoloként
mUkodik, azaz az ellenkez0 allapotba allitja az enabled adattagot.

- Irj egy értelmes tesztelé Main osztalyt is! Gondold at, hogy

milyen hibalehetOségek jelentkezhetnek, és a hibakat sajat
kivetelekkel jelezd!




Gyakorlo feladat cosros

» Az alabbi strukturat kell megvaldsitani

« Adott egy 6sosztaly Sokszogek:
» Absztrakt osztaly, nincs benne semmi. Csak leszarmazottai lesznek.

« Adott két interfész: KeruletSzamithato:
« Egy fluggvénye van: float computeKerulet();

» Es egy masik: KeruletTeruletSzamithato:
» AKkerlleten kivul van: float computeTerulet();

« Maga a feladat: Hozz Iétre egy haromsz0g, és egy négyszog
osztalyt. Mindkét osztaly a sokszog oldalait tartalmazza, ennyi
alapjan valositsa meg mlnd,eg¥|k a fentiek k6zul az ennyi adat
alapjan értelmezheto interfészt.

« Ha hibas adatot kap e?y soksz0g, vagyis ha olyan oldalhosszakat
kap amikbol nem lehet az adott sokszoget megt(rajzo_lm (pl.:
haromszog — haroms;ogf-egyen_IotIenseg?(), azt kezelje kivetelekkel.
Legyen egy olyan kivétel ami minden sokszogre hasznalhato, és
ebbol szarmazoan legyen az egyes sokszogtipusokra is kulon-

Kalon.




Gyakorlo feladat coros

« Ezek utan hozz létre egy Main osztalyt, ahol a main
flggvényben létrehozol egy sokszogekbal allo
tombot. Tegyél bele mindenféle sokszoget amit
megvalositottal (lehet tobbet is nem kell megalini
kettonél). Figyelj a kivéetelkezelésre.

* Hozz létre egy kOr osztalyt! Ez is valositsa meg a
megfeleld interfészt!
Ezt is teszteld le!




GyakOrlé feladat cosros

» Készits engnterf,észt, neve legyen Operation, amely operate
metodusa ket egész szamot var, és visszatér szintén egy egéesszel.

« Szarmazz le ebbdl egy DescribableOperation interfész-el, ez
bovitse ki az elozot egy Uj describe metodussal, melynek nincs
paramétere, €s String-el tér vissza

» Ez legyen default metddus, és az ,Operation” szOveget adja vissza

» Készits egy Operations osztalyt, melynek legyen tobb static ill. nem
static belso osztalya

« Ezek mind a DescribableOperation-t valositsak meg, és valami értelmes
kétvaltozos matematikai muveletet hajtsanak végre

* Anevulk is ezt reprezentalja

« Készits egy Main osztalyt, amiben egy tombben tarold az 6sszes
deklaralt muveleted egy-egy példanyat.

« Atdmbben rakj hozz egy példanyt lambdaként és névtelen osztalyként is

» Afelhasznalotol kérj be két szamot, majd azokra alkalmazd az
0sszes muveletet a tomb segitéségével, majd ird ki a muvelet
nevét illetve értéket!
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<<interface>>
Listitem

+getValue(): String
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ntald az abran 1évo interfészeket és

<<interface>>

+next(): Listitem
+hasNext(): boolean 1

<<interface>>
Listiterator 1

+add(Listltem e): void
+remove(): void

+set(Listltem e): void
+previous(): Listitem 1
+hasPrevious():boolean I

e e ——e e

Card I <<enumeration>>
Rank
q_ ___________ -rank: Rank ; _____ = Deuce
l il Three
1] Card(Rank rank) I Four
String getValue() Five
Iterator
I CardFactory
+generateCardList(Listlterator, int): void
+main(String(]): void
1

StaticList il

-size: int
-capacity: int
-current: int

-array: Listltem(]

-StaticList(int capacity)
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A Listltem_ interfészben e{gy g?,et\,/alue() metodus van, String visszatéreési
értékkel. Ezt az interfészt valositja meg a Card osztaly, melynek egy rank
mezoje van, melynek tipusa egy Rank enum, ami a franciakartyak értékeit
listazza ﬂkettes, harmas, ..., kiraly, asz). A Card-nak legyen egy
konstruktora, amellyel beallitjuk az értekét.

» Az lterator interfész olyan osztalyt ir le, amin végig lehet egy iranyba
iteralni, nex_t({ és hasNext() metodusokkal rendelkezik. EbbOI 6rokdl a
Listlterator interfész amlla_dd(? (lista végére beszuras), remove() (aktualis
elem torlése) setﬂ),(aktualls elem lecserélése), previous() és
hasPrevious() metédusokkal rendelkezik. Ezt az interfészt valésitia meg a
StaticList osztaly, ami rendelkezik egy Listltem tOmbbel, maximalis
kapacitassal, eppen aktualis mérettel eés aktualis pozicioval, valamint a
konstruktoran at meg lehet adni a maximalis kapacitast.

« Hozz létre eqy CardFaqtor¥__o$ztéIyt, egty E_enerateCardLlst o
osztalymetodussal, ami feltolti az atadotft Listlterator-t megvalosito _
objektumot adott szamu kartyaval. Az osztaly valésitsa meg a main()-t is,
|étrehozva e%)ﬁ_Statchl,st-__et valamilyen kapacitassal, majd meghivva a
generateCardList-et, végul az lterator interfész képességeit kihasznalva
sorban kiirja a listaban lévo kartyak éertékét, a Listltem iterfész
segitsegevel.




