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Bemenet és kimenet altalaban |I.

* Alapeset: szeretnénk egy programhoz egy fajlt hasznalni
akar kimenet, akar bemenetként. Erre trivialis megoldas
lenne a szabvanyos kimenet/bement atiranyitasa.
Azonban ha egy programban tobb fajlt akarunk hasznalni,

akkor a programon keresztul is kell tudnunk kimenetet,
bemenetet kezelni.

* A Java megoldasa erre: java.1io csomag

* Ebben nem csak fajlkezelést talalunk, hanem altalanos,

bemeneti és kimeneti adatfolyamok (streamek)
kezelését.

e Adatfolyam: valamilyen adatok sorozata



Bemenet és kimenet altaldban Il.

* A bemeneti adatfolyamhoz mindig egy adatforras
tartozik: adatokat lehet egymas utan kiolvasni rola
* Pl. : konzol, fajl, halozati kapcsolat, adatbazis, bajt- ill.
karaktertomb, stb...

* A kimeneti adatfolyamhoz mindig egy adatnyel0 tartozik:
adatokat lehet egymas utan irni ra
* Pl.: képernyd, fajl, haldzati kapcsolat, nyomtato, bajt- ill.
karaktertomb, stb...

 Javaban az adatfolyamoknak (streameknek) objektumok
felelnek meg, és minden adatfolyam tipusnak egy
bizonyos osztaly.



Az adatfolyamok (streamek)

* Az adatfolyam iranya alapjan vannak:
* bemeneti osztalyok
e kimeneti osztalyok

* Az adatfolyamot alkotd adatok tipusa alapjan vannak:
* bajtszervezés( adatfolyamok: 8 bit
» karakterszervezésil adatfolyamok :16 bit (Unicode)

* Feladatuk szerint vannak:
 forras osztalyok
* nyeld osztalyok

* egy adatfolyamot tovabbi funkcionalitassal ellato osztalyok
(szlrok)



Elvarasaink

o

* Jogosan elvarhatjuk, hogy ugyanazokat a muveleteket
tudjuk elvégezni a kiilonb6z6 fajta be- és kimeneteken.

* Mindenképpen elényos, ha a kulonféle adatfolyam-
objektumok (legyen az egy haldzati kapcsolat, vagy egy
konzol) ugyanolyan, vagy legalabbis hasonld
kezel6fellilettel rendelkeznek.

* Erre ad megoldast a jol strukturalt java.io csomag, ami
nagyfoku rugalmassagot biztosit, és a streamek egyszeri
kezelését hordozza magaban.



A java.10 csomag bazis adatfolyam osztalyai

* Az adatfolyam osztaly hierarchia legfelsé szintjén levo 4

absztrakt bazisosztaly:

Tipus/lrany

Bemeneti

Kimeneti

Bajt

InputStream

OutputStream

Karakter

Reader

Writer

* A tobbi adatfolyam osztaly ezekbdl leszarmaztatva jott létre,
az elnevezésiuk alapjan ez szépen nyomon kovethetd.

* Ezek pici osztalyok, amelyek mind valamilyen kis funkcionalitast

hataroznak meg



| Reader |

InputStream

OutputStream

'( CharArrayReader )

'( ByteArraylnputStream )

'( ByteArrayOutputStream )

~_stringBufferlnputStream )
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E[(] FileReader )

'( FilelnputStream )

__ PipedReader )

- )

FilterReader

BufferedReader

~_PipedinputStream )
~_SequencelnputStream )

'( AFiIterInputStream )

{_PushbackinputStream )

'( BufferedInputStream )
“( DatalnputStream )
'( ObjectinputStream )

~_StringBufferOutputStream )

'( FileOutputStream )

¢ _PipedOutputSiream )

'( FilterOutputStream )

‘( BufferedOutputStream )

'( DataOutputStream )
'( ObjectOutputStream )

Writer

'( CharArrayWriter )

ﬁ FileWriter )

T

.4 )

FilterWriter

'( BufferedWriter )

- )

PrintWriter




SzUrok

o

* Az adatfolyam osztalyok egyik csoportja a hasznalt
adatforrast, ill. adatnyel6t hatarozza meg (pl.
FileInputStream, FileReader)

e Az adatfolyam osztalyok masik csoportjat az un. szlirok
alkotjak, melyek segitségével egy meglévd adatfolyamot
specialis tulajdonsagokkal ruhazhatunk fel.

* Pl.: pufferelt beolvasas (BufferedReader), szoveges formatumu
kiiras (PrintWriter)

e Egy sz(r6 adatfolyam objektumot mindig egy mar meglévo
adatfolyam-objektum koré kell |étrehoznunk. Példaul:

* FileWriter fw = new FileWriter("a.txt");
* PrintWriter pw = new PrintWriter(fw);



System.out, System.in

* Mar eddig is hasznaltunk adatfolyam osztalyokat:
System.out, System. in. Ezek el6re definialt valtozok

 System.out: PrintStream, ez |ényegében a standard
kimenet.

 System.in: InputStream, ez |ényegében a standard
bemenet.

* Van még: System. err is (hibajelzés).




Figyelem!
* java.10.I0Exception: A java.1o csomagba tartozo
csatornak kezelése a java.10.I0Exception kivételt

valthatja ki. Kivételkezelésrdl kés6bb bbvebben, addig is
figyeljink ra oda...

* Adatfolyam lezarasa: Fontos, hogy figyeljiink arra, hogy
adatfolyamainkat a hasznalat utan lezarjuk. Ez fontos,
féleg a kimeneti adatfolyamok esetén, ugyanis a
lezarassal egyben gondoskodunk arrol is, hogy amit az
adatfolyamra akartunk irni, az tényleg oda is kertljon
(pufferek Uritése).

* close() flggvény.
* A pufferek Uritését a flush() flggvénnyel is elvégezhetjik.



ElsO feladat

* Mindenki importalja a 02 _Java |0 _Exceptions projektet,
€s nyissa meg az io csomagot.

* |tt talaltok egy ReadWrite.java nevd fajlt.
* Feladat a fuggvények megirasa.

A main-hez ne nyuljatok.




Gyakorl6 feladat

* Nyissuk meg a practice csomagban a Merge.java fajlt!
Adottak az a.txt és a b.txt faljok, féstljuk 6ket 6ssze a c.txt
fajlba ugy, hogy felvaltva olvasunk bel6lik!

* Figyeljunk arra, mi van akkor, ha az egyik fajlban mar

nincs tobb adat, de a masikban még van, illetve ha az
egyik fajl esetleg ures! — —
a2 h2
* br.ready(); - -
* //leellen6rzi, hogy olvashaté-e még a stream -

C al
b1

am
bm
an-1
an




Character

* Character:a java.lang.Character csomagolo osztaly a
char primitiv tipus kore, Unicode specifikacio szerint
tartalmazza a karaktereket:
http://www.unicode.org/Public/UNIDATA/UnicodeData.txt

. Tagfuggve nyei:

 boolean
 boolean
 boolean
 boolean
 boolean

isLetter(char c),
isDigit(char c),
isWhitespace(char c),
isUpperCase(char c),
isLowerCase(char c),

 char toUpperCase(char c),
 char toLowerCase(char c)

* Escape sequence: amikor egy \ el6z meg egy karaktert, ennek
specidlis jelentése van a forditénak(\n’/\t’,stb.).


http://www.unicode.org/Public/UNIDATA/UnicodeData.txt

Printf

e Ajava.io.PrintStream.printf fliggvény szovegek
egyszerl formazasat teszi lehetdve, egy format stringnek
megfelelben.

* Szintaxisa:
%[argument_indexS][flags][width][.precision]conversion

* https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/io/PrintStrea
m.html#printf-java.lang.String-java.lang.Object...-

* System.out.printf("Local time: %tT",
Calendar.getInstance());
=> Local time: 15:49:25

o System.out.printf("%4%$2s %3%$2s %2%$2s %1$2s", "a"
,Ilbll, "C", Ildll); => Ild C b a))

* Nézziilk meg a printf package PrintfExample osztalyat!



https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/io/PrintStream.html#printf-java.lang.String-java.lang.Object...-

Szovegkezelés - String

o

* Nincs primitiv string tipus, hanem a Str‘in%
StringBuilder és StringBuffer osztalyokat
hasznalhatjuk.

* AString Unicode karakterek sorozata.
e String s = "Szial";
* AString objektum tartalmat nem lehet modositani
(immutable), helyette Uj String-et kell Iétrehozni:
* s = "Helld!";
e Hasznos tagfliiggvények (mindig uj objektum jon létrel):
 substring(): String egy része kivaghaté

« split(): aString-et egy reguldris kifejezéssel darabokra vagja,
String tombben kapjuk vissza a darabokat.

* trim(): levaghatdk a whitespace-ek a String elejérdl és végérdl
* toLowerCase(), toUpperCase()



equals vs ==

* Objektumok egyenl6ségét az equals () metddussal kell vizsgalni.

* Az == azt mondja meg, hogy két referencia mikor egyenlé. (Azaz,
hogy a két objektum mikor azonos.)

e Pl.: nem lesz igaz az alabbi:
* new String("Hello world") == new String("Hello world")

» Altaldban az osztalyokban szokas feliildefinialni az equals metddust,
megadvan, hogy mikor egyenld két objektum. Ez példaul igy mar
igaz:

* new String("Hello world").equals(new String("Hello
world"))

* Ebben az esetben a hashcode () tagfliggvényt is ajanlatos fellldefinialni.
* Operatortulterhelés NINCS!

* FIGYELEM! ha a kés6bbiekben két String objektumot ossze
akarunk hasonlitani (hogy ugyan azon karakterek sorozatabdl allnak-
e), akkor az equals() metddust hasznaljuk!



i -

W Szovegkezelés — StringBuilder, StringBuffer

A
es pr 1Y

 AStringBuilder Unicode karakterek sorozata. A tartalmat meg
lehet valtoztatni anélkil, hogy uUj objektumot kellene |étrehozni. Mas
a reprezentaciodja a String osztalyhoz képest, ezért mas
muveleteket lehet rajta hatékonyan megvaldsitani.

* |lyenek pl.:
 append(); insert(); reverse(); setCharAt(); setLength()

* A m(veletek, azon kivul, hogy transzformaljak az objektumot, vissza
is adnak egy referenciat ra:

* StringBuffer sb = new StringBuffer("Szial");
sb.append(" Hi!").append(" Udv!").reverse();

 AStringBuffer hasonlé a StringBuilder-hez, de a metddusai
szinkronizaltak (kés6bb...). Tobbszalu alkalmazasoknal ajanlott ezt
hasznalni, viszont lassabban mikodik, mint a StringBuilder.

* Futtassuk a string package-ben lév6 ConcatString1-2-3 java
fajlokat! Mit tapasztalunk a sebesség terén?



Regularis kifejezések

* Van, hogy egy inputot (pl.: String) szeretnénk egy logika
szerint elfogadni, vagy tordelni. Ehhez egy dontési halmazt
(regularis kifejezést), szabalyrendszert kell definialni, amely
szerint torténik az elfogadas/tordelés. llyenek lehetnek pl.:

* e-mail cim elfogadas
* valamilyen karakterek szerinti tordelés
* Tehat mindenképpen meg kell adnunk egy halmazt, ami

szerint ,,donteni” kivanunk. A regularis kifejezések
segitségével komplex keresési mintakat adhatunk meg.

 Pl: keressiink olyan kifejezést, ami pontosan 2 karakterbdl all.
* regex: "..”

* Pl: keressuink olyan kifejezést, ami csak szamokbal all.
* regex: "\d+”



Regularis kifejezések — Miket hasznalhatunk?

* Egy karakter (ha nem specialis) sajat magara illeszkedik.

 Specialis karaktereknél a \ karaktert kell hasznalnunk. PI. a \*
illeszkedik a * karakterre, \\ a \ karakterre.

* FIGYELEM! A Java szamadra a \ karaktert killon escape-elni kell, ezért
minden \ helyet \\-t kell irnunk!(Pl. \w=>\\w, \*>\\*, \\=>\\\\)

» Karakter-osztalyok (Character Classes) /vannak-e bizonyos
karakterek a String-inkben/:
e . : barmilyen karakter szerepel
e [abc]: a,b,c szerepel
e [Mabc]: a,b,c kivételével barmelyik szerepel
* [a-zA-Z] : kis és nagybetl kozul barmelyik szerepel
* [a-dm-p]: a-tol d-ig VAGY m-t6l p-ig
e [0-9]: szdm (ugyan az \d)




Regularis kifejezések — Miket hasznalhatunk?

» El6redefinialt Karakter-osztalyok (Predefined Character Classes):
. :barmilyen karakter szerepelhet
« \d: digit [0-9]
* \D: nem digit [*0-9]
* \s: whitespace karakter [ \t\n\xOB\f\r]
* \S: nem whitespace karakter [As]
* \w: word karakter [a-zA-Z_0-9]
* \W : nem word karakter [*w]

* Boundary Matchers (bizonyos karakterek hol vannak a stringben):
e N:soreleje
* S:sorvége
. \I?: w’(,)rd korlatossag pl.: \bdog\b és ,there is a dog” versus ,the doggie
plays
* \A: input kezdete
* \G: el6z6 taldlat eredménye pl.: \Gdog és ,dog dog”
* \z: input vége



Regularis kifejezések

. Relguléris kifejezéseket egymas utan is irhatunk, ez a konkatenalast
jelentl.

 Ha X és Y regularis kifejezések, akkor X|Y azokra a sztringekre
illeszkedik, melyek az X vagy Y mintara illeszkednek

* Az X+ kifejezes az X regularis kifejezés egy vagy tobbszori
el6fordulasat jelenti.

e Az X* az X nulla vagy tobbszori el6fordulasat jelenti
* Az X? az X nulla vagy egyszeri el6fordulasat jelenti.

* A+*,? eseten fontos a csoportositas, ami sima zarojellel tortenik,
mivel mindharom a t6le balra talalhato regex csoportra vonatkozik!

 A+,*,? operatorok a lehetd legtobb karaktert illesztik!

e Pl: A"\\d+" az "123u" stringenaz "123"-ra fog illeszkedni, nem csak
simanaz "1"-re

* PLE"\\(.*\\)" és "x(abc)y(de)z" esetén azt hihetnénk, hogy két
illeszkedés lesz, az " (abc)" ésa "(de)", kdzben pedig csak egy van, az

"(abc)y(de)™"



Regularis kifejezések

* Amatches() metddus eldonti, hogy egy regularis kifejezés
illeszkedik-e a karakterlancra.
. Eoolean b = "cdebabbaaabbfgh".matches("cde[ab]*fgh"); //
rue

* Pl: taldljunk meg olyan String-eket, amiben ”://” van. Nézziik meg
mondjuk a http://domained.hu —ra (tehat "http”-re és
“domained.hu”-ra szamitunk mint kapott eredmény).

* regex: " (*)://(*) 7 > DNwl+//\w]+

* Pl: taldljunk meg olyan String-eket, amiben e-mail cim van.
Nézzik meg mondjuk a cimed@domain.hu —ra (tehat “cimed”-re,
“domain”-re, és “hu”-ra szamitunk, ! ”.”-ra vigyaznil).

* regex: " (F)@(FN\.(*) 7 > N\wl+@[\w]+\.[\w]+

e Tutorial és referencia:
e http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/regex/
e http://www.regular-expressions.info/reference.html
o http://www.ocpsoft.org/opensource/guide-to-regular-expressions-in-java-

part-1/



http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/regex/
http://www.regular-expressions.info/reference.html
http://www.ocpsoft.org/opensource/guide-to-regular-expressions-in-java-part-1/

Regularis kifejezések

 APattern: java.util.regex.Pattern osztaly, egy regularis
kifejezést (pl.: egy String) Pattern-be (mintaba) fordit at. Rossz
szintaxis esetén PatternSyntaxException-t kapunk. Pl.:
String regex = new String("..");
Pattern p = Pattern.compile(regex);

* Ezek utan ezt a p-t egy Matcher-be kell ,tenni”
(Java.util.regex.Matcher), amitetszGleges karakter-sorozatot
var. A Patternt (mintat) erre az inputra fogja alkalmazni, tehat
megnézi, hogy ha ratessziik erre a mintara a bemenetet, mit kapunk
eredményul. Tehat:

String s = new String("ab");
Matcher m = p.matcher(s);

 Matcher fuggvények:
 matches(): egyezés ellen6rzése (illeszkedik-e a mintara a szoveg)
« find(): a kdvetkezd részsorozatra ugrik, ami megfelel a mintanak
* group(): visszaadja az el6z6 részsorozatot, ami megfelelt a taldlatnak



Regularis kifejezések

* Nezzik meg a regex csomag tartalmat és teszteljik a
kifejezéseket!

 Scanner osztaly: a java.util.Scanner osztaly primitiv
tipusokat és String-et tud tordelni regularis kifejezések
segitségevel. Az inputjat tokenekbe tordeli, delimiter pattern
(sablon) szerint (ez egy specialis osztaly, kifejezetten az
egyszerU tordelésre regularis kifejezés segitségével).
* Tagfluggvényei (példaul)

* nextInt(),

* hasNext(),

* next()

* FIGYELEM! Ha a kdvetkezd token (darabka) mas tipusu, mint amilyet
varunk, akkor InputMismatchException valtodik ki.

* Nézzik meg a SampleScanner.java-t!



Kivételkezelés |.

rogram futasa soran el6fordulhatnak (el6re lathato) hibak,
tobbek kozott a kovetkezd okokbdl kifolyolag:

* Kodolasi hiba: valamit rosszul irtunk meg, igy nem az torténik, amit
elgondoltunk

« “Kuls6” hiba: egy altalunk igénybe vett szolgaltatas nem mdkodik
megfelel6en (péeldaul szeretnénk irni a HDD-re, de elfogyott a hely)

* Adathiba: a program szamara biztositott bemend adatok nem felelnek meg
az elvartnak (példaul megszegik az el6 specifikaciot)

* A futas soran tapasztalt hibakat, vagy egyéb specialis allapotokat
szeretnénk egységes, atlathato, strukturalt modon kezelni

* A konzolra kiirt szbveges Uzenetek a legkevesbé sem teljesitik ezeket a
kritériumokat

* Es a hibajelzésre hasznalt visszatérési értékek sem

* Ennek az eszkdze a modern nyelvekben a kivételkezelés. Célja:

* Kis er6feszitéssel, az olvashatdsagot es az eleganciat megtartva lehessen
kivételeket kezelni

* Altaldban a kivételeket kezelS kddot elvalasztja a tobbitél, a ,,|ényegtsl”
* Az elkészllt programok megbizhatdsagat, olvashatdsagat noveli



Kivételkezelés |I.

* A kivetel a programnak az elvarttol eltero allapotat leird
objektum

* Amennyiben a futas soran valahol abnormalis allapotot
eszlelink, ugy ott egy kivetelt “dobunk”, amivel jelezzik a
problémat a kilvilag (jo esetben a program tobbi része) felé

e Példaul egy adatbeolvasd fuggvényben, ami csak egész szamokat
kéfpes fel olﬁozni, string bemenet esetén dobunk egy kivételt, mivel ez
a fuggvény eld specifikaciojanak nem felel meg, és igy nem vagyunk
felkeszllve a bemenet értelmezésére

* A kivételbe elhelyeziink minden informaciot, ami a hiba
<e|§gle;séhez szukséges (példaul, hogy melyik beolvasott file
nibas

e Kivétel I= Hiba

* Akivételek nem mindi§ hibat jeleznek, lehet, hogy csak egy ritkan
bekovetkezd, vagy a feladat szempontjabdl kevésbé fontos eseményt




Kivételkezelés III.

* A dobott kivételeket elkapjuk (ez torténhet a program egy
egészen tavoli pontjan is), €s megprobaljuk valamilyen
értelmes modon lekezelni (felhasznalva a benne kodolt
informaciokat, pl. a hibas file nevét)

* A lekezelés lehet ujbdli probalkozas (pl. kapcsolathiba
esetén), a hiba okanak megsziintetése (viszonylag ritkan
tudjuk megtenni), vagy a hiba rogzitése és jelzése a
felhasznalonak (hibaulzenet, felugré ablak, stb.)

* A lekezelés soran mindig figyelntnk kell arra, hogy az
0sszes objektumot értelmes, konzisztens allapotba
juttassuk (azaz megsziintessiik az abnormalis allapotot)



Kivételek tipusai Java-ban

java.lang.Throwable:

* Minden kivetel Gse, a kivalthato osztalyok hierarchiajanak csucsa. Ezen
osztaly objektumainak és leszarmazottainak kilonlegessege, hogy a
throw utasitassal kivalthatok.

java.lang.Exception:

* Ez, és aleszarmazottai (a RuntimeException és leszarmazottai
kivételével) ellen6rzott kivételosztalyok.
A program teljes kivételkezelését |ényegében az Exception és
leszarmazottai segitségével oldjuk meg. A sajat kivétel osztalyunkat is
az Exceptionbdl célszerd (illik és kelﬁ szarmaztatni.

java.lang.RuntimeException:

* Futasi idében bekovetkezo, el6re nem lathato kivétel
pl.: nullpointer hasznalata.

java.lang.Error:

* Komoly hiba esetén |ep fel. Tobb leszarmazottja van. ElGre nem
lathato, futast gatolo problemat jelez, igy nem kotelezd kezelni.
Pl. OutOfMemoryError (elfogyott a memoria).




Throwab1e<——]

RuntimeException

NullpointerException
NumberFormatException
ClassCastException
IndexOutOfBoundsException

IOException
SQLException
MalformedURLException




Kivételkezelés Java-ban I.

* Java-ban minden kivaltott kivétel nem csupan jelzés a
rendszert6l, hanem konkrét informaciot is tartalmaz a
kivételrdl, illetve a kivétel kivaltasanak allapotardl (az
oroklédésnek koszonhetben a sajat kivételosztalyainkban
tetsz6legesen hasznalhatjuk, elfedhetjik).

* Ezeket a kovetkez6 fliggvényekkel érhetjik el:

» getMessage()
« getlLocalizedMessage()

« getStackTrace()



Kivételkezelés Java-ban IlI.

e Kivetel harom kilonbozé modon keletkezhet:

1. A program futasa kozben valamilyen rendellenes, el6re
nem, vagy csak nehezen lathatéo dolog torténik: pl.:
nullaval osztas, er6forrasok elfogyasa, osztalybetoltési

hiba, stb. (Nem ellendrzott kivétel)

2. A programban egy throw utasitas valtja ki a kivételt, ez

lehet a kdnyvtari csomagban vagy a sajat osztalyainkban
definialt kivétel is.

3. Egy aszinkron kivétel lépett fel. Ez akkor kovetkezhet be,

amikor a program tobb szalon fut és egy masik szal
futasa megszakad. (Ezzel most nem foglalkozunk)




Kivételkezelés Java-ban .

* Az elsé tipus barhol el6fordulhat a programkodban.

* Szamunkra a masodik eset a legerdekesebb, hiszen ezzel sajat
magunk tudjuk befolyasolni a program futasat.

* Az ezen a modon kivaltott kivetelt jelezni kell, s e kivételek
csak egy jol specifikalt helyen, a kivétel hataskorén beldl
kévetkezhetnek be (try blokk). A try blokk figyeli a benne
szerepld utasitasokat kivétel keletkezese szempontjabal.

* Ha egy kivétel dobodik, akkor a programkod futasa ott
megszakad, azaz a tr'¥ blokkon beluli, a kivétel kivaltasa
utani utasitasok nem fognak lefutni



Kivételkezelés Java-ban IV.

* A try blokk utan talalhatéak a catch agak, melyekbdl tobb is lehet
egymas utan.

* A catch agak elkapjak a paraméteriiknek megfelel6 tipusu kivételt és
végrehajtjak az aghoz tartozo utasitasokat.

 Egy catch blokk egy adott tipusu, vagy abbdl szarmaztatott kivételt tud
elkapni, ezért fontos a blokkok sorrendje.

* A catch agak egymas utan kerilnek kiértékelésre. Amennyiben a try
blokkot kdvetd elsé catch altal vart kivétel tipusa megegyezik a kivaltott
kivétel tipusaval, ugy az fog lefutni (és a tobbi nem).

 Amennyiben az elsé catch tipusa nem kompatibilis, Ugy az (esetlegesen
meglévé) masodik catch keril vizsgalatra, és igy tovabb.

* Ha a try blokk utan nincs megfelel§ tipust vard catch, ugy a kivétel
egy szinttel feljebb kerdil.

* Azaz ha egy m metddusban kivétel |ép fel, akkor az azt meghivo metddusban

is fellép, azon a ponton, ahol meghivtuk az m metddust, hacsak a kivételt le
nem kezeljik

* Ha nincs fels6bb szint (azaz hivo fliggvény), ugy a program futasa megszakad.



Finally

* Ha kodunk tartalmaz olyan részt, mely a kivételektdl figgetlentl minden
esetben lefut, akkor ezt a flnaily nevl blokkal jelezhetjik a fordito
szamara.

public String readFirstLineFromFile(String path) throws

IOException {

BufferedReader br = new BufferedReader(new
FileReader(path));
try {

return br.readlLine();
} finally {
if (br != null) br.close();

¥



Kivételek specifikalasa

* Ha egy kivétel fellép egy metodusban, akkor: vagy le kell
kezelni vagy jelezni kell, hogy tovabbadhatjuk

* A metddusok specifikacidéja tartalmazza a metdédusban
fellepd lehetséges kivételeket

e A paraméterlista és a torzs kozott throws utasitas

public static String readFromKeyboard() throws
IOException {

[*.. %/
h



Try-catch blokk - gyorsan

* Jeldljuk ki a try blokkba foglalandé sorokat, majd a
kijeldlt szévegre kattintsunk jobb gombbal. Itt:

* Surround With = Try/catch Block

* Ha csak egy utasitas lehetséges kivételeit szeretnénk
lekezelni, elegendd, ha a forditasi hibat jelz6 pirosan
alahuzott szovegrész felé visszuk a kurzort. Ekkor a
megjelend tooltip a kdovetkezb lehetbségeket ajanlja fel:

* Surround With Try/catch Block
* Add throws declaration

* Ha a sor mar egy meglévd try-blokkban szerepel:
Add catch clause to surrounding try



Altaldanos példa

* Sok esetben ajanlott, vagy szukséges sajat kivétel létrehozasa
class MyException extends Exception { /* ... */ }
class ExceptionTestl {

public static void main(String[] args) {

try {
throw new Exception("Exception");
} catch (Exception e) {
System.out.println(e.getMessage());
}

try {
throw new MyException("MyException");
} catch (MyException e) {
System.out.println(e.getMessage());
}



Sorrendfuggd példa

try {
[*... %/ Exception
}
catch (MySpecialException2 mse2)
{ [*...0%/
} S MyException
catch (MySpecialExceptionl msel)
{ [¥...%/
} MySpecialExceptionl
catch (MyEx€fpt10n me) {
}

catch (EchEtlon e) A
}

MySpecialException2




try-multi-catch

try {
/¥ ... %/

} catch (IOException | SQLException e) {
System.err.println(e.getMessage());

}




try-with-resources

static String readFirstLineFromFile(String path) throws IOException {
try (BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(path))) {
return br.readlLine();

static String readFirstLineFromFile(String path) throws IOException {
try (BufferedReader brl = new BufferedReader(new FileReader(path));
BufferedReader br2 = new BufferedReader(new FileReader(path2)))

return br2.readlLine().append(brl.readlLine());



Assertion

* Amikor implementalunk vagy debuggolunk egy osztalyt,
akkor sokszor hasznos, ha meg tudunk adni olyan
feltételeket, amelyek biztosan igazak egy metdodusban.
Ezeket a feltételeket assertionnek (kovetelésnek) hivjuk,
ami segit biztositani egy program helyességét (assertion
lehet még pl.: az el6feltétel és az utofeltétel). Tehat az
assertion programhelyességi el6irast takar, harmas
szerepe van:

 Dokumentacios eszkdz: szemantika dokumentalasat szolgalja
* A szemantika absztrakt (formalis) leirasat tartalmazza

* A program futasa soran a bizonyos szemantikai feltételek
fennallasanak ellendrzését szolgalja. Ha a feltétel nincs meg,
akkor a programnak tudnia kell reagalni erre a szituaciora.



Assertion

* A Java assert egy logikai tipusu kifejezést ellendriz a
program futasidejl végrehajtasanal. Az
AssertionError osztaly fliz6dik hozza (igy ilyen tipusu
kivételeket tud dobni ha a kifejezés hamis).

e Kétféle tipusa van:

* assert expression;

* Ekkor kiértékeli az expression-t (kifejezést), és AssertionError
kivételt dob, ha a kifejezés hamis.

* assert expressionl : expression2;

* Ekkor kiértékeljik az expressionl-et, és AssertionError kivétel
dobddik expression2 hibalizenettel, ha az expressionl kifejezés
hamis.



Assertion

* Nézzik meg az 'assertfeladat' csomaghoz tartozo kodot!

* Teszteljuk, hogy mi torténik, ha a tartomanyon belil és
kivil adunk meg egy szamot!

* A Java-ban alapértelmezettként az assert le van tiltva,
mert lassitja a VM-et. Most viszont kapcsoljuk be, ezt a
kovetkez6keppen tehetjik meg:

. Jobb kattintés az AssertionSample-re -> Run As -> Run

HETacTor AIT+SNITT+ I P ymber <= 10) : "rossz szam" + numk
m Assertmnﬁample
u
I masodikFeladat (23 Import.. talad megadott szam: 3d4d\n", number
} negyedikFeladat Yy Export..
} otodikFeladat
4 JRE System Library [j References g
| abd Declarations ’
b
] ¢ ##  Refresh F5
i eredmen}rtrt Assign Working Sets... 52
| eredmeny2. bt — - :
| forras.bet Run As J 1 lava Application Alt+5Shift+X, |
REs Run Configurations..,




Assertion

e Arguments -> VM arguments, ide irjuk be: -ea

Mame: AssertionSample

'® Main (9= Arguments =, _IF'LEW (L

Program arguments:

VM arguments:

-Ed

* Most mar tartomanyon kivili szam esetén kivétel valtodik ki

* Ismét teszteljik, hogy mi tortenik, ha a tartomanyon beldl és kivil
adunk meg egy szamot!



A File osztaly

* Ajava.io.File osztaly példanyai fajlneveket reprezentalnak. Egy
ilyen objektum egy elérési utat tartalmaz, ami a fajlrendszer egy
fajljat vagy konyvtarat azonosithatja (ha létezik).

* Konstruktorok:
 File f1 = new File("course/week2/25.html");

* File f2 = new
File("D:\\public\\html\\course\\week2\\25.htm");

* File f3 = new File("course/week2", "25.html");

* Lehetbseégek:

* Informaciok lekérése
 exists(), isFile(), getPath(), canWrite(), lastModified()
* Filemanipulacio:
 createNewFile(), renameTo(), delete(), setReadable()
* Konyvtarlétrehozas: mkdir()
e Konyvtarlistazas: 1ist()
* Fijllistazds: listFiles() (Listdzasnal filtereket adhatunk meg)
* Nézzik meg a diskio csomag FileSpy osztalyat!
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A File osztaly segitségével |étrehozhatunk temporary

faj
ne
faj

Temp fajlok

okat, melyek a program végrehajtasa utan torlédnek. Ez
na hasznos lehet, hogy ne szennyezzik a géplnket olyan

okkal, amelyekre csak a program futasa kozben van

szukségunk, késGbb nem.
try {

// temp fajl létrehozasa az alapértelmezett temp konyvtarba.
// Harmadik paramérterként megadhatd tetszdleges konyvtar is.
File temp = File.createTempFile("filename", ".txt");

// A temp fajl torlése a program végrehajtasa utan
temp.deleteOnExit();

// Irds a temp fajlba

BufferedWriter out = new BufferedWriter(new FileWriter(temp));
out.write("..");

out.close();

¥

catch (IOException e) { /*...*/ }



Gyakorld feladat GO2FO01

* Irj egy szam és allatkitalalé alkalmazast Java programozasi nyelv hasznalataval.
* A kovetkez6 csavarral: nem csak szamot, hanem allatokat is ki kell talalnod!
* (egy kis konnyités, csak a 4 1abu haszonallat kozil kell talalgatni)

» (Figyelem a macska NEM haszonallat, de a kutya igen!)
e A program igy mikodjon:
e 1. szépen Udvozol
* 2. megkér, hogy mondj egy szamot, meg egy allatot
* 3. ellen6rizze az eredményt
* 3. a)haazallat stimmel (pl. 16), de kevesebbet irtdl, ezt irja ki: én tobb l6ra gondoltam!
* 3. b) ha a szdm stimmel, akkor ezt irja ki: Pont ennyire gondoltam, de nem disznéra!
* 3. c) ha minden stimmel gratulaljon és Iépjen ki!
* 4. mentse el egy fajlba, mind az inputot, mind az outputot! (rendezetten!)

* A bemenetet minden alkalommal egy Stringnek kell tekinteni, melybdl regex-szel
keresse ki a programod, hogy mit is akartal.

* Példaul:
55 boci”
.56 boci”
 Aprogram 1 és 101 kozotti csordara gondolhat!
* Nem csak 4 1abu haszonallat, hanem az 6sszes!

* Oldd meg, hogy a program tobbszor gondoljon szarnyas allatra, mint sem (ne teljesen random legyen az
allatkitalalés része, hanem ,szeresse” jobban a szarnyasokat!)

* Amikor tippelek, és pl. 10-zel tobbet tippelek, akkor ezt irja ki: ,Sokkal kevesebbre gondoltam!”



Gyakorldé feladat GO2F02

o

e Készitsink programot ami a konzolrél beolvas szavakat,
ad nekik egy sorszamot, majd kiirja a szonak megfelel6
nev( fajlba. Ha a begépelt sz6 ,exit” akkor kilép.

 ( Tehat ha az els6 beolvasott sz6 az volt, hogy macska
akkor létrehoz egy macska.txt nevd fajlt aminek a
tartalma ,, 1 macska” lesz, ha a masodik szo , kutya” volt
akkor létrehoz egy kutya.txt nevd fajlt aminek a tartalma
,2 kutya” lesz. stb.)

* Ha ezzel megvagyunk készitstiink egy mendt, ahol az 1-es
gomb megnyomasaval az el6bb megirt programot lehet
futtatni (az ha végzett ide térjen vissza), a 2-es
megnyomasaval az éran megirt fajl 6sszemasolot!



Készitsiink programot aminek van menije, 4 funkcioval. Torekedjink
tajékoztatni a felhasznalot, hogy mi tortent!

Az elsé funkcid, hogy meg lehessen adni egy fajlt, amit megnyit irasra.
Ekkor begepelvén szavakat a konzolra hozzairja a mar a fajlban levé
adatokhoz mindig uj sorba. Az "exit" szora lehessen visszatérni a menube.

A masodik funkcio, hogy megadnunk egy fajlt (pl. az elsé funkcidval
generaltat). Ekkor irassa ki a megadott fajlbol a felhasznald altal megadott
mintara illeszkedd sorokat, és hogy az adott sorok hanyadikként
helyezkednek el a fajlban.

Harmadik funkcio: a megadott fajl esetén szamlald meg a fajl sorait, a
fajlban lév6 szavak szamat, valamint a karakterek szamat, majd az
eredményeket irasd ki egy fajlba, melynek fajlneve:
eredetifilenev_count.txt (értelemszerlien behelyettesitve az eredeti
fajlnevet).

Negyedik funkcio: kilépés.

Ne feledkezz meg az esetlegesen keletkez6 exception-0k kezelésérdl!
(mintaillesztés, fajl-megnyitas, egyéb /0 hiba estén)



Gyakorlé feladat GO2F04

» Készits programot, mely HTML fajlokat dolgoz fel, illetve készit, és amelyiknek az egyes funkcidit meni
segitségével lehet kivalasztani. Torekedjlink tajékoztatni a felhasznalot, hogy mi tortént!

* Az els6 funkcio egy nagyon egyszerd HTML fajl készitése. A felhasznaldo megadja a készitendd fajl nevét, a
HTML oldal cimét, és az oldal szovegét, ezek alapjan létrehozzuk a fjjlt.

* A masodik funkcio, hogy egy, a felhasznalo altal megadott HTML fajlt megfosztunk minden HTML tagtél
(minden olyan szoveg ami < és > kozott van) és az igy kapott szoveget elmentjik az eredeti fajllal megegyez6
nev(, de .txt kiterjesztés( fajlba. Ezt a feladatot regularis kifejezések segitségével oldd meg!

* A harmadik funkcid, hogy a program megszamolja egy megadott HTML f3jl sorainak és karaktereinek szamat.
Az eredményt a java.util.Formatter segitségével ird ki a konzolra, a paraméterek az oldal cime (ami a <title> és
</title> tagek kozott szerepel), és a két megszamolt érték legyenek.

* Formatter API: http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Formatter.html

* Negyedik funkcid: kilépés

» Ne feledkezz meg az esetlegesen keletkez6 exception-6k kezelésérél! (pl. fajlmegnyitas, egyéb 1/0 hiba estén).
Ha a felhasznalé nem HTML fajlt ad meg (rossz kiterjesztés), vagy nem jo HTML fajlt ad meg, a program
tajékoztassa a felhasznalot a hibardl, majd 1épjen ki. Ezt is kivételkezeléssel oldd meg!

* A HTML fajl helyességének vizsgalatakor elegend a kovetkezé dian talalhaté példaban szerepld tagekre ellendrizni,
hogy szerepelnek-e a nyitd és zard tagek is, és hogy a zard tag a nyitd tag utan szerepel-e.

* A programot teszteld tetsz6leges egyszer(ibb HTML fajlon, vagy a gyakorlati anyagban megtalalhaté index.html
fajlon. A masodik funkcidonal elegendd, ha a program az ebben a fajlban taldlhato tagekre helyesen mkodik.


http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Formatter.html

Gyakorlo feladat GO2FO5
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+ irj egy alkalmazottakat nyilvantarté alkalmazast Java programozasi nyelv hasznalataval.

* Egy alkalmazott adatai a kovetkez6k:
* Név
*  Haldzati azonositd, (hat karakter és két szam)
*  E-mail
*  Telefonszam (barmely mobil az alabbi formatumban: +36-XX/XXX-XXXX)
e Pl.: Kiss Istvan;kisist01;kiss.istvan@ceg.hu;+36-30/555-5555

* A programnak két funkcidja van:
* 1. Keresés az alkalmazottak kdz6tt (azonositd alapjan)
+ 2. Uj alkalmazott regisztralasa a rendszerbe
. A haldzati azonositdt azonositdjat generdlja a program a név alapjan!
. Vezetéknév elsé 3 betiije, keresztnév elsé 3 betdje és egy véletlen szam, ami kétjegyd.
. Minden mezd tartalmat ellenérizd! Ha nem valid a mez6 tartalma, jelezd a felhasznalé felé (minél jobban segitve a megfeleld bevitelt), és kérd be Ujra az adatot!
. A név esetében ellenGrizze a nagybet(ihelyességet, és automatikusan formazza meg az alkalmazas!

* Az alkalmazas fdjlban tarolja a regisztralt alkalmazottakat
*  Program indulasaval t6lt6djon be a fajl, és utana keressen az adatok kozott

. Tipp:
. A program futasa elején foglaljatok le fix 100 elem(i tombot.
. Ha ettdl tobb adatot kéne beolvasni (kapott fajl tobb sort tartalmaz), élljon le a beolvasas, és csak az elsé 250 alkalmazott adatait olvassa be
. Uj alkalmazott regisztralasanal CSAK akkor vegye fel, a alkalmazottat és irja ki a fajlba, ha még a alkalmazott szdma nem érte el a 250-et!
. Magyarul 250 alkalmazott folott értesitsétek a felhasznalét, és ne torténjen valtozas az adatbazisban.

+  Uj alkalmazott regisztraldsakor automatikusan adja hozza a fajlhoz az adatokat (f(izze a végére)
*  Fdjl neve cegek, kiterjesztése .ceg legyen (alkalmazott.ceg)
*  Fajlformatum: egy alkalmazott adatai egy sorban legyenek (minden alkalmazott kil6én sor)

. név;azonosito;email;telefon

. Az adatok NEM tartalmazhatnak ;-t, az az adatok elvalasztasara van fenntartval!!




Gyakorl6 feladat GO2F06

* [rj egy fajlokkal dolgozé alkalmazast, mely a kdvetkez8 feladatokat latja el:

* Main osztdly (egyetlen main metddussal, ez az alkalmazas ,vaza”)

Gyakorlatilag egy konzolos ment, ahol a felhasznalé valaszthat a meglévé funkcidk kozil

» Valaszthato funkciok: (legyenek a Main-t6l fliggetlen Functions osztdly metddusai)

1 — szovegfijl statisztika (bekéri a felhasznalétdl a fajl nevét, majd ha az egy széveges fdjl, kiirja a
fajl sorainak, szavainak és karaktereinek szamat szokozzel és sz6kdz nélkil is)

2 — szovegfajl masold (bekeéri a felhasznalotdl a forras és cél fajl neveit, majd a forras fajl tartalmat
atmasolja a cél fajlba — kezelje le, hogy mi torténik, ha mar létezik a célfajl a kovetkezd harom
lehetdség kozul: felliliras, hozzaf(izés, hibajelzés; itt a programozé déntésére van bizva, hogy mit
valaszt)

3 — szovegfajl keres6 (bekéri a felhasznaldtdl a fajl nevét és a keresendd szot, kifejezést, majd
kiirja, hogy hanyszor szerepelt a fajlban, talalat esetén kilistazza a talalatokat is aszerint, hogy
hanyadik sorban hanyadik sz6 a keresett szé) — elegend? teljes keresést végezni, de lehet
kisérletezni is, hatha van hatékonyabb megoldas

0 — kilépés (leallitja az alkalmazast — a funkcié meghivasaig folyamatosan fusson az alkalmazas,
egy funkcié végrehajtasa utan ujra jelenjen meg a mend és varjon a kovetkez6 parancs kiadasaig)

* Elegendé txt fajlokkal dolgozni, de a felhasznalé felé minden esetben jelezni kell, ha a fajl nem megfelel6
formatumu! Ugyelj a megfelel8 kivételkezelésre, és a be és kimenetek lezarasaral



Gyakorl6 feladat GO2FO07

e irj egy csoport hallgatoit nyilvantarté alkalmazast Java programozasi nyelv
hasznalataval.

* Egy hallgaté adatai a kovetkezdbk:
* Név
* Haldzati azonositd, (négy karakter és két szam)
* E-mail
» Képzési kad
e Pl.: Kiss Istvan;kiisO1;kiss.istvan@egyetem.hu;MI-BSc
* A programnak két funkcidja van:
* 1. Keresés a hallgatok kozott (azonositd, vagy név alapjan)
* A talalatokat szépen formazva irja ki a konzolra

e 2. Uj hallgatoé regisztralasa a rendszerbe
* A haldzati azonositdjat generalja a program a név alapjan!
* Vezetéknév elsé 2 betlije, keresztnév elsé 2 betlije és egy véletlen szam, ami kétjegyd.

* Minden mez6 tartalmat ellenérizd! Ha nem valid a mez6 tartalma, jelezd a felhasznal¢ fele
(minél jobban segitve a megfelel6 bevitelt), és kérd be Ujra az adatot!

. A”?élv ese,téiben ellendrizze a nagybetlihelyességet, és automatikusan formazza meg az
alkalmazas!



Gyakorl6 feladat GO2FO07

* Az alkalmazas fajlban tarolja a regisztralt hallgatokat

. II:rogram indulasaval tolt6djon be a fajl, és utana keressen az adatok
0zOott

* Tipp:
* A program futasa elején foglaljatok le fix 40 elem{ tombot.

* Haennél tébb adatot kéne beolvasni (kapott fajl tobb sort tartalmaz), alljon le a
beolvasas, és csak az els6 40 hallgato adatait olvassa be

« Uj hallgaté regisztralasanal CSAK akkor vegye fel a hallgatdt és irja ki a fajlba, ha a
hallgatok szama még nem érte el a 40-et!

. Mag\éa}rul 40 hallgato folott értesitsétek a felhasznaloét, és ne torténjen valtozas az
adatbazisban.

* Uj hallgaté regisztralasakor automatikusan adja hozza a fajlhoz az
adatokat (flizze a végére)

* F3jl neve hallgatok, kiterjesztése .csp legyen (hallgatok.csp)

* Fajlformatum: egy hallgatd adatai egy sorban legyenek (minden
hallgato kiilén sorY
* név;azonositd;email;képzési kéd
Az adatok NEM tartalmazhatnak ;-t, az az adatok elvalasztdsara van
fenntartvalll
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¢ irj egy olyan programot, ami egy egyszeru konzolos menu
segitségevel old meg specialis fajlkezelési feladatokat, .txt

fajlokra, a kovetkezok szerint:
* Legyen egy Main osztaly (egyetlen main metddussal, ez az alkalmazas ,vaza”)
* Gyakorlatilag egy konzolos men, ahol a felhasznalé valaszthat a meglévé funkcidk kozil

* A program indulasakor kérjen be egy kdnyvtar elérési utat a konzolrél, ahol a feldolgozandé széveges fajlok
talalhatdk, valamint egy regex-et, ami alapjan a fajlokat fogjuk sz(irni a megadott mappaban.

* Valaszthato funkcidk: (legyenek a Main-t6l figgetlen Functions osztdly metédusai)

* 1 - Listazza ki az el6z6leg bekért mappaban talalhato fajlokbdl azokat, aminek a neve illeszkedik a regex-re.
A listat mentse el a list.txt fajlba ugy, hogy soronként egy fajlnevet tartalmazzon.

* 2 —Flizze 6ssze a fajlokat, és tarolja el az output.txt-ben.

« 3 —Kérjen be egy masik regex-et, amivel szavakat keresiink a fajlokban. irja ki, hogy melyik fajlban
hanyszor szerepelt a regex-nek megfeleld sz6 ,tablazatos” formaban, azaz a fajlnév utan megfeleld
tavolsagra irja ki a szamot. Mentse is el ilyen formaban, a stat.txt fajlba.

Pl: alma.txt 5
kortefa.txt 21

* 0 -kilépés (ledllitja az alkalmazast — a funkcié meghivasdig folyamatosan fusson az alkalmazas, egy funkcio
végrehajtasa utan Ujra jelenjen meg a menu és varjon a kdvetkezd parancs kiadasaig)

* Elegend6 txt fajlokkal dolgozni, de a felhasznald felé minden esetben jelezni kell, ha a fajl nem megfelels
formatumu! Ugyelj a megfeleld kivételkezelésre, és a be és kimenetek lezarasara!

* A wiki-n talalhaté fajl csomagon kénnyen tesztelheted a miikodést.



