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Fontos feladat

« Kérjuk, hogy az aldbbi linken elérhetd formot
mindenki egyszer toltse kil

* hitps://goo.gl/forms/wcpaJXwCE6DWhMc62
« Azért van erre szUkség, hogy a félév sordan kdtelezben
hdzi feladatok beaddsdhoz szUkséges repository
elkésziljon!
e Kitoltési hatdrido:
« Februdr 18., vasarnap 24.00
« Repositoryk elkészulnek
« Februdr 19., hétfd 24.00

« Errdl lesz tajékoztatds kUldn!



https://goo.gl/forms/wcpaJXwCE6DWhMc62

Kdvetelmenyek

« A részletes kdvetelményrendszer a Neptunban,
valamint a targy Wiki oldaldn talalhatd meg.

« A Neptunban megadott az elsddleges.




« Amit a félév soran hasznalni fogunk:
 Eclipse fejlesztokdrnyezet (Oxygen) 64 bit

« Fontos, hogy 64 bites Java kell hozzd

« Ha valakinek nem ez van otthon, akkor kUlon le kell 10ltenie
a www.eclipse.org oldalrdl

e https://www.eclipse.org/downlc

eCIIpSEInSta”er by Oomph Eo
Q

type filter text

Ll

% Eclipse IDE for Java Developers

The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a Git client, XML
Editor, Mylyn, Maven and Gradle integration

@ Eclipse IDE for Java EE Developers

Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java
IDE, tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn, EGit and others.

c Eclipse IDE for C/C++ Developers
4

An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration.

@ Eclipse IDE for JavaScript and Web Developers

The essential tools for any Javascript developer, incuding JavasScript language
support, Git client, Mylyn and editors for JavaScript, HTML, CS5 and XML.

Eclipse IDE for PHP Developers
% The essential tools for any PHP developer, including PHP language support, Git

client, Mylyn and editors for JavaScript, HTML, C55 and XML.
W


http://www.eclipse.org/
https://www.eclipse.org/downloads/

Tulajdonsagok

. Alop’rulcudonsogok
« Objektum Orientdlt
« Tipusos
« Egyszeres oroklodés
« Hordozhatd — amit egyszer megirunk bdrhol fut
« A VM tébbféle mddon kezelheti a megirt JAVA kddot

« Interpretdlt modszer, bdjtkdd sorrdl-sorra torténd futtatasaval

« JIT (Just in Time), futtataskor nagyobb egységbdl nativ kddot hoz létre
(tehdt nem sorrdl-sorra inferpre al)

« Hot Spot Detection, kombindlf mddszer. A gyakran hasznalt
kddrészleteket forditja nativ kdddd. Gyorsa b mivel adaptivan haszndl
nativ kddot, de nem sz&szol tUl sokat a fordfrossc

* Unicode
« Kivételkezelés, tdbbszald programozds, eseméenykezelés.

« Dinamikus memoriakezelés garbage collectorral

« Minden memoadria mivelet ellendrzott

« Nincs (hibds) pointeraritmetika, alul-, vagy tulcsordulds
« Minden objektum — kivéve pdadr alaptipust

« A mainis egy osztalyban taldlhatd



Enitékockdk

« Az OOP elemeil:
« osztalyok (tipusok]
« adatftagok
« mUveletek

« Tagolds magasabb szinten (csomagok)
« Modularitds ...

« PArhuzamossag (végrehajtasi szalak)

« Végrehajtdas: programok s appletek
 Kivételek — kivéetelkezelés és hierarchia
» Sablonok — Generikusok



Amit hasznalunk

« JRE — Java Runtime Environment
« Futtatdasi kérnyezet, virtudlis gép

» JDK — Java Development Kit
« Fejlesztokdrnyezet, ami tartalmaz egy JRE-tis
« Dokumentdaciok, példaprogramok, forditd, stb.

 JavaDoc
« Mindezekbol a SE 8 verzio

« Fejlesztokodrnyezet: Eclipse Oxygen
« Ezen kornyezet haszndlata javasolt — ZH-n azt kell hasznadini
es hazit is Eclipse projektben kerjuk
« A gyakorlatok soran tdmogatott eszkdz

« Amit a géptermekbe letdltdttink az 64 bites, akinek 32
bites kell, ofthon toltse le innen:

* hitps://www.eclipse.org/downloads/
» Eclipse IDE for Java Developers



https://www.eclipse.org/downloads/

Java virtudlis gép architekturo

« A Java nyelven megirt SRR
kddot (forrds) egy e
fOI’dI'TC') béjﬂ(éddé LN EVERVY
alakitja at

e A béﬂ(édOT csak @ Operating System
VM érti meg S

« Az APl tartalmaz eldre o
elkeszitett
csomagokat,

amelyekben sok
gyakori algoritmus és
qda’rszerkege’r

e



Java virtudlis gép architekturo

« A Java nyelven megirt
kodot (forrds) egy
forditd bajtkdddad
alakitja at

« A bdjtkddot csak a

VM érti meg
« Az API tartalmaz eldre
csomagokat,

amelyekben sok
gyakori algoritmus és
qda’rszerkege’r

e




« Java forraskddbdl ... < Forditds folyamata

e * iava fqjl
JO c GJ L, ) ) ’ Fordito ’
e ... O Java fordito keszit . )

 javac (Java compiler) * Interpreter
. ... bdjtkddot, amit ...

« *.class fdil - -

e ... a JVM futtat, vagy “ >

 java (konzollal)
* javaw (konzol nélkdl)

e ... VAQy elemez
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Java Language

Tools &
Tool APIs

Deployment

User Interface
ToolKits

Integration
Libraries

Other Base
Libraries

lang and util
Base Libraries

Java Virtual Machine

Reflection

java javac

JPDA JVM TI

Internationalization

Math Collections

Logging

Management

Versioning

Java Language

Security Monitoring JConsole VisualVM

lang and util
Ref Objects
Instrumentation

Preferences API

javadoc jar javap jdeps Scripting
JMC JFR
IDL RMI Java DB Deployment
Web Services Troubleshooting

Regular Expressions
Concurrency Utilities

JAR Zip

Java HotSpot Client and Server VM

Java SE
API



https://docs.oracle.com/javase/8/docs/index.html

* A JVM nem egy konkrét implementdacio, hanem
szabvany
« Oracle megolddsa |étezik

« Létezik szabad szoftver megvalositasa (OpenlDK,
Kaffe)

« A 7-es Java-tol az OpenlDK az Oracle hivatalos, referencio
Implementacioja

 ART JVM az Androidnak
e BAr ez kisseé modositott

e Hasonloan a .NET-hez nemcsak Java-bol lehet
JVM badjtkddot generdini
* Python — Jython
« Scala
« Groovy
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Primitiv

Referencia

 Primitiv tipusok esetében, ha egyiket egyenlove
tesszUk a masikkal (a = b;), akkor értek szerint
esznek egyenldk, de kulonbdzd valtozok

kUIONbOzO memoriaterUleten.

« Ugyanez esetben referencia tipusok esetén nem
lesz U] valtozd, csak hivatkozas (a) (referencia)

Az

eredetire (b).

* Cpp Vvs. Java

« Ez az elsd legfontosabb kildnbség a C++-hoz képest



Primitiv tipusok

* El§jeles egészek:
 byte, short, int, long (8, 16, 32, 64 biT)

« Lebegdpontos szadmok:
 float, double (32, 64 biT)

 Unicode karakfter:
e char
» Logikai:
e boolean
e Deklardcio:
« int a;
int b = 1;



Referencia tipusok

* Az Osszes tobbi objektum

« A tdmbok is specidlis referencia tipusok, az
iIndexeles nullaval kezdodik
 int[] 1 = new int[10];
« A primifiveknek Iétezik eldre definidlt referencia valtozata

« Ez dltaldban nagy kezddbetlUvel irando, példaul:
* Double - double

« De van, a ami kicsit mas:
 Character - char, Integer - int

« Karakterldnc - Unicode alapu
« Fontos, hogy ennek nincs primitiv parja

* String
 Deklaracio:
e Double a = 5.0;
String s = new String();



j Beépitett referencia tipusok

* A csomagolo osztalyok haszndlata sordn nem kell
Ugyelnunk arra, hogy ez osztdly

« A Java automatikusan kicsomagolja és becsomagoljo
nekunk

« auto-boxing
« auto-unboxing

« Azaz értekUl adhatunk egy Integert egy intnek és forditva

* A beépitett csomagold osztalyok, amik primitiv
fipusokat reprezentalnak objektumkent, ertekei
nem megvaltoztathatdak

« immutable osztdalyok

» Amikor Iatszolag megvaltoztatjuk, uj
objektumpelddny jon letre az Uj ertekkel, lecserélve
az eredeti példanyt

* Double d = 5.0;



Tipuskonverzio

e Kétféle konverzios modszer

« Implicit — ekkor automatikusan megtorténik a
konverzid

 Példdulint 2 = 5; double v = a;
« Explicit — ekkor sajdt magunk hatdrozzuk meg a

konverziot
« Példdul double a = 5.0; int b = (int) a;
« Példa:
* (double) 11 / 3 = 3.666;
e11 / 3 = 3;

« A konverzid a csomagold és a primitiv kdzott
automartikus



I:: }:I ° o y 4
Szia vilag!
* Inditsuk el az Eclipse-t!
« llletve legeldszor a szamitdgépet
« EI&szOr érdeklddni fog a workspace, azaz o

munkakdnyvtar feldl.

 Erdemes lehet egy olyan kdényvtdrat adjatok meg amire
teljes jogosultsagotok van, illetve barnonnan elerhetitek

mqid.,
(Peldaul a medea-n legyen.)

« Alapvetden a Dokumentumok kdnyvtarban Ieg;gen eqgy.

~workspace” mappa, es oda dolgozzatok (ez otthonrol is
eléerhetd).

. Allitsuk be a karakterkddoldst!

« Window/Preferences/General/Workspace/Text file
encoding

« UTF-8
« Apply, OK

« Bzt majd ofthon is tegyétek meg, és ugy dolgozzatok a




& workspace - Java - Eclipse — O >
P P

File Edit Source Refactor Mavigate Search  Project Bun Window Help
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LJ Deme

I GuiTest

LI gyak07_gui

| Java_2015_Gyak_10_ExceptionHandling

L3 Java_2015_Gyak_10_Gyar

3 Java_2015_Gyak_10_Join
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Workspace

& 0
L et 1%

& Preferences [ >
Workspace Workspace Pvovw
w General

« Startup and Shutdown See 'Startup and Shutdown' for workspace startup and shutdown preferences.

Workspaces
Workspace Build automatically
» Run/Debug [] Refresh using native hooks or polling
Launching Refresh on access

[] Save automatically before build
[] Always close unrelated projects without prompt

Workspace save interval (in minutes): | 5 |

Workspace name (shown in window title): | workspace |

Workspace path:  C\Users\Kalmaniworkspace
[] Show workspace path in window title

Open referenced projects when a project is opened
) Always () Mever (® Prom pt

Command for launching system explorer: | explorer /E,/select=5{selected_resource_loc} |

Text file encoding Mew text file line delimiter
() Default (Cp1250) (@) Default (Windows)

(®) Other: | UTF-8 L () Other: |Windows

Restore Defaults Apply

©




YaleRVilleTe]
« A kdvetkezd menUpontokra kattintsunk:

File | New ... | Project

« Azutdn a projekt tipusat kell kivalasztani — jelen
esetben ez a Java project.

« A harmadik ablakon tfovabbi bedllitdsok
o Library-k

« Futtatd kérnyezetek

« Hivatkozd projektek




= Mew O pe

Select a wizard —

Create a Java project |

& Mew Java Project

Create a Java Project

Create a Java project in the workspace or in an external location,

Wizards:
type filter text

» = General

v = CfC++

v = Git

5 = Gradle

w = lava
(@ Annotation
& Class
& Enum

& Interface
124 Java Project
4 Java Project from Existing Ant Buildfile
14 Java Working Set
¢ Package
&Y Source Folder
» [ Java Run/Debug
v = JUnit
= Launch Targets
= Maven
= Oomph
= PyDev
= Remuote System Explorer
= RPM
= SV
== Tasks
== Tracing

WoW W W W W Y YW

Project name: | HelloWorld

[+] Use default location

Location: | ChUsers\Kalmanworkspace\HelloWorld Browse...
JRE
(®) Use an execution environment JRE: JawvaSE-1.8 b
JUsea project specific JRE: jrel.8.0121

() Use default JRE {currently 'jrel.8.0_121")

Project layout

() Use project folder as root for sources and class files

(®) Create separate folders for sources and class files

Working sets
[ ] Add project to working sets

Working sets:

Configure JREs...

Configure default...

Select...

@ = Back Mext = Finish Cancel

@ < Back Nest >




& Mew Java Project O * & Mew Java Project O *

Java Settings Java Settings
Define the Java build settings. / ' Define the Java build settings.
[* Source (== Projects B, Libraries {5’{? Crder and Export *® Source =" Projects B Libraries {5’{? Crder and Export
] P ] P
5-% Hm 1 | 'Ei' - E% 53 i @ J&Rs and class folders on the build path:
v =) HelloWorld ~ B, JRE System Library [JavaSE-1.8]; Add JARs...
5 (B src e Access rules: Mo rules defined
g External annotations: (None) Add External JARSs...
é} Mative I|br.arj,f location: (Non.ej . Add Variable..
s (me resources.jar - ChProgram Files\Javalyjrel.8.0_121
5 ma rtjar - C:\Program Files\Java\jrel.8.0_121\lib Add Library...
5w jssejar - C\Program Files\Javayjrel.8.0_12T\lib
5w jcejar - C:\Program Files\Java\jrel.8.0_121\lib Add Class Folder..
3 IE !::h.arsets.Jar - C:\Prog.ram Flles’f-l_lava‘xjre1.8.'l]__121‘a Add External Class Folder...
s e jfrjar - ChProgram Files'Javayjrel . 8.0_121%ib
5 lam access-bridge-64.jar - C\Program Files\Java\jrel :
- 5 (m cldrdata.jar - C:\Program Files\Java'jre1.8.0_121% Sl
~ L3RS 5w dnsns.jar - C\Program Files\Java\jrel.8.0_121\lib R T
@Y Create new source folder: use this if you want to add a new source folder to ~ 5 lwa jaccessjar - C\Program Files\Java\jrel.8.0_121\i -
our project. we ifert.iar - C i irel.B. i
WOuUr proy 5 |; Jfrtjar - C T‘aPrﬂgram Flles‘-.,la1..-'a‘a_|re1 BQ_'IEHIlb\E Migrate JAR File...
£@ Link additional source: use this if you have a folder in the file system that » [ua localedatajar - C:\Program Files\Java'jre1.8.0_12
should be used as additional source folder. 5 (aw nashorn.jar - C\Program Files\Java'jrel.8.0_121%
G Add project "HelloWorld' to build path: Add the project to the build path if the » [ sunecjar - C:\Program Files\Javaljrel.8.0_121lib
project is the root of packages and source files. Entries on the build path are ’ 'E’ SUHJCE_prCf'I.T'IdEF._]Er ) C:\Progr?m F'les\"’!“a\"-lrﬂ'f
visible to the compiler and used for building. W » [ms sunmscapijar - C\Program Files\Java'jre1.8.0_1:
Wi e e 5w sunpkcslljar - C\Program Files\Java\jrel.8.0_12
B 5 lwa zipfsjar - C\Program Files\Java\jrel.8.0_121\ib%
Default cutput folder:
| HelloWaorld/ bin Browse... = =

@ o | e ot | || @ o | e




Szia vildg!

« Ezutdn egy U] osztalyt
fogunk Iétrehozni, a o

legegyszerubb e Q@
m é d O n ! Sourcefolder: | HelloWorld/src | |

Package: | hu.ppke.itk.java.gy.f1
[JEnclosing type:
7 o .
Létrehozni a File | S |
Modifiers: (®) public () package private protected
N < | [ abstract [final static
e W G S S Superclass: | javalang.Object | Browseg...

Interfaces: Add...

menuponttal

Which method stubs would you like to create?

7 Epublic static woid main(5tring[] argsk
. Z O SZ O y I l e V e e O |:| Constructors from superclass

Inherited abstract methods

Do you want to add comments? (Configure templates and default value here

| e g y e n [] Generate comments
[ ]

* A package legyen ®
hu.ppke.itk.java.gyl.f
]




Szia vilag!
« Ezutdn megirjuk az elsd osztdlyunkat, benne a

main fuaavennvel.
[J] *ElsoClass.java 7

1 package hu.ppke.itk.java.gy.fl;
2
3 public class ElsoClass {

al= public static void main(String[] args) {
6 System.out.println("Szervusz vilég!"]ﬂ




Java — Futtatds

» Kattintsunk vagy a 22207 .
zOld nyilacskara Q
vagy a Run | Run S LIE 2 e _ |

type filter text © Main™_69= Argument;] B .IREW L Classpathw 7 Sourcew -] Environmenﬂ = Qommorﬂ

menupontra. B ot ||

HelloWorld B
(5 Gradle Project | Slovror | Browse

2" IronPython Run Main class:

¢ E |<|(O I |<O N f' g U I'CI | N I ronPythonuniest ||| [y ova gy Bl | sesrch.

Java Applet
[Jinclude system libraries when searching for a main class

kell a fordito és Ml || e

orojekt tipusdt. Most = sme. T

nekunk a Java e ez

Application kell. & e
& Python unittest

Kattintsunk kettot o T ot T
arrQ.

« HO mindezzel

készen vagyunk a
Run gombra
kattintsunk. o




Java — Futtatds

« Siker esetén az alsd részen egy Console feliratu
fOllben megjelent a Szia vilag szoveg!

« Az elbbb definidltunk egy osztalyt, most

I(nvc’rl(p77pnpl( A részletek
sblems Javadoc |2, Declaration [El Consecle 33 T 4 &| 5k bE B | & E| MmE~--
<terminated> ElsoClass [Java Application] C:\Program Files\Java'jrel.8.0_121\bin\javaw.exe (2017. febr. 9. 12:07:24)

Szervusz vilag!




Osztaly definidlasa

o

public class Osztaly extends Szulo implements Interface

{
// Mezé

private int szamlalo;

public Osztaly()

{
/>|<

* Ez itt az osztaly konstruktor

* Nem csindl mast csak kinullazza az egyetlen mezdt.

*/

szamlalo = ©;
}
public void hozzaad(int mennyit) throws SajatException
{

this.szamlalo += mennyit;

}

¥
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Kulcsszavak
ztaly

public — ,,mindenki” elerheti

- final — nem lehet tovabb ordékdini beldle

- abstract — absztrakt osztdly, absztrakt metdédusal(i) van(nak)
. extends — Oroklésnél, a szuldosztalyt adjuk meg

. implements — UTAN a megvaldsitott interfészeket.

« Ezek mind opciondlis kulcsszavak. Ha nem adjuk meg az
osztaly lathatosagat algpertelmezeskent csak a
csomagon belUl [esz elérheto

¢ Mezdk
- public — mindenki (ez az osztdly, gyermekosztaly, csomagon belUl

es kivul)

. protected — €bben az osztdlyban, gyermekosztalyban és a

csomagon belUl [athato

alapértelmezett IGthatdsag — ebben az osztalyban és
csomagon belUl

. private — CSak ebben az osztdlyban
. final — nem valtoztathatdé meg az értéke - konstans

s 7 s .o . - 7 o« 7 7
0 13 o — KESOD D) QUK KO/ZO) (KITOMHZUC IO C olf CICDC




Kulcsszavak

- final — M&Qg egyszer
- Fontos megjegyezni, hogy itt a valtozo erteke ami
nem megvaltoztathato

« Primitiv esetén az értéke
« Object esetén pedig az objektumra mutato referencia

» A referencia mogott rejtezd objektum mezdire ez
nincsen hatassall

« Tagfuggvenyek
« public protected private abstract static
- synchronized — késObb (szdlak k&zbtti szinkronizacio)
- void — ha nincs visszatéresi erték

- throws — A fUggveény dltal dobhato kivételek tipusat
kell utana felsorolni.




Csomagok

« Javaban az osztalyok csomagokba szervezhetdek. Ha
nem adunk meg csomagot eg%/ Java fajlban, akkor az
Z fo

m,alapértelmezeft” csomagho
javasoltl)

« Mdas csomagokhoz tartozd osztalyokat csomagnévvel
felsorolva érhetunk el, vagy a .java fqgjl elején jelezzuk,
hogy mely csomagokra van szuksegunk.

« A csomagnév meghatdrozdsa a kdvetkezdképpen
tortenik;
* package Ccsomagom;
package 7Java, ]
package Java.util;
« Betdltés” — Jelzem, hogy mely osztdly kell:

« (Analdgia: a c++ linker (és nem compilerl))
import Java.util.*; )
import Java.util.LinkedlList;

o Betoltes” nelkUl:

* java.util.LinkedlList 11 = .
new java.util.LinkedList();

g tartozni. (Nem



JavabDoc

» Dokumentacios kommentek hozzaaddsa a
forraskodhoz

« Teljes html alapu dokumentdcid generdlhatd beldle

» llyen példaul a Oracle (korablban Sun) hivatalos AP
dokumentdacioja is

/**
* Ez a flggvéeny noveli a szamlalo éertéeket
* <p>Uj bekezdésben lesz ez.
* @param mennyit Az értéke annak, hogy mennyit
* adjunk hozza szamlalohoz
* @return void Nincs visszatérési értek (Ezért
* 1tt nem 1s hasznalando)
* @throws SajatException
* @author kami
*/
public void hozzaad(int mennyit) throws SajatException

{
¥

this.szamlalo += mennyit;



JavaDoc - Exportdlds

« Kattintsunk a File | Export menuponiro

« EztaGn a Java / JavaDoc elemet kivalasztva,
Mmajd megadva a dokumentumkészites
parameétereit legenerdalddik a html
dokumentdacio, melyet a projekt mappdjaban
taldlhatunk meg.

« Ugyanitt tudunk exportdini .jar tomaoritvenybe is




Konstruktorok

« EQy osztdly példanyositasakor a belsd valtozokat
inicializalni konstruktorral lehet

» Javaban a valtozok megszintetése, memaria
felszabaditasa automatikus, tehat destruktorok nincsenek

« Példaul:
 public class ConstructorExample

{
private int i;
private Double d;
private String s;

public ConstructorExample()

.

1 9;

d = new Double(5.1);
// vagy!
//

S

d =5.1;
new String("Aladar");



Konstruktorok

« TObb konstruktor is lehet, kUlonb6zd
pdrdme’rerekkel

public ConstructorExample()

// mint az elobb

}
public ConstructorExample(String s)
{
this.s = s;
/] ...
}
public ConstructorExample(Double d)
this.d = d;
/] ...
}

« Hasonldan lehet mdas fuggvényekbdl is tdbb ...



Konstruktorok

 Inicializalni a deklaraciondl is lehet:

 public class ConstructorExample
{
private int i = 0
private Double d
private String s

/] ...
}

5.1;
"Béla";

1 e




Destruktorok

« Mivel a Java automatikusan kezeli memoriat
nincsen destruktor a Java nyelvben
« Van egy metddus, ami akkor fut le, ha a garbage

collector torli az objektumot a memoridbdl, ez a
finalize() metodus

« Az, hogy a futdsa ennek mikor térténik meg szdmos
véletlen dologtdl fUgg
« JVM verzidja és implementacidja
« GC dllapota
« Nem garantdlt az, hogy egydltaldn lefut!



Tipusok és paraméterdtadds

« Két fontos szabadlyt kell tudni:

« Java esetében MINDIG érték szerinti paraméteratadds van! Azaz a valtozd
ertéke masolodik!

« Areferencia tipusokndl az érték a memoriacim, azaz a cim masolodik
tehat, a parameteratadds latszolagosan referencia szerintil

« Mivel a beépitett csomagold tipusok nem megvdaltoztathatd értékdek, gyakorlatilag gy
|&tszik, mintha nem volnareferencia.

« public class ParameterAtadas

public static void param(int primitive,
‘ Integer reference)

System.out.println(">>

+ primitive + +
reference);

primitive++;

reference++; o

System.out.println(">> " + primitive + " " +

reference);

public static void main(String[] arg)

int i1 = 1;

Integer 12 = 5;
System:out:grintln("l.
param(il, i2);
System.out.println("2.

+ i1 + " "+ i2);

+ i1 + " "+ i2);



Tipusok és paraméterdtadds

public class Parameterek {
private int a;

Fublic Parameterek (int a)

this.a = a;

}
void addOne() { a++; }

int get() { return a; }
public static void main(String[] arg)

Parameterek elso = new Parameterek(1);
Parameterek masodik = elso;
System.out.println elso.get()%;
System.out.println(masodik.get());
masodlk.addOne(%°
System.out.prin in elso.get()%;
System.out.println(masodik.get());



Gondoljunk a kdvetkezdkre ...

¢ AZ reference++ UTaSITAS MOogoTt a kdvetkezdk
vannak

 reference reference + 1;

new Integer(reference + 1);
« Az elsd sor egyértelmd,

« A mdasodik az immutable tulajdonsag kdvetkezmeénye

« Technikailag a tényleges megoldds kdzelebb
van az aldbbihoz
- reference = Integer.valueOf (reference.intValue() +
1);
« Ahol a statikus valueOof() fUggvény létfrehoz egy Uj
Integer peldanyt

* reference



Vezerlesi szerkezetek - IF

« if (logikai kifejezés)

Utasitas;

if (logikai kifejezés)

Utasitas;

else

Utasitas2;




Vezerlési szerkezetek - SWITCH

class SwitchDemo {
public static void main(String[] args) {
int month = 8;
switch (month)

{
case 1: System.out.println("January"); break;
case 2: System.out.println("February"); break;
case 3: System.out.println("March"); break;
case 4: System.out.println("April"); break;
case 5: System.out.println("May"); break;
case 6: System.out.println("June"); break;
case 7: System.out.println("July"); break;
case 8: System.out.println("August"); break;
case 9: System.out.println("September"); break;
case 10: System.out.println("October"); break;
case 11: System.out.println("November"); break;
case 12: System.out.println("December"); break;
default: System.out.println("Invalid month."); break;
}



Vezérlési szerkezetek - CIKLUSOK

 while (logikai kifejezés)

° 1
Utasitasl;
Utasitas2;
*}
e do
° {
Utasitas;
*}

 while (logikai kifejezés);



Vezérlési szerkezetek - FOR

int sum(int[] a)

1
int result = 0;
for (int i = 0;
i < a.length; i++)
1

result += a[i];

¥

return result;

int sum(int[] a)
{
int result = 0;
for (int e : a)
result += e;
return result;



Vezerlesi szerkezetek —

* FOREACH

« Megoldhatjuk sima ciklussal azt hogy végig
lépkedjunk egy tomb, vagy lista elemein de erre
kindl alternativat a Java a for-each ciklussal

« Barmilyen ,,bejarhatd” objektumra haszndlhato

« Ami a Iterable inferfészt megvalodsitja, errdl majd
késdbb




Enum tipus

» Az felsoroldsi tipus egy olyan tipus mely mezdi fix
konstansokbdl alinak

* llyen lehet pl. a hét napjait reprezentdld tipus:
public enum Day {
SUNDAY, MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY,
THURSDAY, FRIDAY, SATURDAY

¥

* Mint ahogyan az a példan is lathato, a Java
kulcsszd az ilyen tipusokra az enum

» Javaban az enum fipus neéhany extra
funkcionalitassal is rendelkezik

« Példaul tovdabbi fuggvenyek megadhatdk, mint egy
osztalyndl

e HasznAalhato switch €s for Utasitasokndl
« Ez a haszndlatdt teszi kényelmessé



Enum tipus

* A switch szerkezet hasznalhatd int fipuson kivdl
enum fipusra is:

switch (day) {

case MONDAY: System.out.println("Mondays are bad.");
break;

case FRIDAY: System.out.println("Fridays are better.");
break;

case SATURDAY:

case SUNDAY: System.out.println("Weekends are best.");
break;

default: System.out.println("Midweek days are so-so.");
break;

}
« Haszndalhato foreach ciklusban

for (Day day: Day.values()) {
System.out.println(day);

}



enum — Tovabbilehetdosegek

« Egy enum tipus letrehozdsa sordn valojdban egy osztalyt hozunk
létre, igy ezen belUl definidlhatunk példdny/osztalyvaltozdkat és -
metddusokat ill. konstruktort

A forditdé minden esetben néhdny plusz
metodust add hozzd minden deklardlt enum

tipushoz, ilyen pl. a valueof() fuggveny
« Tovabbi informdaciok:
« http://download.oracle.com/javase/8/docs/api/jav
a/lang/Enum.html

« http://download.oracle.com/javase/tutorial/java/jav
aOO/enum.himl



http://download.oracle.com/javase/1.8.0/docs/api/java/lang/Enum.html
http://download.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/enum.html

Ondlld feladat

« Irjunk egy (kUI6N) Java osztdlyt, ami képes
statisztikai muveleteket végezni egy tdmbdn,
amelynek értékei szamok

« A mUveletek:
« Sz&éIlsoerték keresése, atlag, median, modusz.

« Az egyes szamitasokat kuldn fuggvények
vegezzék.

« A tOmMbot a konstruktorban adjuk at az
osztalynak

¢ A tOMb értékeit a felhaszndlotdl olvassuk be.



Hasznos Eclipse gyorsbillentydk

« Erdemes a kdvetkezd . Step Into F5
billentyuket megtanulni es - Step Into Selection Ctrl+F5
hasznalni . Step Over F6

* Quick Fix Ctrl+1 . Sfep Return F/
* Open Call Hierarch . i i
I% Al et Y Toa%fi'il:?reHBBreOkpomf
i Open Declaration F3 e Add Block Comment
 Open T;g)e Shift+Citrl+/
Shift+Cirl+T e Add |mpor‘|‘
« Change Method Si%ng’rure Shift+Ctrl+M
hift+Alf+C .« Add Javadoc Comment
« Convert Local Variable to Field Shift+Alt+]J .
Shift+Alt+F * Format . Shift+Ctrl+F
: * Indent Line
« Extract Local Variable Ctrl+l
Shift+Alf+L . Cobv Lines
i EX'ITC{CT Method Cﬁﬁ"‘AH"‘DOWﬂ
Shift+Alt+M « Delete Next
* Inline EED
Shift+Alf+] e e Wrel A
« Organize Imports ~ Shift+Ctrl+O . Delefe Previous Word
 Debug Java Application
SRt AT D JDIO AIT+Bccl<spo.ce

ﬂ



System osztdly, Runtime osztdly

« Ezek adjdk a kapcsolatot a virtudlis gép illetve a
fizikai gép és a Java programunk kdzott
« Standard I/O eszkdzdk elérese
« GC kényszeritett kezelése és bedllitasa
* Fizikai gép informdaciok
* Platform, OS
* VM informdaciok

« Memoria (Heap)




e System
e exit()
« Mivel g main f(,JcR;gvény void tipusy, amennyiben valamilyen

visszaterési ertékkel szeretnénk befejezni a programot ezt haszndljuk

* arraycopy()
« TOmMbok hatékony mdasoldsa
e currentTimeMillis()
« Aktudlis idopont milliszekundumban kifejezve
« Algoritmusok futasi idejének méréseihez haszndalhatd

—ge() ,
« Garbage collector explicit futtatasa

« NE haszndljuk, a Java GC automatikdja okosabb, mint mi ©
* Runtime

* public static void main(String[] args)

System.out.println("Total Memory"
+ Runtime.getRuntime().totalMemory());

System.out.println("Free Memory"
+ Runtime.getRuntime() .freeMemory());

}



Subversive — Eclipse plugin

« Az Eclipse rendelkezik teljes SVN tdmogatdssal o
subversive plugin segitségével.

 Telepitéshez link:

« hitp://www.eclipse.org/subversive/documentati
on/gettingStarted/aboutSubversive/install.php



http://www.eclipse.org/subversive/documentation/gettingStarted/aboutSubversive/install.php
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Checkout

e https://wsn.itk.ppke.hu/java_repo/login_nev

& workspace - SVMN Repository Exploring - Eclipse

File Edit MNavigate 5earch Project Run Window Help
& MNew Repository Location O *
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Validate Repository Location on finish Reset Changes
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Checkout — eredmény
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Megjeldlés verzidkezelésre

« Az SVN alapbdl csak azokat a fajlokat veszi
figyelembe az adott kdnyvtarban, amik mar
verziokezelés alatt dllnak vagy meglettek jeldlve

verziokezelésre.

4 [ > delegateMAS 34

J| DelegateMASBehaviorStrategy.java 36

_je, DelegateMASDeliveryVechicleAgent.java 36
J| DelegateMASDrivingStrategy java 1

_je, DelegateMASRoutingStrategy.java 36

J1 DeliveryAgent.java 33

H DelveryControl.java 36

I ehhejava

H ExpAntCounter.java 27

_je, Exploration&nt.java 36




« A fgjl név eldtti ,,>" jel

jelzi, hogy valtozas

tortént a fajlban a

egutdbbi update
verziohoz képest.

« A fgjl név mogoitti
szam jelzi a revizid
szAmot.

| Project Explorer i3 = {f;,-.| ~

4 [H = delegateMAS 34
[ DE, DelegateMASEBehaviorStrategy,java 26
> DE, DelegateMASDeliveryVechicleAgent.java 56
[} DelegateMASDrivingStrategy.java 1
i3 ﬂe, DelegateMASRoutingStrategy.java 36
i [J] DeliveryAgent.java 33
[ EE, DeliveryControl.java 36
> DE, ExpAntCounter,java 27
» [} ExplorationAntjava 36
i3 ﬂe, GasLevelControl,java 36
a [J] » GasLevelElement.java 33
4 G‘B = GasLevelElerment 22
o consumption
o gasstation
e GasLevelElement{Gasstation, douhble)
» [J] GasStationAgentjava 34
[ EE, IntentionAnt.java 27
> EE, ObjectLocator,java 56
» AH Pathlnfo.java 33
A PickupControl java 36

L1




* Megjegyzés  conm :
|< 4 '-I- 4 Enter a commit comment
eSZI eS e n (,] g,yO r]. You can specify a new message or choose the previously entered one. Empty comments are S“N
llowed, but filling a comment message would help other people to understand the
fonfos, a kesobbi ==

kdvethetdseg
erekében,
valamint a projekt
tOLDI rESZtVE VO]t | cuueses oty et cemmen rtempine

IS tudjuk :
.l.éjlé kOZ.I.O .|.n| ||y [ Keep Locks Paste selected names

e
Resource Content Properties Treat as Edit

m O d O n . Project/ReadMe.bet Modified

« EQy commithoz
természetesen
tobb fgjl is
"CII’TOZhC]T. Pl egy Select All | | Clear Selection | | Clear Al Selected: 1of 1
commit egy egesz |




« Commit eldtt megvizsgdlhatjuk, hogy milyen

valtozdsokat is
eszkozoltunk az egyes fa f'JIokon ennek

Szikronizalds a repository-val

£e . .. .2 __ L _ __ e __ 11 _ L. I S B R oA
[J] Java Source Compare W ﬁ| Lz <‘.‘|:;|| A
Local File 33 B | Remote File 33

lpackage delegateMnS:

“

4

Spublic class GasLevelElement {

&8 public GasStation gasstation;
pubxlic double consumption;

-]

Simport be.kuleuven.distrinet.agentwise.traffic.delivery.model

[ oI

10 public GasLevelElement (GasS5tation gasstation, donble cons:
11 saper () ;

12 this.gasstation = gasstation;

13 this.consumption = consumption;

14 ¥

15}

lpackage delegateMnS:

2

Zimport be.kuleuven.distrinet.agentwise.traffic.del
4

Spublic clas=s GasLevelElement {

3] public GasStation gasstation;

public dooble consumption;

. |

iwvery .mdq

9 public GasLevelElement (GasStation gasstation,
10 saper () ;

11 thi=.gasstation = gasstation;

12 thi=s.consumption = consumption;

13 ¥

14}

15

donlble o




= Hazi feladat beadasi

A o 7
¥ onvencidk

* Projektek elnevezése:
« <shibboleth azonosito> hf <hf sorszama>

« Beaddas SVN repositoryba:
« http://repo.itk.ppke.hu/java/<shibboleth azonositd>
« A projektbdl a kdvetkezd fgjlokat kell beadni
(NEM tomoritvel)
 .project
o .classpath
« src mappa tartalma (rekurzivan)

« Mindegyik hdazit a megfeleld (hf sorszam, wiki
alapjan) mappdba kell tenni

Tt



http://repo.itk.ppke.hu/java/<shibboleth azonosító>

Feladat corro

e Ir] kettd osztalyt és egy main fuggvényt az
osztalyaid tesztelésére
. [rj egy ketté dimenzids Vector osztdlyt
« Tudja tdrolni az x &s y koordinatdakat (konstruktoron keresztUl
inicializalva)
« Két metddus: hossz szamitds, valamint skaldr szorzat
. [rj egy komplex szdmokat reprezentdld Complex
osztalyt
« Imaginadrius és képzetes tagot tarol (konstruktorban
inicializalva)
« Harom metddus: &sszeadds, kivonds, szorzas
« Main osztaly main metodusa

« Tesztelje a fenti két osztdly lehetd legtobb funkcidjat/esetét
« NEM szUkséges konzol olvasds, csak kiirds



Feladat coiro?

« Hozz Iétre egy N hosszu tombot
« TOltsd bele az elsd n primszamot

 Masold le a tombot

« Emeld négyzetre a masolat elemeit, kivéve ha @
szam hdromjegyu

« Ha hdromjegyu, akkor legyen a tdmblben az Uj érték
nulla

« Ezt kOvetden ird ki a Pascal-hdromszdg n-edik
sorat



Feladat coiros

« Hozz |étre egy tetszOleges méretU matrixot
tarolni kepes osztalyt az aldbbi muveletekkel:
« Maftrixok 6sszeaddsa, szorzaso
« Skalarral szorzas, Transzponalds

« Matrix atformaldsa: meg lehessen adni két szamot,
amely a megadott méretuvé atalakitja a matrixot

« Ha nem egyenld a régi és U] matrixban az elemek szdma
sajat beldtdsod szerint cseleked] (Lehet kipotolni O-val, illetve
elhagyni értékeket.)

¢ Részmatrix visszaaddsa: kezddsor €s kezddoszlop
koordinatdak és méretinformdaciokkal
« A kivagott matrixot egy Uj példanyban kell visszaadni

« TetszOleges eltaroldasi moédot haszndlhatsz.




Feladat coiros

« Irj egy programot, amely ritkds matrix taroldsat
teszi lehetove.

A ritkds matrix taroldsi modjat az adatszerkezetek és
algoritmusok targyon tanult modszerek kéz0l valaszd
Ki.

« Legyen lehetdség (fUggveny), amellyel Uj elemet
lehessen megadni a matrix esetén, valamint toérolni

 |tt a t6rlés és a nem specifikalt elemek 0 értékUek.

e Példa

0 0 O
10 0 1
0 1 O



Feladat coiros

« Egy alyan program irasa, amely képes meghatdrozni egy
tetszoleges orszag penznemen (es ermein), hogy eg,(y
meghatarozott 0sszeget, hogyan lehet a leheto legkevesebb
ermevel felvaltani.

« Tehdt legyenek az érméink:
« C=[1251020 50 100 200]
.« $=231;

« Ekkorx=[1001100 1]

« (Osszesen 4 érme kell.

« A feladatra egy osztdaly készits el, amely a konstruktoraban
kapja meg az érmek parameteret és egy int[] szamol(int
s) fuggvenyivas vegzi el a szamitast.

« A két legtrividlisablb megoldds

« Kimeritd keresés: nem ér pontot
« Moho algoritmus: 15%-at éri a pontoknak, mivel nem teljesen jo
megoldast ad.

« Gondolj az alabbi pelddra is:

« C=11,5, 20, 25]
e S=42



Feladat coiros

« Hozz léfre egy tetszbleges méretu numerikus
tablazatot tarolni képes osztalyt az aldbbi
muveletekkel:

« Sor beszurdsa és torlése

« Oszlop beszurdsa és torlése

« Sordtlag és oszlopdtlag szamitdsa

« Sorok, oszlopok felcseréléese

« Résztablazat visszaaddasa — mdasolattal Uj tabldzatba

« TetszOleges eltarolasi médot haszndlhatsz.



Feladat coiror

 ElsO feladatok

« smételd at a tananyagot, dllitsd be az Eclipse-t, az
SVN plugint, stb.

« Fontos, hogy a workspace UTF-8 karakterkodolast
haszndljon!

 Tartsd be a fenti névkonvencidkat és lehetdleg a
Java nevkonvencidit is!

« A konzolrdl bekért datum alapjdn irasd ki a hét
napjat.

» Készits egy fUggveényt, ami meghatdrozza egy
megadott datumhoz a hét napjdat.

» Egy kUlon main osztdlyban probdld ki a fuggveényt,
legaldbb harom datummal.

« Add meg a fugégvenynek a datumot év, hdnap, nap
formabdn maj irasd ki @ vegeredmeny’r a konzolra.



