Jatékelmélet és halozati alkalmazasalr 2018 Zh MO

1. Tekintsiik az alabbi matrix formaban adott jatékot!

2. jatékos
B K J
F|(2-2) (-2,3) (-1,3)
1. jatekos K| (2,2) (0,00 (1,3)
L| (31 (-1,00 (2,-1)

e Van-e a jatékban (tiszta) Nash-egyensuly, és ha igen, mi az (mik azok)? (2p)

MO: Szigortian dominalt stratégiak kikiiszobolésével: P1: L dominélja F-et, P2: B dom-
inalja K-t P1: L dominélja K-t, P2: B dominalja J-t ~ (L,B)

2. Tekintsiik az alabbi méatrix forméban adott jatékot!

2. jatékos
B
(4,-2) (-1,3)
(3,2) (-2,0)

1. jatékos E ‘

e Mi a jaték kevert Nash-egyensulya? (4p)
MO:

e Tth: Az 1. jatékos p valséggel jatsza F-et, (1-p) valséggel L-t, A 2. jatékos q valséggel
B-t és (1-q) valséggel J-t

(F,J) NE, és (p,q) = (1,0) MNE, mert

az 1. jatékos varhato kifizetése:

pq(4) +p(1 —q)(=1) + (1 = p)g(3) + (1 = p)(1 — ¢)(=2) =
dpg —p+pq+3q9g—3pg—2+2p+ 29 — 2pg = p+ 5qg — 2

1-nek nem éri meg eltérni p = 1-tél.

a 2. jatékos varhato kifizetése:

pq(—2) +p(1 —q)(3) + (1 —p)q(2) + (1 —p)(1 —¢)(0) =
— 2pq + 3p — 3pq + 2q — 2pq = 3p + 2q — Tpq

2-nek nem éri meg eltérni ¢ = 0-tol, ha p = 1.



3. Tekintsiik az alabbi, 3-szereplés méatrix formaban adott jatékot!

3. jatékos E 2. jatékos 3. jatékos H 2. jatékos

‘ B J ‘ B J
(1,0,-2) (3,1,0) (2,-3,1) (0,0,1)
(2,1,0) (1,0,-2) (3,-1,2) (-1,1,2)

1. jatékos I ‘ 1. jatékos I ‘

e Van-e a jatékban (tiszta) Nash-egyensuly, és ha igen, mi az (mik azok)? (2p)

e Van-e a jatékban erés Nash-egyensuly, és ha igen, mi az (mik azok)? (4p)
MO:

e (F,JJH) NE, és SNE is egyben.

4. Tekintsiik a kovetkezd evolicios jatékot

2. bogér
kicsi nagy
. kiesi | (2,2)  (1,3/2)
PR ey [ 32,1 @)

Evoluciésan stabil-e a ’kicsi’ stratégia? (4p)
MO:

Tth. Egy kis z-re a populacio (1 — ) része a 'kicsi’ stratégiat hasznalja és x része a
‘nagy’-ot (megérkezik a nagy bogarak egy alacsony egyedszamu 'invader’ populacidja).

e Egy kis bogar varhato kifizetése: 1 — x valséggel egy masik kis bogarral taldlkozik
(— 2), = valséggel egy nagy bogarral (— 1)

20—x)+1lz=2—x

e Egy nagy bogar varhato kifizetése: 1 — x valséggel egy kis bogarral talalkozik (—
1.5), x valséggel egy masik nagy bogéarral (— 1)

15(1—2z)+2=15-05z

Kicsi x-ekre 2-x > 1.5-0.5x ~» a 'kicsi’ stratégia evoliciésan stabil.



5. Tekintsiik a kovetkez6 extenziv formaban adot jatékot:

L4

(-2,4) (2,2) (1,1 (04) (-1.2) (5,-4) (0,4) (1,3)

Adja meg a részjaték-tokéletes egyensulyhoz tartozo stratégidkat (minden jatékos donté-
seit minden lehetséges dontési pont esetén) (4p)!

MO: Héatratarté indukcioval: A: (R1,R4,L5,R6,R7), B: (M2,R3)
6. Legyen egy 3 jatékosbol allo kooperativ jatékra
v(1) =2 v2)=1 v(3) =2 v({1,2}) =3 v({1,3}) =3 v({2,3}) =4 v({1,2,3}) =6
e Mag beli-e az = = [2,2, 2] elosztas? (2p)
o Konvex-e a jaték? Miért? (2p)
e Nukledlusza-e a jatéknak az x = [2, 2, 2] elosztas? Miért? (4p)
MO:

e [gen
e Nem (S ={2}, T={3}): v(S)+v(T)=243=5>0(SUT)+v(SNT) =4+0=14
e legyen y = [2,1.5,2.5]

Ekkor (©=[E({1}) E({2}) E({3}) E({1,2}) E({1,3}) E({2,3})])
O o*

x 0, 1, 0, 1, 1, 0] [0, 0, 0, 1, 1, 1]
y | [0, 0.5, 0.5, 0.5, 1.5, 0] | [0, 0, 0.5, 0.5, 0.5, 1.5]

Tehat y lexmin superior z-re nézve, ezért x nem nukleélusz.



7. Hatarozza meg a Shapley értéket az alabbi koltségjatékban (3p):

c(A) 3
c(B) 4
c(C) 3
c({AB}) | 10
c({AC}) | 6
c({BC}H) | 9
c({ABC}) | 13
MO:

Sorrend ma mp me
ABC 3 7 3
ACB 3 7 3
BAC 6 4 3
BCA 4 4 5
CAB 3 7 3
CBA 4 6 3

% = 3.833 % = 5.833 % =3.33

8. Tekintsiik a kovetkezé PFF jatékot

Partition | Values
{1},{2},{3} | 2,04
{1,2},{3} 3,1
{1,3},{2} 1,3
{1},{2,3} 3,2
{1,2,3} 5

Irja fel a (pesszimista rekurziv mag alapi) minimal claim function értékét a 3 singleton
jatékosra (3p)!

MO:
Coalition | Value
{1} 2
{2} 0
{3} 1




9. Oldja meg az alabbi preferecniakkal adott hazastars-problémat, a Gale-Shapley féle késlel-
tetett elfogadési algoritmus lanykérd verziojaval (4p):

Anna (A): E-~H>~F>G

Bea (B): G-E>~H>F

Cecil (C): F~G>~E>H

Dominika (D): | F >~ G >~ E >~ H
Elemér (E): | B>~ C>=A>D
) A>-~B>D>C

Gabor (G): |C>=B>=D > A
Hugo (H): B~C>~A>D

MO:

csE@R-Jivel ey
N Q>
> Qo W@
> QW)=
> Q0w

sl RSNy

10. Tekintsiik a kovetkezs preferenciasorrendekkel adott héazallokacios problémat (A haza 1,
B haza 2, stb)!

Al5(3(4]2]1
B|3|1|2|4]|5
Cl1(2]|3]|5|4
D|5(3|2|4]1
E|1314]2|1]5

Mi lesz az ujraelosztési feladat magja (2p) ?

MO: (5,2,1,4,3) - Fels6 korcsere algoritmussal. Lépések:

(a) A-E-C csere
(b) B megkapja a sajatjat
(c) D megkapja a sajatjat

11. Mit neveziink népszerii elosztasnak (2p) 7 MO: Egy a elosztast népszertinek neveziink,
ha nem létezik olyan a’ elosztas, amit tobb tulajdonos részesit elényben, mint a-t.



12. Legyen 4 megye lakossaga rendre p; = 176, p, = 360 p3 = 450 p, = 220 {6, és legyen az
orszag parlamentje 10 {Gs.
e Ossza fel a 10 képvisel6i helyet a megyék kozt a D’Hondt modszer szerint (2p)!
e Hare-kvota szerinti-e az (1,3,3,3) elosztéas (2p)?

e Mit neveziink Alabama-paradoxonnak (2p)?

MO:
e D’Hondt:
a | (LLLL) | (1,120 [ (1,22.1) | (1,230 | (1,3,3.1) | (1,3.4,1) | (1,3,4,2)
aﬂ-l 88 88 88 88 88 88
afil 180 180 120 120 90 90
afj—l 225 150 150 112.5 112.5 90
af)il 110 110 110 110 110 110

e Hare kvota: A =1206/10 = 120.6 ~» A 4-ik megyére 220/120.6 = 1.82 ~» Nem.

e Amikor a parlament nagysidganak novelésével valamelyik megye kevesebb korzetet
kap (a megyék népességének valtozatlansaga mellett).

13. Tekintsiik a kévetkez6 profitméatrixot (sorok-eladok (u), oszlopok - vevsk (v)):

1
A= 3
2

~ W =~
DN Ot W

Adjon meg egy lehetséges stabil kimenetelt a jaték esetn (parositas + hasznovektor)(4p)!

MO: Elado6-vevs parositas (1-2,2-3,3-1), stabil haszonvektor pl: [1,2,1 1,3,3] vagy pl
[1,3,2, 0,4,2] vagy pl [0,1,0, 2,4, 4]



