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Pdrositdsi problémak Alapfogalmak
Maximalis parositas és minimalis fedés
Adott egy G(V/, E) graf, ahol V = {v1, ...,v,} a pontok halmaza és
E ={e, ...,em} az élek halmaza (és minden él egy pontpdr).
Parositds
Egy M C E élhalmazt fiiggetlen élhalmaznak, avagy parositdsnak neveziink, ha

V (ei, &) € M-re (eiNe) =10

Lefogd ponthalmaz

Egy X C V ponthalmazt lefogd ponthalmaznak neveziink, ha V ¢; € E-re
(esNX) # 0

Jeldlje v(G) a grafban taldlhaté maximilis parositds méretét, és 7(G) a lefogd
pontok minimélis szamat.
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Pérositasi problémak  Alapfogalmak

Maximalis parositas és minimalis fedés

Adott egy G(V/, E) graf, ahol V = {v1, ...,v,} a pontok halmaza és
E = {e1, ...,em} az élek halmaza (és minden él egy pontpar).
Parositas

Egy M C E élhalmazt fiiggetlen élhalmaznak, avagy parositdsnak neveziink, ha
V (ei, &) € M-re (eiNe) =10

Lefogd ponthalmaz
Egy X C V ponthalmazt lefogd ponthalmaznak neveziink, ha V ¢; € E-re
(esNX) # 0

Jeldlje v(G) a grafban taldlhaté maximilis parositds méretét, és 7(G) a lefogd
pontok minimélis szamat.

Tétel

v(G)<7(G) VG

biz: Egy max. M pérositas lefogdsdhoz is kell min. |M| pont,
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pontok minimalis szdma

Minden paros grafra v(G) = 7(G), vagyis maximdlis parositds mérete = lefed

!
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Pdrositdsi problémak Alapfogalmak

Tétel - K6nig Dénes 1931

Minden paros grafra v(G) = 7(G), vagyis maximalis parositds mérete = lefedd
pontok minimélis szdma

Egy X C V ponthalmazra jeldlje N(X) az X ponthalmaz szomszédainak

halmazat.

Tétel - Hall

Egy G(UU V, E) paros grafban akkor és csak akkor létezik U-t lefedd pérositss,
ha minden X C U ponthalmazra |[N(X)| > |X]
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Pdrositdsi problémak Alapfogalmak

Tétel - Konig Dénes 1931
Minden paros grafra v(G) = 7(G), vagyis maximalis parositds mérete = lefedd
pontok minimélis szdma

Egy X C V ponthalmazra jeldlje N(X) az X ponthalmaz szomszédainak
halmazat.

Tétel - Hall

Egy G(UU V, E) paros grafban akkor és csak akkor létezik U-t lefedd pérositss,
ha minden X C U ponthalmazra |[N(X)| > |X]

Egy parositast teljesnek mondunk, ha a graf osszes pontjat lefedi.

Tétel - Frobenius

Egy G(UU V|, E) paros grafban akkor és csak akkor létezik teljes parositds, ha
|U] = |V| és minden X C U ponthalmazra |[N(X)| > |X]

biz: Hall tételbdl
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Pdrositdsi problémak Alapfogalmak

Tétel - Konig Dénes 1916

Egy G(UU V|, E) paros grafban minden pont fokszdma legyen k (ezt nevezziik
k-reguldris paros grafnak). Ekkor E particionalhaté k darab teljes parositasra,
vagyis léteznek olyan My, Mo, ..., My teljes parositdsok, melyekre

MinM=0 Vije {1,..k}(i#))é U M=E

Biz: A k-regularitds miatt |N(X)| > |X| ~> a Frobénius tétel miatt létezik teljes

parositds My. Ezt elvéve a grafbél minden pont fokszama pontosan 1-el csokken,
és az igy kapott k — 1-regularis grafra a gondolatmenet tjra elmondhaté.
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Pdrositdsi problémak Alapfogalmak

Silyozott eset

Adott egy G(V/, E) graf, ahol V = {v1, ...,v,} a pontok halmaza és

E ={e1, ...,em} az élek halmaza, tovdbb3 egy w : E — R fv (nemnegativ
élsdlyok).

Parositas stlya

Egy M parositas silya: > .., w(e)

Fedés

Egy y : V — Ry fiiggvényt fedésnek neveziink, ha minden {v;, v;} € E-re
y(vi) +y(v;) = w({vi, vi})

Egy y fedés értéke: D .\ y(v)

Tétel - Egervary Jen6 1931

Egy G(UU V, E) paros grafban a maximalis parositds silya = a minimalis fedés
értéke
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Pdrositdsi problémak Hazastars probléma

Hazasitasi probléma .

Hazasitasi probléma

Adott n férfi és n nd, akiket ossze kell hazasitani. Minden férfi és nd
felllitott egy rangsort a masik nembeliekrdl (preferencidk). Cél egy olyan
teljes parositas létrehozadsa, amely mindenkinek megfelel.
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Pdrositdsi problémak Hazastars probléma

Hazasitasi probléma Il.

Definicio

A férfiak halmazat jelolje M, a nokét W, egy adott parositdst pedig a i
betii. Egy (m,w) part (m € M,w € W) blokkolé parnak neveziink, ha
az m parja a p parositisban w’, a w pérja pedig m’ és mindketten
preferdljak egymast a jelenlegi parjukhoz képest. Egy parositast stabilnak
neveziink, ha nem létezik blokkolé par.

Tovabbi jelolések

Legyen a € MU W egy tetszlleges n6, vagy férfi. Az a személy mdsik
nemen vett rendezését <,-val jeldljik, a pérjat pedig p(a)-val.
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

A Gale-Shapley algoritmus

Késleltetett elfogadasi algoritmus (lanykéré véltozat)

© Minden fii megkéri a preferencialistajan szerepl6 elsé lany kezét.

O A lanyok az Oket felkérd fitk kozil a legjobban tetszének azt mondjak
'taldn’ a tobbit elutasitjdk.

© Azok a fidk, akiket elutasitottak megkérik a listajukon szerepld
masodik lany kezét.

© Ha egy lany a mdsodik korben jobb ajanlatot kapott, akkor elkiildi az
eddig talonban tartott filit és az Gjnak mondja azt, hogy talan.

© A masodik korben elutasitott fitk tovabb folytatjdk a lanykérést... Az
algoritmus ledll, ha mar minden fii megallapodott. A lanyok ekkor
elkotelezik magukat.
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Hazasitasi probléma IlI.

Tétel [Gale, Shapley 1962]

Tetszdleges G = (M, W, E) paros grafban |étezik stabil parositas. Ha
M| = |W| = n, és E a teljes paros graf, akkor létezik teljes, vagyis n
méretli stabil pdrositas.

Bizonyitds

A lanykéro algoritmussal.
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Feladat

Név | Preferenciasorrend | Név | Preferenciasorrend
Anna G~H Endre D~=A=B>C
Bea G-F~E>H Ferenc D~=C+~A-B
Csilla G-H>-E>F Gébor D-C>=B>A
Déri H> G Henrik B=As=C

Feladat

Alkalmazzuk a lanykérd algoritmust, majd a forditottjat a legénykérd
algoritmust! Mit vesziink észre?
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Feladat

Lanykérés eredménye

Név | Preferenciasorrend Név Preferenciasorrend
Anna G>H Endre D>=A=B>C
Bea G-F>-E~-H Ferenc D-C>=A>=B
Csilla G>-H>=E>F Gabor D-C>B>A
Déri H>G Henrik B>=Ax>C
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Feladat

Legénykérés eredménye

Név | Preferenciasorrend Név Preferenciasorrend
Anna G>H Endre D-A>=B>C
Bea G-F~-E>H Ferenc D-C+-A>=B
Csilla G>-H>-E>~F Gabor D-C>B>A
Déri H>G Henrik B>=Ax>C
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Hazasitasi probléma V.

Definicié

Azt mondjuk, hogy a p pérositds a filk szempontjabdél dominalja a v
parositast, ha minden m € M fidra u(m) =, v(m). Egy u stabil parositas
fidoptimalis, ha a fiik szempontjdbol domindl minden mds v stabil
parositast.

Tétel
A lanykéro algoritmus fidioptimalis stabil parositdst ad, a legénykéro
algoritmus pedig lanyoptimalisat.
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Hazasitasi probléma VI.

Definicio

Egy mechanizmust taktikazasbiztosnak mondunk, ha taktikailag nem
manipuldlhatd, azaz mindenkinek megéri az igazi preferencidit kozolni
(megint médsképpen: az igazmondds domindns stratégia).

Tétel
A lanykéro algoritmus a fitk szempontjabdl taktikazasbiztos.
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Hazasitasi probléma valtozatok

A probléma viltozatai

Zaréjelben a felmerilé nehezségek.

Egyetemi felvételi (kapacitdsok, kozos kvétdk)
Rezidens felvételi (parok egyiittes jelentkezése)

°
@ Nem szigori preferencialistdk (tobb stabilitdsfogalom)
°

Nem teljes preferencialistak (maximalis parositds megkeresése)
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Rezidens felvételi

A probléma leirasa

A rezidensek kérhdzakhoz valé beosztdsa a Gale-Shapley algoritmus szerint
torténik. Fiatal hazasoknak gondot okoz, ha egymastdl tavol kapnak allast.
Ezért felmeriilt az igény, hogy parok kozos jelentkezéseket adhassanak le.
Sajnos amint a kovetkezd példa mutatja, ekkor mar nem feltétlelniil 1étezik
stabil pdrositas és mar a kérdésnek az eldontése is NP-teljes.

.
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Pdrositdsi problémak Gale-Shapley algoritmus

Példa
Jelentkezdk: Eva Aliz és Bob
1. hely Queens | (Queens, Memorial)
2. hely Memorial

Queens sorrendje: Aliz, Eva
Memorial sorrendje: Eva, Bob
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Ujraelosztési probléma Hazallokaciés probléma

Hazallokacié .

Hazallokacids probléma

o Adott n egyén, akiknek mind van egy vagyontargya, mondjuk egy
hdza. Nem mindenki elégedett a sajatjdval, szivesen elcserélné, ha
jobbat kapna helyette.

@ Mindenkinek van egy teljes preferenciarendezése a hazakrdl. A cél a

hdzaknak egy olyan Ujraosztdsa, amely mindenkinek a megelégedésére
szolgal.
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Ujraelosztési probléma Hazallokaciés probléma

Hazallokacid Il.

Jelolések
@ A haztulajdonosok halmazat jelolje N.

o Egy djraelosztds nem mas, mint a hdzaknak egy permutdcidja. Az
elosztdsok halmazat jelolje A egy konkrét elosztdst pedig a. Minden
elosztasrél feltessziik, hogy a; # aj, ha i # j, minden i, € N-re, azaz
egy hdzat csak egy ember kap meg. Az viszont lehetséges, hogy
a; = I, azaz az i. hdztulajdonos az Gjraosztds soran a sajat hazat
kapta meg.

@ Minden S C N koalicidra, jeldlje A(S) azon elosztasok halmazat,
amelyeknél S tagjai egymas kozott cseréltek hazat, azaz
A(S)=1{he€ Al hye S,Vi e S}.
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Ujraelosztési probléma Hazallokaciés probléma

Hazallokacié IlI.

Definicié

Egy adott a elosztdsra nézve S blokkolé koalicié, ha |étezik olyan

h € A(S) elosztds, amellyel S tagjai legalabb olyan jél jarnak mint a-val és
legaldbb egy S-beli szigortian jobban jar.

Jelentése: Ha S kilépne az elosztdsbdl, akkor az S-beliek maguk kozott el
tudndk osztani a hazakat ugy, hogy mindenki jobban jirna, ezért az a
elosztds nem stabil. Azon elosztdsok halmazat, amelyekre nézve nem
létezik blokkold koalicid, az ujraelosztdsi feladat magjanak nevezziik.
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Ujraelosztési probléma Hazallokaciés probléma

Felsé korcsere algoritmus (TTC)

Top trading cycles

Abrézoljuk az N halmazt egy n csicsu graffal.

Huzzunk be irdnyitott éleket i és j cstcsok kozott, ha az i-edik egyén
preferenciarendezésében a j. haz van legelol.

Ekkor egy olyan grafot kapunk, amelyben minden cslics kifoka 1. Az
ilyen grafokban van legalabb egy irdnyitott kor.

Az irdnyitott kor(ok) mentén cseréljik ki a hdzakat. Mindenki azt a
hazat kapja meg, amelybe az irdnyitott él mutat.

© 6 6 o060

Jelolje N azoknak a tulajdonosoknak a halmazat, akik hazat
cseréltek. lterdljuk az itt leirt eljarast az N — Ny halmazon, Ggy hogy
az Ni-beli hazakat minden preferenciarendezésbdl toroljiik.
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Ujraelosztési probléma Hazallokaciés probléma

Hazallokacié IV.

Tétel [Shapley, Scarf, Gale 1974]

Az (jraelosztasi feladat magja pontosan egy elosztdsbélall, abbdl, amelyet
a fels6 korcsere algoritmus szolgaltat.

Tétel [Roth 1982]
A fels6 korcsere algoritmus taktikdzasbiztos.
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Ujraelosztési probléma Népszerii elosztdsok

Népszert elosztasok

Definicié
A hdzak egy a Ujraelosztdsdt népszeriinek mondjuk, ha nincs olyan a’
elosztds, amelyet tobb tulajdonos részesit elényben mint a-t.

Népszerii elosztds nem feltétleniil létezik, lasd pl. az aldbbi példat:

1: hl h2 h3
2: hl h2 h3
3: hl h2 h3

(h1, ho, h3) — (hs, h1, ho) — (h2, h3, h1) — (h1, ho, h3)
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Ujraelosztési probléma Népszerii elosztdsok

Feladat

Taldljunk két kilonbozo méretli népszerii elosztast!

1: hl h4

2: h2 h5

3: h3 h4 h6
4: hl

5: h2

6: h3
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Vesecsere program

Vesecsere program |.

Veseelégtelenség kezelése
@ Dializis

@ Transzplantacié

A csalddon beliili szervatiiltetés sokszor lehetetlen a vércsoport, vagy a
szovettipus kilonbozdésége miatt. A balesetben elhunyt személyektol
szarmazd szerv kevés = sokéves vardlista.
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Vesecsere program

Vesecsere program Il.

Megoldas
A donorok és betegek megfelelé parositdsaval, a veséket sz6 szerint
korbeadva, mindenki jol jar. Az eljaras azonban szamos kérdést felvet:
@ Jogi szabdlyozas (pl. onkéntesség kérdése)
@ Donorok névtelensége

o A mitéteknek egyszerre kell lezajlania, nehogy az egyik donor kozben
meggondolja magat.
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Vesecsere program

Vesecsere program IlI.

A cserék hossza

Hosszabb cserék tobb életet mentenek meg, de a kockazat is sokkal
nagyobb. A donorok névtelensége miatt a mitétekre sokszor nem is egy
varosban keril sor (szallitdsi és szervezési nehézségek). Az elsé hatos (!)
cserét 2008 aprilisdban hajtottdk végre az Egyesiilt Allamokban. M3shol
pl. Anglidban azonban maximum harmas cseréket engednek meg.
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Vesecsere program

Vesecsere program [V.

Tovabbi szempontok

@ Onkéntes vesedonorok hosszii domindszerii cseréket tudnak elinditani.
o Korhazak sokszor visszatartjak a 'legkompatibilisebb’ betegeiket.

@ Ez megoldhatd lgy, hogy a kérhazakat érdekeltté tessziik a cserében,
vagy torvényi szabalyozas utjan (az Egyesiilt Kirdlysagban pl.
kotelezé részt venni a programban).
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Stabil szobatdrs probléma

Stabil szobatars probléma

A probléma leirasa

@ A kollégiumba szeretnénk 2n szamu didkot bekoltoztetni. Egy
szobaban ketten férnek el. Minden didknak van egy szigoru
preferenciasorrendje arrél, hogy kivel szeretne osszekoltozni.

@ Lehetséges-e a didkokat stabil médon parositani?

Megjegyzés

A probléma annyiban tér el a stabil hazasitastdl, hogy nem pdros, hanem
teljes garfon dolgozunk.
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Stabil szobatdrs probléma

Stabil szobatars probléma

Ahogy a kovetkez6 példa mutatja ebben az esetben mar nem biztos, hogy

Csercsik David (ITK PPKE)

létezik stabil parositds!

Egyén ‘ Preferencia

1: 2 3 4
2: 3 1 4
3: 1 2 4
4: tetszoleges
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Els6 fazis
@ Ha x ajdnlatot kap egy y személytdl
a) elutasitja, ha egy altala jobban kedvelt egyén ajanlatat
orzi,
b) kilonben megtartja, és ezzel egyidében elutasitja a
korabban esetleg neki tett (rosszabb) ajanlatot.

@ Az egyének a preferencialistajukon |évé sorrendben ajanlatot tesznek a
tobbieknek. Ha valaki ideiglenesen elfogadja az ajanlatukat
megallnak. Ha barmikor visszautasitast kapnak folytatjak az
ajanlattevést, amig a preferencialistdjuk végére nem érnek.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Csercsik David (ITK PPKE)

Példa az els6 fazisra:

Egyén ‘ Preferencia
1: 4 6 2 5 3
2: 6 3 5 1 4
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 5 1 3
5: 4 2 3 6 1
6: 5 1 4 2 3
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1 4 6 2 5 3
2: 6 3 5 1 4
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 5 3
5: 4 2 3 6 1
6: 5 1 4 2 3

— l-es ajanlatot tesz a 4-esnek, 4-es megérzi és a jovében elutasit minden
ennél rosszabb ajanlatot.

Csercsik David (ITK PPKE)
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1 4 6 2 5 3
2: 6 3 5 1 4
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 5 3
5: 4 2 3 6 1
6: 5 1 4 3

— 2-es ajanlatot tesz a 6-osnak, 6-0s megorzi és a jovOben elutasit minden
ennél rosszabb ajanlatot.

Csercsik David (ITK PPKE)
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

— 3-as ajanlatot tesz a 4-esnek, 4-es elutasitja, hiszen mar van jobb

Csercsik David (ITK PPKE)

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1 4 6 2 5 3
2: 6 3 5 1 4
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 5 3
5: 4 2 3 6 1
6: 5 1 4 3

ajanlata.

Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 8. ea
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1 4 6 2 5 3
2: 6 3 5 1 4
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 5 3
5: 4 2 6 1
6: 5 1 4 3

— 3-as ajanlatot tesz az 5-0snek, 5-0s megdrzi és a jovében elutasit minden
ennél rosszabb ajanlatot.

Csercsik David (ITK PPKE)

Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 8. ea
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1 4 6 2 5 3
2: 6 3 5 1
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 5 3
5: 4 2 g 1
6: 5 1 4 3

— 4-es ajanlatot tesz a 2-esnek, 2-es megdrzi és a jovében elutasit minden
ennél rosszabb ajanlatot.

Csercsik David (ITK PPKE)

Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 8. ea
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1 4 6 2 5 3
2: 6 3 5 1
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 1 3
5: 4 2 6 1
6: 5 1 4 3

— 5-0s ajanlatot tesz a 4-esnek, 4-es meglrzi és elutasitja korabbi (ennél

Csercsik David (ITK PPKE)

rosszabb) ajanlatat.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az els6 fazisra:

Egyén ‘ Preferencia
1: 4 6 2 5 3
2: g 3 5 1
3: 4 5 1 6 2
4: 2 6 1 3
5: 4 2 6 1
6: 5 4 2 3

— l-es ajanlatot tesz a 6-osnak, 6-0s megorzi és a jovében elutasit minden

ennél rosszabb ajanlatot. (azért nem a 6-os jon, mert mindig azt a

legkisebb index(i embert nézziik, akinek nincs fiiggbben lévé ajanlata)

Csercsik David (ITK PPKE)
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1: 4 6 2 5 3
2: g 3 5 1
3: 4 5 1 6
4: 2 6 1 3
5: 4 2 g 1
6: 5 4 72 3

— 2-es ajanlatot tesz a 3-asnak, 3-as megodrzi és a jovoben elutasit minden
ennél rosszabb ajanlatot.

Csercsik David (ITK PPKE)
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az elso fazisra:

Egyén |  Preferencia
1: 4 6 2 5
2: g 3 5 1
3: 4 5 1 6
4: 2 6 1
5: 4 2 [
6: B 4 2

— 6-0s ajanlatot tesz az 5-0snek, 5-0s elutasitja, hiszen mar van jobb

Csercsik David (ITK PPKE)

Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 8. ea

ajanlata.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Példa az els6 fazisra:

Egyén ‘ Preferencia
L 4 2 B 3
2: 6 3 5 1
3: 4 5 1 6
4: 2 6 1 3
5: 4 2 [
6: B 4 72 3

— 6-0s ajanlatot tesz az l-esnek, 1-es megdrzi és a jovoben elutasit minden
ennél rosszabb ajdnlatot. Mivel 1 és 6 part alkotnak, ndluk kihtzunk
minden mas lehetdséget.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Els6 fazis

Az els6 fazis kétféleképpen érhet véget:
@ ha minden ember kapott valakitdl ajanlatot,
@ vagy ha egy egyént mindenki elutasit.

A masodik esetben nem létezik stabil parositas.

Lemma

Ha az algoritmus sordn y elutasitja x-et, akkor x és y nem dllhatnak
parban egyetlen stabil parositdsban sem.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Kovetkezmények

Ha az algoritmus sordn x ajanlatot tesz y-nak, akkor egy stabil
parositasban

@ x-nek nem lehet jobb partnere y-nal,

@ y-nak nem lehet rosszabb partnere x-nél.

Kovetkezmények

Ha az els6 fazis végén van valaki, akit mindenki mas elutasitott, akkor
nem létezik stabil pdrositas.

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 8. ea
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Kovetkezmények
Ha az elso fazis tgy fejezédik be, hogy mindenki 6riz valakitdl ajanlatot,
akkor preferencialistdkat egyszeriisiteni lehet. Ha y éppen x ajanlatdt orzi,
akkor y listajardl potencialis partnerei kozul torolhetoek azok,

@ akiket x-nél kevésbé kedvel, vagy

@ akik Oriznek egy ajdnlatot olyasvalakitol, akit y-nal jobban kedvelnek.

.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Kovetkezmények
Ha a fentieket végrehajtjuk, akkor
@ y elsO lesz x listdjan, x pedig utolsé y-én.

@ dltaldnossdgban, ha a szerepel b listajan, akkor b is szerepel a-én.

Lemma

Ha az egyszeriisités utan minden lista csak egy személyt tartalmaz, akkor
egy stabil parositast kaptunk.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Csercsik David (ITK PPKE)

Az egyszerisités utan:

Egyén ‘ Preferencia
1 6

4

QO RreN
= AN O W
N 1T N O
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Legyen a1, ..., a, a didkoknak egy csoportja, amelyre igaz a kovetkezo

Egyén | Preferencia
ail b1 b2
a» b2 b3

ar br bl
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Tétel
Legyen a1, ..., a, a fenti feltételeknek eleget tevé didkcsoport. Ekkor
@ barmely stabil parositds esetén a; és b; vagy minden j-re partnerek,
vagy egyikre sem.
@ ha |étezik olyan parositds, amelyben a; és b; partnerek minden j-re,
akkor olyan is létezik, amelyikben nem.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Masodik fazis

A tétel kovetkezményeképp, ha létezik stabil parositds, akkor olyan stabil
parositas is van, amelyben b; minden i-re elutasitja a;-t. Ekkor a; ajanlatot

tesz bji1-nek és b;yq listdjardl torolhetiink minden a;-nél rosszabb
jelentkezot. Ezzel egy idoben bji1-et is torolhetjiik ezeknek a
jelentkezoknek a listajardl.

A masodik fazist addig ismételjiilk, amig minden didk listdjan csak egy

személy nem szerepel. Ekkor stabil parositdshoz jutottunk. Ha valamelyik

didk preferencialistaja kitiriil, akkor nem létezik stabil parositas.
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

A mdsodik fazisban 2-es ajalatot tesz 5-nek, aki emiatt elutasitja a 3-ast.
3-as ajanlatot tesz 2-nek, aki elfogadja (elutasitja 4-et), kialakul egy par. 4

Csercsik David (ITK PPKE)

2-rol atvalt 5-re.

Egyén | Preferencia
1 6

2: 3 5 4
3: 5 2

4. 2 5

5: 4 2 3
6: 1

Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 8. ea
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Stabil szobatdrs probléma

Irving algoritmusa

Ilgy kialakulnak a végsé parositasok: 1-6, 2-3, 4-5.

Csercsik David (ITK PPKE)

Egyén ‘ Preferencia
1: 6
: 4

S O W N
oA TN W
N O N O
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Feladat

Létezik-e stabil parositds az alabbi példaban?

Csercsik David (ITK PPKE)

Stabil szobatdrs probléma

Egyén ‘ Preferencia
1: 2 6 4 3 5
2: 3 51 6 4
3: 1 6 2 5 4
4: 5 2 3 6 1
5: 6 1 3 4 2
6: 4 2 5 1 3

Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 8. ea
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Stabil szobatdrs probléma

Tan tétele

Tétel
Stabil fél-parositas mindig |étezik. J

Tekinslik a kovetkez6 példat!

Egyén ‘ Preferencia
A: B C D
B: C A D
C: A B D
D: tetszoleges

Anna, Bea, Cettina és Déri teniszpartnert keres egy drara. Tudjuk, hogy
stabil parositds nem l|étezik. Ugyanakkor ha Anna, Bea és Cetti fél-fél 6rat
jatszanak egymassal, Dérit pedig kihagyjak, akkor stabil fél-parositast
kapunk!
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