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Valasztokorzetek kialakitdsa

Valasztdkorzetek kialakitasa

A probléma

A legtobb demokratikus orszagban a parlamenti képviselok egy részét
kozvetlenll vélasztjak az emberek. Magyarorszdgon az (j valasztasi
torvény értelmében 106 képviselot vdlasztanak ilyen médon. Ennek
érdekében az orszdgot valasztokorzetekre kell bontani, gy hogy minden
korzetbdl egy képvisel6 juthat be.
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Valasztdkorzetek kialakitasa

Nehézség

° Ugyelni kell arra, hogy a valasztdkorzetek kozott ne legyenek nagy
méretkiilonbségek. |dedlis esetben minden korzetre ugyanannyi
vélasztd jut.

o Eléfordulhat, hogy foldrajzi, vagy kulturdlis okokbdl egyes régidkat
nem lehet szétvdlasztani vagy osszevonni.

@ Figyelembe kell venni az adminisztrativ hatarokat is.

o (Politikai vonatkozdsok: gerrymandaring)
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Gerrymandaring

A vélasztdkerllet-manipulacié:

@ sajat szavazatok maximalizaldsa: az ellenfél szavazatainak szétosztdsa tobb
valasztdkeriiletben gy, hogy mindenhol vagy a legtobb helyen kisebbségben
maradjanak

@ az ellenfél szavazatainak csokkentése: pont ellenkezdleg, egy
valasztdkeriiletbe stiritjuk Oket, ahol ugyan tobbségben lesznek, de ezen az
aron a tobbi keriiletben meg kisebbségbe kerlilnek.

A két mddszert tipikusan kombinaljak, a Iényeg az, hogy a favorizalt fél nagyobb
képviselethez jusson, mint az eredeti allapotban.
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Vilasztokorzetek kialakitasa

Valasztdkorzetek kialakitasa

Gerry-salamander

dbra: Elbridge Gerry vélasztokorzete
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Gerrymandaring |l

Elve a szavazatpazarlasi effektuson nyugszik. Az ellenfél szavazatainak az altaluk
amugy is nyerendd korzetbe zsifoldsaval (felesleges plusz szavazatok) és a
tobbiek elosztisaval elvesztend6 kdrzetekbe (ndvekvé szami vesztes szavazat), az
ellenfél elvesztegetett szavazatainak szdma maximalizdlhatd.

"o

Hatds: az érintett teruleteken, kulonosen a 'besuritett’ valasztdkeriletekben
csokken a verseny. Mivel a jeloltek nagy folénnyel nyernek és a helyiik
biztonsagos, nincs értelme nagy kampdanyt folytatni sem. 2002-ben példaul az
Egyesiilt Allamokban a Képvisel8hiz 435 mandatuma koziil csak 57-ben volt igazi
verseny, ahol a befutd kevesebb, mint 10 szdzalékpont folénnyel nyert. Ugyanezek
miatt a vélasztasi részvétel is csokken, mivel nincs igazén tétje a szavazasnak. A
kampanyok nem célozzdk a részvétel novelését.
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Torténelmi bevezeto

Amerikai Alkotmany |. cikkely 2. bekezdés

" Representatives and direct taxes shall be apportioned among the several
States which may be included within this Union, according to their
respective numbers,..." (1792)

" A képviselOket és a kozvetlen addkat az Unid részét alkotd allamok
kozott szamardanyuknak megfelelGen kell elosztani,...”
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Jelolések

@ Legyen n a megyék szama, amelyek lakossaga rendre p1, po, ..., Pn.

@ Jelolje H € N a parlament nagysagdt.

@ Olyan ag, as,...,a, pozitiv egészeket keresiink, amelyekre igaz, hogy
ay+ax+---+a,=H. Az a; szdm azt jeloli, hogy az i-edik megye
hdny képviseldi helyet kapott.

@ Legyen tovabb P az ossznépesség, és jelolje A egy dtlagos korzet
nagysagat, azaz A = E.

Definicio
Egy M korzetkioszté médszer olyan fiiggvény, amely minden (p, H)
korzetkiosztasi problémihoz egy a = (a1, a2, ..., an) vekort rendel.

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és halézati alkalmazdsai 7.ea 9 / 60



Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Egzakt kvédta

A legigazsdgosabb elosztds természetesen az ardnyos elosztas. Minden
olyan esetben, amikor a % szamok egészek minden i € {1,..., n}-re, egy
korzetkioszté médszer Zi-t kell, hogy kiosszon az i-edik korzetnek. Ekkor
azt mondjuk, hogy a korzetkioszté mddszer egzakt kvéta szerinti.

Pl. legyen p; = 100 és p» = 200, valamint legyen H = 3. Ekkor
M(p, H) = (1,2), ha M egzakt kvéta szerinti.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Hare-kvota

Sajnos a gyakorlatban soha nem lehet az egzakt kvétak szerint kiosztani a
korzeteket. Esszerdi kiterjesztése a szabdlynak, hogy senki nem kaphat &
alséegészrészénél kevesebb és felsGegészrészénél tobb korzetet. Azokat a
korzetkioszté mddszereket, amelyek teljesitik ezt a kovetelményt
Hare-kvéta szerintinek mondjuk.

Pl. legyen p; = 120 és po, = 280, valamint legyen H = 4. Ekkor egy
atlagos korzet mérete 100 f6. Mivel % = 2.8, ezért egy Hare-kvéta
szerinti korzetkioszté mdédszer a 2. megyének ketté vagy hdrom korzetet
ad (az els6 megye ezzel 6sszhangban 2 vagy 1 korzetet kap).
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Jefferson maédszer

Ha az dtlagkorzettel osztunk és vessziik az igy kapott szamok
alséegészrészét, tehat |5 |-t minden i € {1,..., n}-re, akkor biztosan nem
osztottunk ki tul sok korzetet. Valasszunk A helyett egy olyan \ osztét,
ami a lehetd legkozelebb van A-hoz és pont H korzetet oszt szét, azaz

n

> [5]=n

i=1
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Példa a Jefferson médszerre

15 osztondijas helyet szeretnénk szétosztani harom szak kozott.
Torténelemre 231-en jarnak, szociolégidra 505-en, pszicholdgiara pedig
355-en. Atlag 72% hallgatéra jut egy osztondij.

Szak Kvéta Alsbegészrész
Tori 231/72.33 = 3.185 3
Szoc | 505/72.33 = 6.921 6
Pszicho | 355/72.33 = 4.895 4
Osszesen 13
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Példa a Jefferson mddszerre

15 osztondijas helyet szeretnénk szétosztani harom szak kozott.
Torténelemre 231-en jarnak, szociolégidra 505-en, pszicholdgiara pedig

355-en. Atlag 72% hallgatéra jut egy osztondij.

Szak Kvéta Alsbegészrész
Tori 231/72 = 3.208 3
Szoc | 505/72 = 6.970 6
Pszicho | 355/72 = 4.93 4
Osszesen 13
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Példa a Jefferson mddszerre

15 osztondijas helyet szeretnénk szétosztani harom szak kozott.
Torténelemre 231-en jarnak, szociolégidra 505-en, pszicholdgiara pedig

355-en. Atlag 72% hallgatéra jut egy osztondij.

Szak Kvéta Alsbegészrész
Tori 231/71 = 3.254 3
Szoc | 505/71 =7.070 7
Pszicho | 355/71 = 5.000 5
Osszesen 15
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

D’Hondt mddszer

A 19. szazadi holland matematikus javasolta a kovetkez6 mddszert.
Elészor osszunk ki mindenkinek egy korzetet (kezdhetjiik 0-rél is), majd
nézziik meg, hogy a ﬁ szamok kozul melyik a legnagyobb és ennek
adjunk még egyet. Folytassuk az eljérdst amig ) ; a; egyenl6 nem lesz
H-val. Pl. legyen p; = 630, p> =480,p3 =290 és H = 7.

=5 Korzet
1. megye | 630/2 = 315 1
2. megye | 480/2 = 240 1
3. megye | 290/2 = 145 1
Osszesen 3
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

D’Hondt mddszer

A 19. szazadi holland matematikus javasolta a kovetkez6 mddszert.
Elészor osszunk ki mindenkinek egy korzetet (kezdhetjiik 0-rél is), majd
nézziik meg, hogy a ﬁ szamok kozul melyik a legnagyobb és ennek
adjunk még egyet. Folytassuk az eljérdst amig ) ; a; egyenl6 nem lesz
H-val. Pl. legyen p; = 630, p> =480,p3 =290 és H = 7.

pi -
Y Korzet

1. megye | 630/3 = 210 2
2. megye | 480/2 = 240 1
3. megye | 290/2 = 145 1

Osszesen 4
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

D’Hondt mddszer

A 19. szazadi holland matematikus javasolta a kovetkez6 mddszert.
Elészor osszunk ki mindenkinek egy korzetet (kezdhetjiik 0-rél is), majd
nézziik meg, hogy a ﬁ szamok kozul melyik a legnagyobb és ennek
adjunk még egyet. Folytassuk az eljérdst amig ) ; a; egyenl6 nem lesz
H-val. Pl. legyen p; = 630, p> =480,p3 =290 és H = 7.

pi -
Y Korzet

1. megye | 630/3 = 210 2
2. megye | 480/3 = 160 2
3. megye | 290/2 = 145 1

Osszesen 5
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

D’Hondt mddszer

A 19. szazadi holland matematikus javasolta a kovetkez6 mddszert.
Elészor osszunk ki mindenkinek egy korzetet (kezdhetjiik 0-rél is), majd
nézziik meg, hogy a ﬁ szamok kozul melyik a legnagyobb és ennek
adjunk még egyet. Folytassuk az eljérdst amig ) ; a; egyenl6 nem lesz

H-val. Pl. legyen p; = 630, p> =480,p3 =290 és H = 7.

pi -
Y Korzet

1. megye | 630/4 = 157.5 3
2. megye | 480/3 = 160 2
3. megye | 290/2 = 145 1

Osszesen 6
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

D’Hondt mddszer

A 19. szazadi holland matematikus javasolta a kovetkez6 mddszert.
Elészor osszunk ki mindenkinek egy korzetet (kezdhetjiik 0-rél is), majd
nézziik meg, hogy a ﬁ szamok kozul melyik a legnagyobb és ennek
adjunk még egyet. Folytassuk az eljérdst amig ) ; a; egyenl6 nem lesz

H-val. Pl. legyen p; = 630, p> =480,p3 =290 és H = 7.

pi -
Y Korzet

1. megye | 630/4 = 157.5 3
2. megye | 480/4 =120 3
3. megye | 290/2 = 145 1

Osszesen 7
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Megjegyzések
@ A D'Hondt mddszert hasznaltak pl. a teruleti listdkon a mandatumok
elosztasara is.

o A Jefferson és a D'Hondt mddszer matematikailag ekvivalensek
egymdssal, azaz mindig azonos eredményre jutnak.

o A Jefferson/D'Hondt mddszerek nem Hare-kvéta szerintiek.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Hamilton-mdédszer

Elészér minden megyének kiosztunk [ 5 | kdrzetet, majd nem-ndvekvé
sorba rendezziik a megyéket a d; = 5 — | & | értékek szerint. Ha még d
szdmu képviselSi hely nem lett kiosztva, akkor a sorban az elsé d
megyének adunk egy-egy korzetet. Tehdt az el6z6 példa esetében

(p1 = 630, p, = 480, p3 = 290, H =7 ~» A = 1400/7 = 200) a
Hamilton-mddszer el6szor kioszt

Ardny El6zetes kvdta | Eredmény
il G 3 3
=12 2 2
B =145 1 2

Az eljdrdsbdl addédik, hogy a Hamilton-mddszer mindig Hare-kvéta szerinti.

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és halézati alkalmazdsai 7.ea 16 / 60



Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Alabama-paradoxon

Akkor beszéliink Alabama-paradoxonrdl, amikor a parlament nagysaganak
novelésével valamelyik megye kevesebb korzetet kap (a megyék
népességének viltozatlansidga mellett).

Monotonitds

Egy M korzetkiosztdsi médszert (hdz-)monotonnak mondunk ha minden
H' > H-ra fonndll, hogy M(p, H') > M(p, H) (koordindtdnként), azaz a
parlament méretének novelésével, egy megye sem kap kevesebb korzetet.

o
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Egyenlé ardnyok mdédszere (EP - equal proportions)

El6szor osszunk ki mindenkinek egy korzetet, majd nézziik meg, hogy a
—Pi - szdmok koziil melyik a legnagyobb és ennek adjunk még egyet.
(ai(ai+1))2

Folytassuk az eljérdst amig ) _; a; egyenlé nem lesz H-val.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Egyenl6é aranyok mddszerének tulajdonsdgai

@ Az USA-ban a képvisel6i helyek kiosztdsa jelenleg az EP mdédszer
alapjan torténik.

o Az EP és a Jefferson médszerek rokonok. Az ilyen tipust
korzetkioszto eljarasokat oszté-modszernek, vagy
Huntington-médszernek is hivjak.

@ Minden oszté-mddszer haz-monoton.

@ Az EP nem Hare-kvéta szerinti.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Feladat

Feladat

Harom szak kozott 7 osztondijas helyet kell szétosztani a szakok
nagysaganak fuggvényében. A hdarom szak hallgatdinak a szdma rendre:
120, 42 és 68. Osszuk ki a helyeket a D'Hondt és a Hamilton médszer

szerint is!
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Népességi paradoxon (population monotonicty)

A népességi paradoxon akkor 1ép fel, ha egy tdrsanal dinamikusabban
novekvd megye képviseldi helyet veszit (a tobbi feltétel véltozatlansiga
mellett).

Torténelmi hattér

1900 és 1910 kozott Virginia népessége 19 767 fovel nott mig Maine allam
csak 4648 fével. Virginia népessége igy 60%-kal gyorsabb litemben
gyarapodott, mégis a Hamilton-mddszer szerint egy képviseldi helyet
veszitett Maine-nel szemben
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Népességi paradoxon

Az aldbbi példaban 50 képvisel6i helyet osztunk szét a Hamilton-mddszer
segitségével ot megye A, B, C, D, E kozott, amelyeknek az ossznépessége
900 f6. A =900/50 = 18

Megye | Népesség B Eredmény
A 150 8.33 8
B 78 4.33 4
C 173 9.61 10
D 204 11.33 11
E 205 16.39 17
Osszesen 900 50
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Népességi paradoxon

Tegylik fel, hogy a C és az E megye népessége megnovekszik.

A =909/50 = 18.18 Figyeljilk meg, hogy az E megye képviselSi helyet
veszit B-vel szemben, pedig B népessége semmit nem nott!

Megye | Népesség | Kvéta | Eredmény
A 150 8.25 8
B 78 4.29 5
C 181 9.96 10
D 204 11.22 11
E 296 16.28 16
Osszesen 909 50
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabalyok és mddszerek

Uj megye paradoxon

Ez a paradoxon akkor 1ép fel, ha egy (ij megye csatlakozik a mar
meglévokhoz és bar a korzetek szamat megnovelik az (ij megyének jaréd
képvisel6i helyek szamaval, el6fordulhat, hogy egy megye kevesebb
korzetet kap mint korabban.

Torténelmi hattér

1907-ben Oklahoma csatlakozott az Unidhoz, ezért a képviselSi helyek
szamat megnovelték az Oklahomanak jard 5 hellyel. A
Hamilton-méddszerrel Gjraszamolt kiosztasban New York veszitett egy
helyet Maine dllamban szemben, holott egyik dllam népessége sem
valtozott.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Példa 4j megye paradoxonra
Megye | Népesség | Kvéta | Eredmény
A 1 045 10.45 10
B 8 955 89.55 (89) 90
77 77 77 77
Osszesen | 10 000 100
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Jatékelmélet és halézati alkalmazdsai 7.ea

25 / 60



Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

Példa 4j megye paradoxonra
Megye | Népesség | Kvéta | Eredmény
A 1 045 10.425 | (10) 11
B 8 955 89.337 89
C 525 5.237 5
Osszesen | 10 525 105

Csercsik David (ITK PPKE)
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztasi szabdlyok és mddszerek

A kvéta és a paradoxonok

Balinski és Young 1975-0s cikkiikben bebizonyitottak, hogy nincs tokéletes
korzetkioszté mdédszer. Tehdt nincs olyan eljards, amely egyszerre lenne
mentes az Alabama- és a népességi paradoxontdl és lenne Hare-kvéta
szerinti (ez egyik legaldbb sériil). A Jefferson és az egyenl6é aranyok
médszere paradoxon-mentesek, de sértik a kvotat. A Hamilton-mddszer
Hare-kvdta szerinti, viszont nem mentes a paradoxonoktdl. Balinski és
Young altal javasolt eljards az un. kvéta-médszer Hare-kvéta szerinti és
Alabama-paradoxon mentes, de a népességi paradoxon ott is fellép.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Velencei bizottsag

@ Teljes név: European Commission for Democracy through Law (1990)
o AZért jott létre, hogy segitsen az (j demokracidknak az alkotmanyat
és valasztasi torvényét megszovegezni.

@ Vilasztdsi torvény ajanlds: The Code of Good Practice in Electoral
Matters (2002)

@ Az EU megfigyelok kovetkezetesen a fenti ajdnlast haszndltdk a
2011-es alban és észt valasztasi torvény értékelésekor.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Valasztdkorzetek kialakitasa

Elrettent6 példa

Az 1999-es Griziai vélasztasi torvény nem szabdlyozta, hogyan kell
kialakitani a vdlasztdsi korzeteket. A Lent'ekhi korzet 3 600 f6s volt, a
Kutaisi pedig 138 000 f6s. A Lent'ekhi szavazdknak tehdt tobb, mint
30-szor akkora befolydsa volt mint a Kutaisi-ban lakéknak. Egy ilyen
aranytalansdg az egész valasztas legitimitasdt megkérddjelezi.

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és hilézati alkalmazasai 7.ea 28 / 60



Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A Velencei Bizottsag ajanlasa

Ajanlas I.

"Equality in voting power, where the elections are not being held in one
single constituency, requires constituency boundaries to be drawn in such a
way that seats in the lower chambers representing the people are
distributed equally among the constituencies, in accordance with a specific
apportionment criterion ...

Ajénlas .
" Constituency boundaries may also be determined on the basis of

geographical criteria and the administrative or indeed historic boundary
lines, which often depend on geography ...

constituency=valasztokeriilet
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A Velencei Bizottsag ajanlasa (folyt.)

Ajanlas Il

" The maximum admissible departure from the distribution criterion
adopted depends on the individual situation, although it should seldom
exceed 10% and never 15%, except in really exceptional circumstances (a
demographically weak administrative unit of the same importance as

others with at least one lower-chamber representative, or concentration of
a specific national minority).”
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A maximalis kulonbség tulajdonsag

Definicio
o (Emlékeztetd) A = % egy dtlagos korzet nagysdga.
o Jeldlje §;, hogy az i-edik megye korzetei hany szazalékkal térnek el az
atlagostdl,
@ valamint legyen d; ennek abszolut értéke. Képlettel

pi

5; = E"'T and d,' = |(5,'|.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A maximalis kulonbség tulajdonsag

Egy adott (p, H) korzetkiosztasi probléméhoz legyen « a legkisebb max.
kilonbség, amit el lehet érni, azaz

= min max d;
@ a je{l,. { }
Definicié
Egy M korzetkioszté mddszer teljesiti az MD-tulajdonsagot ha

S S—
MeMi | < o igaz minden i € {1,...,n}.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Osszehasonlitas

A VB ajanladsa és a Hare-kvéta szellemisége hasonlé.

A Velencei Bizottsag ajanldsa

@ A Hare-kvéta azt mondja meg, hogy egy megyének minimum és
maximum hany korzetet kéne kapnia. Ha a megoldas eltér ettdl, akkor
az nem mondhaté igazsdgosnak a széban forgé megye szempontjabdl.

@ A Velencei Bizottsdg ajanldsa a szavazét helyezi a kozéppontba. Ha a

szavazokorzetek méretei nagyon eltérnek egymdstdl, akkor a szavazdi
befolydsok kozott is nagy lesz a kiilonbség.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Az MD-tulajdonsag a gyakorlatban

A maximalis differencia («) tulajdonsagai

Figyeljik meg, hogy a nem monoton csokkend a korzetek szdmdban. PI.
legyen p; = 100,p> = 200 és H = 3. Ekkor lehetdséglink van a korzeteket

szétosztani az egzakt kvéta szerint, tehdt oo = 0. Ugyanakkor H-t eggyel
megnovelve d; és dy is elromlik.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Az MD-tulajdonsag a gyakorlatban

Tovabbi jelolések

Jellje /j és u; az i-edik megye alsé és fels6 kvotdjat azaz |5 |-t és [Ei]-t.

Legyen
B; = min <

9

&_A'

B A
L A 2 ')7 /BzmaX/Bi

A ieN

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és hilézati alkalmazasai 7.ea 35 / 60



Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Az MD-tulajdonsag a gyakorlatban

Megfigyelés

A d; érték akkor a legkisebb, ha az i-edik megye az alsé vagy felsé
kvotdjat kapja. A 5; érték a két differencia koziil a kisebbik, tehat az
i-edik megye altal elérhet6 legjobb korzetkiosztdshoz tartozé differencia. A
£ nem mdas mint az osszes megye [3; értéke koziil a legnagyobb, igy egy
természetes alsé korldtot jelent o értékére nézve.

B<a
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A lexmin eljards

A Velencei Bizottsag ajanldsa

Az djanlas szellemében érdemes egy olyan mddszert keresni, amely az
atlagtdl valé eltérést minimalizdlja. Ez nem feltétleniil vezet egyértelmii
kiosztasra, tehdt pontositani kell az eljarason (a nemkivénatos politikai
jdtszmakat elkeriilendd). Lexmin-mddszernek nevezziik azt az egyértelmii
korzetkioszté6 moédszert, amely lexikografikusan minimalizdlja a korzetek
atlagtdl vald eltérését.

A lexmin mddszer tulajdonsagai

A lexmin-mddszer és minden olyan eljdrds, ami figyelembe veszi a VB
ajanldsat nem Hare-kvéta szerinti és nem mentes sem az Alabama- sem a
népességi paradoxontdl.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A lexmin eljards

A lexmin algoritmus

© El6szor minden megyének kiosztunk /;, vagy u; korzetet, attdl
fuggoen, hogy B; érték melyik esetében vétetik fel.

© Ha tobb korzetet osztottunk szét, akkor elvesziink egy korzetet Ggy,
hogy az atlagtdl valé eltérés a legkevésbé sériiljon. Addig folytatjuk
ezt, amig a korzetszdm H-val nem lesz egyenld.

© Ha kevesebb korzetet osztottunk szét, akkor hozzaadunk korzetet tgy,
hogy az atlagtdl valé eltérés a legkevésbé sériiljon. Addig folytatjuk
ezt, amig a korzetszam H-val nem lesz egyenld.
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Valasztokorzetek kialakitdsa

A lexmin eljards

Példa a lexmin algoritmusra

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Legyen p1 = 26,pr =27, p3 = 28, ps =29, ps = 91 és H = 20. Ekkor egy

atlagos korzet népessége, A =10.05 és a d;(x) a

B_a . IR
5 tortet jeloli.

Megye Népesség | Kvéta | di(l;) | 6i(uj) | Elbzetes
1. megye 26 258 | 0.293 | -0.137 3
2. megye 27 2.68 | 0.343 | -0.104 3
3. megye 28 2.78 | 0.393 | -0.071 3
4. megye 29 2.88 | 0.442 | -0.038 3
5. megye 91 9.05 | 0.006 | -0.094 9
Osszesen 201 21

(pl 0.293=(26/2-10.05),/10.05)
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Valasztokorzetek kialakitdsa

A lexmin eljards

Példa a lexmin algoritmusra

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Legyen p1 = 26,pr =27, p3 = 28, ps =29, ps = 91 és H = 20. Ekkor egy

atlagos korzet népessége, A =10.05 és a d;(x) a Fanle tortet jeldli.
Megye | Népesség | Kvéta | d;(a;) | Eredmény
1. megye 26 258 | -0.137 3
2. megye 27 2.68 | -0.104 3
3. megye 28 2.78 | -0.071 3
4. megye 29 2.88 | -0.038 3
5. megye 91 9.05 | 0.131 8
Osszesen 201 20
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Az MD-tulajdonsag a gyakorlatban

Oszthatésag

A gyakorlat azt mutatja, hogy nagyobb korzetszam, ceteris paribus kisebb

maximalis differenciat eredményez. Ez azért van, mert kis H értékekre tul

nagy lesz egy atlagos korzet mérete és kisméretli megyek esetében -

amelyek csak néhdnyszor akkordk mint egy dtlagkorzet - oszthatdsagi

problémak léphetnek fel. Specidlisan egy megyére a [3; értéke akkor a

legnagyobb, ha [;-re és u; re is ugyanolyan tavol van A-tél. Formdlisan
Pi_ A A_B

i u;

A A
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Az MD-tulajdonsag a gyakorlatban

Oszthatésdg

Az u; = I; + 1 Osszefliggést felhaszndlva kapjuk hogy d; = ﬁ fgy meg
lehet hatdrozni a problémds méretii megyéket.

li —uj | pi Bi
1-2 [ A ]0.333
2—3 | £A]0.200

3-4 | ZA]0143
4—5 | TA] 0111
5-6 | A ]0.001
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Az MD-tulajdonsag a gyakorlatban

Oszthatésag

Mds szavakkal, ha létezik egy megye, amelynek népessége megegyezik az
atlagkorzet méretének %—éval, akkor fuiggteleniil attdl, hogy annak a
megyének egy vagy két korzetet osztunk ki az atlagtdl vald eltérése % lesz.
Ez nyilvan alsé korlat a-ra nézve is. Ezt |ényegében csak lgy lehet
elkeriilni, hogy H-t olyan nagynak vélasztjuk, hogy minden megyére sok
(3+) korzet jut.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Az MD-tulajdonsag a gyakorlatban

Oszthatésag
Legyen i a legkissebb megye és legyen

., et a1 i i # 0,
00 if ; =0.

Figyeljuk meg, hogy ~ felsé korlat -ra, ugyanakkor « és v kozott nincs

semmilyen nyilvanvalé kapcsolat. Ha pl. lehetéség van a korzeteket egzakt
kvéta szerint szétosztani, akkor o = 0, de v barmilyen nagy lehet. A masik
oldalrdl legyen p1, po = 200 és p3 = 600, valamint H = 7. Ekkor v = % de

o> 0.4.

~

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és halézati alkalmazdsai 7.ea 43 / 60



Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Uj magyar vélasztasi torvény (2012)

@ A torvény eredeti tervezete szerint két valasztdkorzet kozotti
méretkiilonbség nem haladhatja meg a 10%-ot (extrém esetben
15%-ot).

@ Ha a megyehatdrokon nem nydlhatnak 4t a korzetek lehetetlen 106
korzetet kiosztani, tgy hogy a kiildnbség 30% alatt legyen.

@ A végiil elfogadott torvény mar nem a korzetek kozti
méretkilonbséget vizsgalja, hanem azt nézi, hogy az egyes korzetek
népessége mennyire tér el az 4tlagtdl.

@ Mivel a 10 — 15%-os tartomdnyon beliil még ilyen kiosztds sem
létezik, megemelték a hatdrokat 15 — 20%-ra.
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztas az () vélasztdsi torvény szerint

Megye Voters Kérzetek. Eltérés (%).
tv. | lexmin tv lexmin
Budapest 1407 470 | 18 17 1.00 6.95
Baranya 325 943 4 4 5.26 5.26
Béacs-Kiskun 438 352 6 6 -5.63 -5.63
Békés 308 471 4 4 -0.38 -0.38
Borsod-Abatj-Zemplén | 567 910 7 7 4.80 4.80
Csongrad 345 945 4 5 11.72 | —10.63
Fejér 351 237 5 5 -9.26 -9.26

tablazat: Korzetkiosztds az Uj vélasztasi torvény és a lexmin eljards szerint
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Korzetkiosztas az (j valasztasi torvény szerint (folyt.)

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Megye Voters K(')'rzetek. Eltérés (%).
tv. | lexmin tv lexmin
Gy6r-Moson-Sopron 364 894 | 5 5 -5.73 | -5.73
Hajdu-Bihar 439618 | 6 6 -5.35 | -5.35
Heves 257 490 | 3 3 10.87 | 10.87
Jasz-Nagykun-Szolnok | 324 869 | 4 4 491 491
Komarom-Esztergom | 255396 | 3 3 9.97 9.97
Négrad 170 463 | 2 2 10.10 | 10.10
Pest 973 668 | 12 12 4.81 4.81

tablazat: Korzetkiosztds az Uj vélasztasi torvény és a lexmin eljards szerint
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Valasztokorzetek kialakitdsa

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztas az (j valasztasi torvény szerint (folyt.)

Megye Voters Kérzetek. Eltérés (%).

tv. | lexmin tv lexmin
Somogy 268 844 4 4 -13.18 | -13.18
Szabolcs-Szatmér-Bereg | 450 556 6 6 -3.00 | -3.00
Tolna 196 751 3 3 -15.28 | -15.28
Vas 215 773 3 3 -7.09 | -7.09
Veszprém 300 081 4 4 -3.09 | -3.09
Zala 242 236 3 3 4.30 4.30
Total 8 205 967 | 106 106

tablazat: Korzetkiosztds az Uj vélasztasi torvény és a lexmin eljards szerint
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Korzetkiosztas az () vélasztdsi torvény szerint

Megjegyzések

Csongrad megyéhez a torvény 4 korzetet rendel, igy egy atlagos korzet
mérete Csongradban 86 486 f6. Tolndban ugyanakkor egy atlagos korzet
mérete 65 583 f6. Ilgy Tolna megye szavazéi 31.87%-kal tobb befolyassal
rendelkeznek, mint Csongrad megye lakosai. Ha azt is figyelembe vessziik,
hogy egy megyén belill is ingadoznak a korzetek méretei, az eltérés még
nagyobb lesz.
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Vilasztokorzetek kialakitasa

Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Maximalis differencia kulonbozo parlament méretek esetén
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Maximalis differencia kulonbozé parlament méretek esetén

Megjegyzések
@ Az [50,400] tartomanyban két eset kivételével (87 és 88 korzet
esetén) o = 3 teljesiilt.
@ Ez azt mutatja, hogy ha be akarjuk tartani a VB ajanlasdt, akkor a
legkisebb megyének is legalabb 3 korzetet kell kapnia.

@ Demografiai valtozasok kovetkeztében, a-nak a lokdlis minimumhelye
eltolédott 106 korzetrol 108 korzetre. El6fordulhat, hogy néhany év
elteltével a 106 korzetsza a-nak a lokalis maximuma lesz. Erre
megoldast jelenthet, ha a korzetszamot nem fixaljuk, hanem egy
intervallumbdl valasztjuk.
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Vilasztékorzetek kialakitdsa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Alabama-paradoxon a lexmin eljardssal

Az Alabama-paradoxon eléforduldsa Budapest és Pest megye esetében

Number of
constituencies
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Alabama-paradoxon a lexmin eljardssal

Megjegyzések
@ A nagy méretli megyék pufferként miikodnek, ahova a felesleges

korzeteket le lehet rakni, vagy ahonnan korzeteket kolcson lehet
venni, andlkil, hogy a max. differencia sériilne.

@ Az Alabama-paradoxon csak a két legnagyobb megyében fordul eld,
ill. magasabb korzetszamok esetén a harmadik legnagyobb
Borsod-Abauj-Zemplén megyében.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A maximalis differencia csokkentése

Régidk szerinti felosztas

#Korzetek | Max. elt. (%)

Régié Szavazdk . .
tv. | lexmin tv. lexmin
E-Magyaro. 995 863 12 13 10.87 | 1.05
E-Alfold 1215043 | 16 16 5.35 1.90
D-Alfold 1092768 | 14 14 11.72 | 0.83

Kozép-Magyaro. | 2 381 138 | 30 30 4.81 2.53
Ko6zép-Dunantil 906 714 12 12 9.97 2.40
Nyugat-Dunantdal | 822 903 11 11 7.09 3.37
Dél-Dunantil 791 538 11 10 15.28 2.25
Osszesen 8 205 967 | 106 106
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

A maximalis differencia csokkentése

Megjegyzések

Eszak—l\/lagyarorsza'g Borsod-Abalj-Zemplén, Heves és Négrad megyébdl
all. A torvény alapjan 7,3 és 2 korzet jutna rajuk, osszesen 12. Heves
megye esetében a legnagyobb az dtlagtdl valé eltérés: 10.87%.
Ugyanakkor, ha ezt a hdrom régidt egy adminisztrativ egységként kezeljiik,
akkor 13 korzet jut rdjuk, egy korzet nagysdga 76 605 f6 lesz, ami csak
3.37%-ban tér el az 4tlagos korzetnagysagtdl.
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Vilasztokorzetek kialakitdasa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Osszefoglalas

Konklizié
@ Fontos lenne torvényben rogziteni a korzetkiosztd eljérast (a politikai
manipuldcidkat mellézendé).

@ Hogy a torvényben rogzitett 15 — 20%-os hatart a jovében is biztosan
tartani lehessen, érdemes lenne

@ a parlament méretét megnovelni,
@ vagy a megyék helyett a régidk altal kijelolt adminisztraciés hatarokat
figyelembe venni,
@ vagy a korzetek szamat egy intervallumbdl valasztani.
@ A 20%-os hatar betartdsa mellett a szavazék kozotti
befolyds-kiilonbség akar 50%-os is lehet.
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Vilasztékorzetek kialakitdsa Korzetkiosztasi szabdlyok és médszerek

Vidlasztékorzetek az USA-ban

Az USA vilasztokorzeteinek mérete (ezer f6)
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Vidlasztékorzetek az USA-ban

A maximalis eltérés alakuldsa az Amerikai képvislohaz esetében
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Vidlasztékorzetek az USA-ban

A Velencei Bizottsag ajanldsa

Ez a 10 — 15%-os limit biztositja azt, hogy a szavazék befolydsa kozott ne
legyen tdl nagy ingadozas. Az Uj valasztdsi torvény értelmében egy korzet
népessége sem térhet el 15 — 20%-kal jobban az 4tlagtdl. Ugyanakkor mar
egy 20%-os limit esetében is akdr 50%-kal is eltérhet a szavazdi befolyas.
Jelenleg az USA-ban Rhode Island szavazéi 88%-kal tobb befolydssal
birnak, mint Montana szavazdi.
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Vidlasztékorzetek az USA-ban

Megjegyzések

@ Ahogy arra szdmitani lehetett a lexmin algoritmus esetében a
maximdlis eltérés sosem |épi 4t a 33.33%-ot, az EP esetében viszont
nincs ilyen hatdr.

@ Figyelembe véve, hogy 50 dllam kozott kell szétosztani a képviselGi
helyeket, a képvisel6haz jelenlegi mérete kicsinek mondhaté (7 olyan
dllam is van amely csak egy korzetet kap). Rhode Island és Montana
szavazdinak befolydsa kozdtt 88% eltérés van!

@ Ahhoz, hogy az 4tlagtdl valé eltérést 20% ald csokkentsiik meg kéne
duplazni a képvislohdz méretét.
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