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Jatékok extenziv formaban

@ Pesterzsébet és Csepel dllandé ellenségeskedésben all. Csepelnek a multban
sikeriilt atomfegyvert fejlesztenie, hogy elrettentse Pesterzsébetet a
tdmadastdl. Pesterzsébet elszdntan fejleszti sajat atomfegyverét, de Csepel
megfenyegeti, hogy ha folytatja a nukledris programjat, akkor lebombdzza
(kirobbantva ezzel egy végzetes és koltséges regionalis konfliktust)
Folytatja-e vajon Pesterzsébet a fegyverkezést? Lebombdazza-e Csepel
Pesterzsébetet, vagy nem vdltja be a fenyegetést?
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Folytatja-e vajon Pesterzsébet a fegyverkezést? Lebombdazza-e Csepel
Pesterzsébetet, vagy nem vdltja be a fenyegetést?

@ Mindenki azonnal hozza ide nekem a pénztarcdjaban |évo Osszes pénzt,
kiilonben megbuktatom a zh-n!
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Jatékok extenziv formaban

Extenziv forma |

Eddig olyan jatékokat vizsgaltunk, ahol a jatékosok egyidejiileg és véglegesen
vélasztottak stratégiat (tisztat vagy kevertet). Az extenziv vagy dinamikus
jatékokban a jatékosok egymas utan cselekednek.

Pesterzsébet

Fegyverkezik MeghU(zza magat

(1,2)

Nem bombazas Bombazas

2,1 (0,0)
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® Az iires torténet (0): A jaték kezdete
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Jatékok extenziv formaban

Koncepcidk

® Az iires torténet ((0): A jaték kezdete

@ Termindlis (végsd) torténet (terminal history): Cselekmények (cselekedetek,
akcidk) sorozata, ami meghatdrozza mi torténhet a jaték kezdetétdl egy
olyan cselekményig, ami a jaték végét jelenti.
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akcidk) sorozata, ami meghatdrozza mi torténhet a jaték kezdetétdl egy
olyan cselekményig, ami a jaték végét jelenti.

® Az al, a2, ...a* cselekmények résztorténete vagy torténete (subhistory) - h:
Egy a', a%,...a"m (cselekmény) sorozat, ahol 1 < m < k.
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® Az al, a2, ...a* cselekmények résztorténete vagy torténete (subhistory) - h:
Egy a', a%,...a"m (cselekmény) sorozat, ahol 1 < m < k.

@ Valddi résztdrténet (proper subhistory): Olyan résztorténet ami nem egyenld
az egész torténettel (m < k)
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Jatékok extenziv formaban

Koncepcidk

® Az iires torténet ((0): A jaték kezdete
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@ Valddi résztdrténet (proper subhistory): Olyan résztorténet ami nem egyenld
az egész torténettel (m < k)

9 Tehat a fenti jatékban terminalis torténetek: (fegyverkezik, bombazas),
(fegyverkezik, nem bombazas), (meghizza magét)
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Jatékok extenziv formaban

Koncepcidk
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@ Valddi résztdrténet (proper subhistory): Olyan résztorténet ami nem egyenld
az egész torténettel (m < k)

9 Tehat a fenti jatékban terminalis torténetek: (fegyverkezik, bombazas),
(fegyverkezik, nem bombazas), (meghizza magét)

@ A (fegyverkezik, bomb3z) cselekmények résztorténetei: (fegyverkezik,
bombazas), (fegyverkezik) , ()
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Jatékok extenziv formaban
- e -/
Definicié

Definicié
Tokéletes informacié: Ha minden jatékos tokéletesen ismeri a torténetet, addig a
pontig amikor neki kell cselekednie (tudja hogyan déntdttek a tobbiek).

Definicié
Egy tokéletes informdcids jaték extenziv formaban a kovetkezékbdl All:

@ A jatékosok egy halmaza

® Egy cselekménysorozat-halmaz (terminélis torténetek), melyek lehetségesen
eléallhatnak a jaték kezdetétdl egy cselekényig ami a jaték végét jelenti.

@ Egy P jatékos-fiiggvény, ami minden olyan cselekménysorozathoz egy
jatékost rendel, ami egy termindlis torténet valddi résztorténete. Pl:
P(0) = Pesterzsébet, P(fegyverkezik) = Csepel

@ Preferencidk a termindlis torténetek felett (mindden jatékos szdmdra) - a
kifizetési fv természetesen megad egy preferenciat.
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Jatékok extenziv formaban

Stratégia

@ Egy extenziv formdban megadott tokéletes informacids jatékban az i jatékos
stratégidja meghatdrozza, hogy milyen akcidt valaszt barmely olyan torténet
utan, mely utdn 6 kovetkezik. Mdasszdval a stratégia ebben a kontextusban
egy akcidterv minden lehetéség esetére.

@ A kovetkezd jatékban 1 stratégiahalmaza {C, D}, mig 2 stratégiahalmaza
{EG,EH,FG,FH} ('"Ha 1 elsd dontése C akkor E, ha D akkor G', stb)

2,1 (3,0) (0,2) (1.3)
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Jatékok extenziv formaban

Stratégia 2

@ A kovetkezd jatékban 2 stratégiahalmaza {E, F}, mig 1 stratégiahalmaza
{CG, CH, DG, DH}

(1,2) (0,0)

@ Ha 1 terve D-t vélasztani a jaték kezdetén, akkor is meg kell adnia, mit
csindl a C, E torténet utan! (minden jatékosnak minden dontési pontjahoz
meg kell adnia a vélasztdsat)
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Jatékok extenziv formaban

NE extenziv jatékokban

9 Jeldljon s* egy stratégiaprofilt, és jeldlje O(s*) azt a termindlis torténetet,
ami s* esetén el6dll. Az extenziv jatékban s* NE akkor ha

fi(O(s*)) > fi(O(ri,s*;)) VYr Vi

@ Hogyan hatdrozzuk meg egy extenziv formaban adott jaték NEP-ait?
Konvertaljuk stratégiai formara.

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és hilézati alkalmazasai 4. ea 9 /20



Jatékok extenziv formaban

NE extenziv jatékokban - példa

Ebben az atirdsban valami fura...nem
veszi figyelembe a jaték szekvencidlis
struktardjat, és véglegesnek tekinti a
stratégiavélasztasokat.

@ Pl. (ha a jatékosok elére megadjak
a stratégiaikat) (CH,F) NE - de az
els6 jatékos az E torténet utdn
tényleg H-t védlasztana?

2. jatékos o i
E F @ Hihet6 Csepel fenyegetése?
CG | (1.2) (3.1) @ ~» A NE egy finomitasara van
s CH | (0,0) (3,1) sziikséglink (SPE).
1. jaték e
S b6 | (20) (2,0)
DH | (2,0) (2,0)
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Részjaték-tokéletes egyenstily

Részjatékok (subgames)

@ Legyen I egy extenziv formaban
adott tokéletes informacids jaték, a

P jatékos-fiiggvénnyel. I minden h 2

nemtermindlis torténetére a I'(h) c Ny
részjaték az az extenziv jaték ami a

h torténet utdn kezdddik. @ 30) (02) 1.3)

® (@) =T, minden mas részjiték
valodi részjaték. Itt 3 részjaték van: A teljes, illetve a C
és D torténetet kovetbek.
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Részjaték-tokéletes egyenstily

Részjaték-tokéletes nash Egyenstly

Definicié
Egy s* stratégiaprofilt Részjték-tokéletes nash Egyensiily-nak (SPNE) neveziink,

ha nincs olyan részjaték, amiben barmelyik i jdtékos jobban jdrna ha s;-tdl eltérd
stratégiat véalasztana.

Példa

(CH, F), (DH, E) - NE (lisd a korabbi
tablazatot) de nem SPNE (E utdn 1 nem
fogja H-t valasztani).

(DG, E) - SPNE.

(1,2) (0,0)
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Részjaték-tokéletes egyenstily

SPNE és NE, backward induction

@ minden SPNE NE, de visszafelé nem igaz

@ egy stratégiaprofil, ami minden részjitékra nézve NE, SPNE.
hogyan talaljuk meg a SPNE-kat?
Hatratarté indukcié (backward induction)

@ Keressiik meg azon jatékosok (NE értelemben) optimdlis akcidit, akik az 1
hosszlsagl részjatékokben cselekszenek (dltaldnos esetben 1 'eldgazasi
potnban’ akdr tdbben is donthetnek)

@ Tekintsiik fixnek az elsd pontban meghatarozott akcidkat, keressitk meg a 2
hosszl részjatékok optimalis akcidit.

© Folytassuk ezt addig, amig el nem érjiik a jaték kezdetét.

(nem feltétlen ad egyértelmii megoldast!)
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Részjaték-tokéletes egyenstily

Példa

Talaljuk meg az SPNE-ot (-okat?) Bl-all

(4,2) (3,5) (1,0 (2,5)
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Részjaték-tokéletes egyenstily

Néhany eredmény

Allitas
Véges horizontl tokéletes informdcids extenziv jatékok SPNE-jainak halmaza
egyenl6 azokkal a stratégiahalmazokkal, amiket Bl-vel izolalunk

Tétel: Zermelo

Minden véges horizonti tokéletes informacids extenziv jatéknak van SPNE-a.
Ezenfeliil, ha egyetlen jatékosra nézve sincs két olyan terminalis pont, ahol azonos
lenne a kifizetése akkor, létezik egyértelmii SPNE ami megkaphaté Bl-al.

Véges, tokéeletes informacids 2 jatékosos win-loose-draw jatékokra vagy

@ Az egyik jatékosnak létezik nyerd stratégiaja, vagy
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@ Mindkét jatékosnak létezik stratégidja, ami garantdlja a dontetlent.

Csercsik David (ITK PPKE) Jatékelmélet és haldzati alkalmazdsai 4. ea 15/ 20




Részjaték-tokéletes egyenstily

Néhany eredmény

Allitas
Véges horizontl tokéletes informdcids extenziv jatékok SPNE-jainak halmaza
egyenl6 azokkal a stratégiahalmazokkal, amiket Bl-vel izolalunk

Tétel: Zermelo

Minden véges horizonti tokéletes informacids extenziv jatéknak van SPNE-a.
Ezenfeliil, ha egyetlen jatékosra nézve sincs két olyan terminalis pont, ahol azonos
lenne a kifizetése akkor, létezik egyértelmii SPNE ami megkaphaté Bl-al.

Véges, tokéeletes informacids 2 jatékosos win-loose-draw jatékokra vagy
@ Az egyik jatékosnak létezik nyerd stratégiaja, vagy
@ Mindkét jatékosnak létezik stratégidja, ami garantdlja a dontetlent.

@ ~~ A sakk megoldhaté Bl-al!
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Részjaték-tokéletes egyenstily

Centipede game

(2,0) (1,3) 4,2) 3,5

Y

» (100,100)

(98,96) (97,99) (100,98) (99,101)
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Stackelberg-jaték

Cournot-duopdlium: emlékeztetd

fi(q1, a2) = qip(q1, 92) — C(qi)
p(ql,qg):max{a—b(q1+q2),0} C(qi):qu7 a, b,C>0, a>c, I:172

Ha az els6 vallalat kibocsdtdsa g1, az elsé vdllalat legjobb vdlasza erre az
f(q2) = q2(a — b(q1 + q2)) — cq2 = aq2 — bq1g2 — bgs — cqe
kvadratikus kifizetésfiiggvényt maximalizalé q,:

df(q2) a—c—bq
da a q1 g2 —C g2 b
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Stackelberg-jaték

Stackelberg-competition

Tegylik fel hogy az elsé vallalat donti el el6szor mennyi terméket dob piacra

Ekkor feltételezheti hogy a masodik vallalat erre reagdlva a legraciondlisabb
dontést hozza (legjobbviélasz fv) - lasd a fenti gp. Az els6 vallalat profitja ekkor:

_ a—c—bq
filq1) = ¢ (3 b <q1+ T > C)

Szélséérték (szorzatfv derivaltja)

dfi(q) a—c—baq b\
da a—blqgi+ b cl+aq b+2 =0

a—c  baq bag:
a— bg —

L o A o
2 2 72
a—=c o, a—c a—c a-—

C_ s
2b 4h 2 -0
Teljes kibocsatds: Q5 = gf + g5 = 2229 > Q¢
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SPNE bindris napirend(i szavazasi jatékokban

Agenda manipulation

@ Bindris napirend (agenda): A bizottsigi tagok egyidejiileg szavaznak az elsd
jeloltrél: megviélasztjak vagy elvetik. Ha elvetik, szavaznak a masodik
jeloltrdl, stb.

@ Condorcet-gydztes vagy Condorcet jeldlt (ha létezik): Aki a napirendtdl
fuggetlenul nyer.

Preferenidk pl 3 bizottsagi tag, 5 jelolt esetén:

A: X =y = Vv = w = z
B: z>x>vs>=w>y
C: y»=z»w>v = x

Készitsiink olyan napirendet hogy z-t valasszak meg!
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SPNE bindris napirend(i szavazasi jatékokban

Megoldas

A X =y > Vv > w > z
B: z>x>=v>=w>y
C: y>=z>w>vVv = x

not x
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