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Adaptiv sziirés képlet:

BIBO stabilitas:

megvalodsitd szird BIBO stabil, ha minden korlatos bemenetre
korlatos kimenetet ad.

- A BIBO stabilitas feltétele a Z-transzformalt tartomanyon az,
hogy a polusok az egysegkor belsejébe essenek, azaz hogy pi
<1, Vi.

Laplace transzformalt definicio:

Legyen adott egy x(t) analdg jel, melyre 3a, hogy f:lx(r)l e~ dt < oo_ Ennek Laplace-
transzformaltja:

x(s) = f x(t) et g~ I27ft ¢ = f x(t) et dt
o 0
ahol s = a + j2nf. Ebbol x(t) a kovetkezoképpen kaphato vissza:

xt) = jg_x(sj et ds

[H

Z-trafék:

- Dirac delta: Z{é6(n)} = 1, RoC: teljes z sik

- Egysegugras: Z{u(n)} = % , RoC: |1] < |z]|

- Belépd fuggveény: Z{a" - u(n)} = = , RoC: |a| < |z]|

- NemtomMi2: Z{-a"-u(-n—-1)} = =, RoC: |a| > |
U

Kvantalasi dolgok:
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- A kvantalas feladata, hogy a mintavett jelet a kvantalasi
szinteknek megfeleld, digitalisan is értelmezhetd jellé alakitsa,
mégpedig ugy, hogy az egyes mintakat a legkozelebbi
kvantalasi szintre kerekiti.

Mi az a kauzalitas:
nem fugg a jovo6tdl

Kauzalitas definicidja:

kauzalis jel: x(n) = 0 minden n<0-ra

kauzalis rendszer: y(n) = 1{x(n), x(n—1), ...} (tehat a valasz
nem fugg a jovo6tdl)

Kauzalis rendszer impulzusvalasza:
h(n)=0 minden n<0-ra [h(n) kauzalis]

FFT-ben szorzasok és osszeadasok szama altalanosan:
(- szorzas: N/2 * log,N

- 0sszeadas: N * log,N)

- szorzas: N*(M+L+1)

- 0sszeadas: N*(M+L-2)

Mintavételezési tétel:

- Legyen adott egy x(t) analdg jel. Ha teljesil, hogy a
mintavételi frekvencia legalabb akkora, mint a savszeélesség
kétszerese, azaz f_ >= 2B, akkor az x, mintavett jelbél az x(t)
eredeti analdg jel visszaallithatd, meégpedig:

X(t)= T-Yx,  h(t—kT)
k

ahol h(t) a kovetkezd alulateresztd szirét valositja meg:6

h(t) = =555

- f;: mintavételezési frekvencia



- B: savszélesség

Differencialegyenletnél a karakterisztikus polinombal
stabilitasa:
gyOkei egységkoron belul vannak

LMS algoritmus, becsilni beldle deltat, sajatérték
szamolasa:
Robbins-Monro fix deltaval

(talan: rekurzioval szamoljuk az optimalis koefficiensvektort:
w(k +1) = w(k) — A{fRw(k) — 1}

A konstans, és (optimalis) értéke:
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Kauzalitas feltétele:
Paley-Wiener tétel:

T
f “”{!Hti(fﬂﬂﬂ dw < o
= teljestilése esetén...

Csatornakiegyenlités — blokkdiagram:
ez az equalization lesz...

Adott egy karakterisztikus egyenlet, hogy allapitom meg,
hogy BIBO stabil:
gyOkok egységkoron belul

Delta Z transzformaltja:
1



FFT mintavételi tétel:

Milyen kritériuma van az impulzusvalaszfv-nek, hogy BIBO
stabil legyen (abszolut szummabilis legyen):

z trafés: polusok egységkoron beldl

abszolut szummabilis:

i |h (k)] < oo

k==oo

FFT:

- A DFT komplexitasanak csokkentésére szolgal az FFT
modszer. Lényege, hogy az adatokat tobb dimenziéban
reprezentalja.

Wiener szlirés:

Lloyd Max algoritmus:
- Ez az algoritmus a globalis optimumot talalja meg
meéghozza veéges sok leépésben.
Ha az adott lépésben optimalis Q ismert, akkor
Apopt = {x: (x — qp)? < (x —q)%, Vii # ¢}
Ha az adott lépésben optimalis A ismert, akkor

fmx;}{x]dx b
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- Lépések:

- delta(0),Q(0): 6ket ismerjuk

- delta(0),Q(1): delta adott, Q-t optimalizalom
- delta(1),Q(1): Q adott, deltat szamolom

- delta(1),Q(2): rizsa

- delta(2),Q(2): rizsa .... stb



DFT:
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Dirac delta Z transzformaltjanak RoC-ja:
- teljes Z sik

Mivel jellemezhetd egy sziiré:
- az impulzusvalasz fv-el

Mit jelent hogy FIR sziiré:
- véges impulzusvalasza van

Sziirétervezésnél miért van sziikség ablakoléfliggvényre,

miért nem elég a négyzetes ablakoléfuggvény:
- hogy ne legyen végtelen tartéju h(n)
- Gibbs oszcillaciét okoz, nem jo



Mi a Gibbs oszcillacio:
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ha nem tudnad elolvasni:
- elsé nyil: itt fenn egyre kozelebb kerulink az idealishoz a
fokszam novelésével
- masodik nyil: de itt lenn nem akar a tolerancia
tartomanyon belll maradni
- megoldas: nem négyzetes ablakolas

Hogy néz ki a kauzalis szliré impulzusvalasza:
- negativ értékekre 0 — h(n)=0han <0

Wiener algoritmusos képlete ismert R, r esetén:
* — — -1 %

- R: autokorrelacios matrix E{x, x,;} = R; = R(i-))
- r: keresztkorrelacios vektor E{d x,_} = r. = r(i)

Diff. homogén megoldasa, mi a lambda, mikor BIBO stabil:
- A homogén megoldast a karakterisztikus egyenlet
gyokeibdl kapjuk
- BIBO stabil: minden | lambda | < 1
- (lambda: talan a sajatértéket reprezentalja ebben nem
vagyok biztos)
- (lambda2: homogén expo megoldas alapja)

Wiener szlirés:
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Mit csinal a Wiener szliro:

Milyen tipusu az atviteli figgvény:
H(Z) egy racionalis tortfUiggveény



