
Logikai szorzás, ÉS kapĐsolat azoŶosságai: 

                    (idempotencia) 

     ;koŵŵutativitásͿ 
  ;asszoĐiativitásͿ 

Logikai összeadás, VAGY kapĐsolat azoŶosságai: 

                    (idempotencia) 

     ;koŵŵutativitásͿ 
  ;asszoĐiativitásͿ 

Logikai tagadás, NEM ;ŶegáĐióͿ azoŶosságai:  

      

   

Továďďi azoŶosságok: 

  ;disztriďutivitásͿ 
  ;disztriďutivitásͿ 
  ;elŶǇelési tulajdoŶságͿ 
  ;elŶǇelési tulajdoŶságͿ 
            

De-MorgaŶ azoŶosságok 

       … 

       … 

 

Algebrai módszer 
 



1. Példa: 

EgǇ logikai kifejezést töďď féle képeŶ is le lehet egǇszerűsíteŶi. LegǇeŶ  

az egǇszerűsíteŶdő kifejezés. Első lépésďeŶ a De-MorgaŶ azoŶosság segítségével 
eltüŶtethető a teljes kifejezés Ŷegálása. EredŵéŶǇül hároŵ Ŷegált ŵiŶterŵ ÉS 
kapcsolata adódik: . Ahhoz, hogǇ a ŵiŶterŵek Ŷe legǇeŶek Ŷegálva, 
ezekeŶ is külöŶ-külöŶ alkalŵazŶi kell a De-MorgaŶ azoŶosságot. Ez a függvéŶǇ 
koŶjuŶktív Ŷorŵál forŵáját eredŵéŶǇezi: . Következő lépésďeŶ 
a disztriďutivitás tulajdoŶságot kihaszŶálva össze lehet voŶŶi a ŵásodik két zárójelet: 

. EzutáŶ kihaszŶálható, hogǇ egǇ logikai változó ÉS 
kapĐsolata a változó Ŷegáltjával Ϭ-át és egǇ logikai változó VAGY kapĐsolata ϭ-el a 

változót adja eredŵéŶǇül: . Ötödik lépésďeŶ a disztriďutivitást isŵét 
felhaszŶálva felďoŶthatóak a zárójelek: . EzutáŶ isŵét 
felhaszŶálható az előző tulajdoŶság valaŵiŶt az, hogǇ ďárŵelǇ kifejezés ÉS kapĐsolata Ϭ-

val 0: . Az ÉS ŵűvelet ideŵpoteŶĐia tulajdoŶsága alapjáŶ ŵiŶd a két 
szorzatot egǇszerűsíthető: . Végül a VAGY ŵűvelet ideŵpoteŶĐia tulajdoŶsága 
alapjáŶ isŵét egǇszerűsíteŶi lehet: . Az egǇszerűsítés teljes folǇaŵata aláďď látható. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UgǇaŶez a logikai függvéŶǇ ŵáskéŶt is egǇszerűsíthető, ŵost ŵás sorreŶdďeŶ haszŶálva 
a Boole algeďrai azoŶosságokat. Első lépésďeŶ kihaszŶálható a disztriďutivitás 
tulajdoŶság ígǇ az első két ŵiŶterŵďől kieŵelhető : . A logikai VAGY 

kapĐsolat ideŵpoteŶĐia tulajdoŶsága alapjáŶ az  kifejezés kiesik: . 

Következő lépésďeŶ az  azoŶosságot felhaszŶálva a kifejezés 
átalakítható: . Majd utolsó lépésďeŶ egǇ De-MorgaŶ azoŶosság segítségével 
ŵegkapható a végső forŵát: . Az egǇszerűsítés teljes ŵeŶete aláďď látható. 

 

 

 

 

 

Kifejtési módszer 
Az algeďrai ŵódszer koŵpleǆeďď, töďď változót tartalŵazó logikai kifejezések 

 egǇszerűsítése esetéŶ ŶehezeŶ alkalŵazható. IlǇeŶ esetekďeŶ alkalŵazható 
a kifejtési ŵódszer. Ekkor egǇ adott változó értékét először poŶáltŶak , majd 



Ŷegáltnak  kell defiŶiálŶi. EzutáŶ a két egǇszerűďď, keveseďď változót 
tartalŵazó függvéŶǇt egǇszerűsíthető ;lehet rekurzívaŶ kifejtési ŵódszert is alkalŵazŶiͿ. Az 
eredeti függvéŶǇ egǇszerűsített forŵája kétféleképpeŶ is ŵegkapható. 

 A változó poŶált rögzítésével kapott függvéŶǇhez ÉS logikai kapĐsolattal hozzá kell 
fűzŶi a változót poŶált értékďeŶ, a Ŷegált rögzítéssel kapott függvéŶǇhez pedig 
Ŷegált értékďeŶ. Végül az ígǇ kiszáŵított két logikai kifejezést VAGY logikai 
ŵűvelettel kell összekötŶi. 

  A változó Ŷegált rögzítésével kapott függvéŶǇ Ŷegáltjához VAGY logikai kapĐsolattal 
kell hozzáfűzŶi a változót poŶált értékďeŶ, a poŶált rögzítéssel kapott függvéŶǇ 
Ŷegáltjához pedig Ŷegált értékďeŶ. Végül az ígǇ kiszáŵított két logikai kifejezést ÉS 
logikai ŵűvelettel kell összekötŶi és ŶegálŶi. 

 

LegǇeŶ adott diszjuŶktív Ŷorŵál forŵáďaŶ egǇ hároŵváltozós  függvéŶǇ, ahol 
. Legyen az  változó értéke először ϭ, ekkor 

. Ezek utáŶ legyen  

értéke Ϭ, azaz .  

 Az egǇszerűsített logikai függvéŶǇ ŵeghatározása az első ŵódszer szeriŶt, azaz 
. 

 Az egǇszerűsített logikai függvéŶǇ ŵeghatározása a ŵásodik ŵódszer szeriŶt, azaz 
. 

Kifejtési ŵódszer esetéďeŶ foŶtos, hogǇ ŵelǇik változó kerül rögzítésre, eŶŶek hatékoŶǇ 
kiválasztása az algeďrai ŵódszerhez hasoŶlóaŶ ŶagǇ gǇakorlatot igéŶǇel. 

Grafikus módszer 
Hurkok felrajzolásáŶak szaďályai 
A hurkok optiŵális felrajzolásáŶak, vagǇ ŵás ŶéveŶ a töŵďösítésŶek, vaŶŶak szaďálǇai, 
aŵelǇeket az egǇszerűsítés soráŶ ďe kell tartaŶi. 

 2n ;Ŷ = Ϭ, ϭ, Ϯ, …Ϳ daraď ŵiŶterŵ ;ŵaǆterŵͿ voŶható ďe egǇ hurokďa. 
 A hurkok téglalap alakúak. 
 Minden 1-est ;ŵaǆterŵek esetéďeŶ Ϭ-ástͿ tartalŵazŶia kell legaláďď egǇ hurokŶak 

és Ϭ ;ŵaǆterŵ esetďeŶ ϭͿ Ŷeŵ kerülhet hurokďa. 
 EgǇik hurok a ŵásikat Ŷeŵ tartalŵazhatja teljes ŵértékďeŶ. 
 EgǇ terŵ töďď hurokďaŶ is szerepelhet. 
 A hurkok felrajzolásáŶál törekedŶi kell a lehető legŶagǇoďď ŵéretű hurkok 

haszŶálatára. 
 Közöŵďös ;’-’Ϳ kiŵeŶeti függvéŶǇértékeket a joďď ;optiŵálisaďďͿ lefedésŶek 

ŵegfelelőeŶ kell ŵegválasztaŶi ;NTSHͿ. 
 

2. Példa 

KészíteŶi kell egǇ logikai hálózatot, aŵelǇ ďeŵeŶeteihez egǇ súlǇ tartozik és az  kimeneten 

akkor lesz ϭ logikai érték, ha a ďeŵeŶetek összsúlǇa ŶagǇoďď, mint 1 azon bementekre, ahol 

a logikai érték 0. Az  ďeŵeŶet súlǇa legǇeŶ ϯ, a  ďeŵeŶeté Ϯ, a  és a  ďeŵeŶeteké 
pedig ϭ. Az igazságtáďlázatot ez alapjáŶ fel lehet írŶi. 

     
0 0 0 0 0 



0 0 0 1 0 

0 0 1 0 0 

0 0 1 1 0 

0 1 0 0 0 

0 1 0 1 0 

0 1 1 0 0 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 

1 0 0 1 1 

1 0 1 0 1 

1 0 1 1 1 

1 1 0 0 1 

1 1 0 1 1 

1 1 1 0 1 

1 1 1 1 1 

Az igazságtáďlázatďól fel lehet rajzolŶi a KarŶaugh táďlát. Először a diszjuŶktív alak 
ŵeghatározása a Đél. A príŵiŵplikáŶsok ŵeghatározhatók a KarŶaugh táďla segítségével. 
EďďeŶ az esetďeŶ az összes ŵegtalált príŵiŵplikáŶs léŶǇeges príŵiŵplikáŶs. 
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Mivel az összes léŶǇeges príŵiŵplikáŶst tartalŵazŶia kell az egǇszerűsített függvéŶǇalakŶak, 
ezért az egǇszerűsített függvéŶǇalak a következő , melynek a 

ŵegvalósítása az aláďďi áďráŶ látható. 
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KoŶjuŶktív alak ŵeghatározása esetéŶ a KarŶaugh táďláďan a 0-kat kell hurkolni a 

príŵiŵplikáŶsok ŵegtalálásához. 
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Az itt ŵegtalált összes príŵiŵplikáŶs is léŶǇeges príŵiŵplikáŶs, ezért Ŷeŵ hagǇható el a 
ŵegoldásďól. Az eredŵéŶǇül kapott  logikai 

áraŵköri realizáĐiója aláďď látható. 
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A ŵegoldáskéŶt kapott diszjuŶktív és koŶjuŶktív alak ugǇaŶŶǇi kapuďeŵeŶetet tartalŵaz, 
ezért ŵiŶd a kettő ugǇaŶolǇaŶ egǇszerűŶek száŵít. Ezek utáŶ a reŶdelkezésre álló koŶkrét 
logikai áraŵkörök tulajdoŶságai ;ár, reŶdelkezésre állás, ŵéret, …Ϳ határozzák meg, hogy 

melǇiket kell ŵegvalósítaŶi. 

Neŵ teljeseŶ speĐifikált hálózatok ŵiŶiŵalizálása 

 

EgǇ példáŶ keresztül ďeŵutatásra kerül, hogǇ a határozatlaŶ állapotok Ϭ-nak vagy 1-nek 

választása ŵeŶŶǇiďeŶ ďefolǇásolja a ŵegvalósítaŶdó logikai kapĐsolási vázlatot. A következő 

igazságtáďláďaŶ ŶǇolĐ daraď ϭ-es és kettő határozatlaŶ állapot szerepel. KarŶaugh táďla 
segítségével ŵeghatározhatók a príŵiŵplikáŶsok. 

     
0 0 0 0 1 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 0 

0 0 1 1 - 

0 1 0 0 0 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 

1 0 1 0 0 

1 0 1 1 0 

1 1 0 0 0 

1 1 0 1 1 

1 1 1 0 - 

1 1 1 1 1 



Először ŵegvizsgálásra kerül, hogǇ ŵi törtéŶik, ha ŵiŶdeŶ határozatlaŶ állapotot Ϭ. Ekkor az 
igazságtáďla a következő képeŶ ŵódosul. 

     
0 0 0 0 1 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 0 

0 0 1 1 0 

0 1 0 0 0 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 

1 0 1 0 0 

1 0 1 1 0 

1 1 0 0 0 

1 1 0 1 1 

1 1 1 0 0 

1 1 1 1 1 

A KarŶaugh táďla hároŵ daraď kettes és egǇ ŶégǇes hurkot eredŵéŶǇez. A KarŶaugh 
táďláďól a koráďďiakŶak ŵegfelelőeŶ ŵeghatározható az egǇszerűsített függvéŶǇalak, ŵelǇ 
hároŵ príŵiŵplikáŶst tartalŵaz és a következő függvéŶǇt eredŵéŶǇezi 

. 
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Következő esetďeŶ ŵiŶdeŶ határozatlaŶ állapot ϭ. 

     
0 0 0 0 1 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 0 

0 0 1 1 1 

0 1 0 0 0 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 

1 0 1 0 0 

1 0 1 1 0 

1 1 0 0 0 

1 1 0 1 1 

1 1 1 0 1 

1 1 1 1 1 

EďďeŶ az esetďeŶ egǇszerűďď príŵiŵplikáŶsokat sikerül elérŶi, ígǇ ez egǇ daraď kettes és 
hároŵ daraď ŶégǇes hurkot eredŵéŶǇez. Az egǇszerűsített függvéŶǇalak a következő 

. A príŵiŵplikáŶsok valóďaŶ egǇszerűďďek, keveseďď 
ŵiŶterŵet tartalŵazŶak, de töďď príŵiŵplikáŶsra vaŶ szükség a függvéŶǇ 
ŵegvalósításához. 
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EgǇik előző eset seŵ eredŵéŶǇezett optiŵális ŵegoldást. A fejezet elejéŶ leírt ŵódszert 
alkalŵazva ugǇaŶazok a hurkok keletkezŶek, aďďaŶ az esetďeŶ, aŵikor a határozatlaŶ 
állapotok ϭ-esek, de ŵost a príŵiŵplikáŶsok kiválasztásáŶál a határozatlaŶ állapotokat Ŷe 
kelljeŶ feltétleŶül lefedŶi. ÍgǇ a következő áďráŶ szürkével jelölt ;1, 3, 5, 7) hurkot nem kell 

az egǇszerűsített logikai függvéŶǇŶek tartalŵazŶia, ŵivel aŶŶak az ϭ-es, 5-ös és ϳ-es Đellája 
le vaŶ fedve ŵásik hurokkal is, a ŶegǇedik Đellája viszoŶt határozatlaŶ állapot. Az 
egǇszerűsített függvéŶǇalak az  függvéŶǇ, aŵelǇ keveseďď 
príŵiŵplikáŶst tartalŵaz, ŵiŶt ha ŵiŶdeŶ határozatlaŶ állapot ϭ-es és egǇszerűďď, ŵiŶt ha 
0. 
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Ez a ŵegvalósítás a következő igazságtáďlázatŶak felel ŵeg, aŵelǇ Ŷeŵ ŵoŶd elleŶt az 
eredeti speĐifikáĐióval. 

     
0 0 0 0 1 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 0 
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0 1 0 0 0 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 
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1. Többkimenetű logikai függvények egyszerűsítése 
TöďďkiŵeŶetű koŵďiŶáĐiós hálózatok esetéŶ ŵiŶdeŶ kiŵeŶethez külöŶ logikai függvéŶǇ 
tartozik. A logikai függvéŶǇek egǇszerűsítését végre lehet hajtaŶi külöŶ-külöŶ egǇszerűsítve 
őket ígǇ jutva el a legegǇszerűďď diszjuŶktív vagǇ koŶjuŶktív alakhoz. Mivel ŵiŶdegǇik 
függvéŶǇhez ugǇaŶazok a ďeŵeŶeti változók tartozŶak, ezért továďďi egǇszerűsítésre is 
lehetőség ŶǇílhat, a közös részeket Ŷeŵ kell töďďször ŵegvalósítaŶi. 

LegǇeŶ egǇ hároŵ ďeŵeŶetű két kiŵeŶetű logikai hálózat, ahol a kiŵeŶeti függvéŶǇek 
legegǇszerűďď diszjuŶktív alakja a következő  és . A két 
függvéŶǇt külöŶ-külöŶ is ŵeg lehet valósítaŶi, de észrevehető, hogǇ ŵiŶd a kettő 
tartalmazza a  príŵiŵplikáŶst, azaz ezt a logikai kapĐsolatot elegeŶdő egǇszer 
ŵegvalósítaŶi. MiŶd a két ŵegvalósítás logikai áraŵköri realizáĐiója az aláďďi áďráŶ látható. 
A ŵásodik ŵegvalósítás terŵészeteseŶ egǇszerűďď, azt kell ŵegvalósítaŶi. 
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A Đél a továďďiakďaŶ a közös príŵiŵplikáŶsok ŵegtalálása, hogǇ azokat felhaszŶálva 
keveseďď áraŵköri eleŵŵel legǇeŶ ŵegvalósítható a hálózat. 

Grafikus minimalizálás 
A ŵiŶiŵalizálási eljárást ŵódosítaŶi kell úgǇ, hogǇ a közös príŵiŵplikáŶsokat Đsak egǇszer 
kelljeŶ ŵegvalósítaŶi. Az egǇik legegǇszerűďď ŵegoldás a szorzatfüggvéŶǇ vizsgálata. A 
szorzatfüggvéŶǇ ott vesz fel ϭ értéket, ahol ŵiŶd a két függvéŶǇ ϭ értéket vesz fel, azaz a 
szorzatfüggvéŶǇ KarŶaugh táďlájáďaŶ ott lesz ϭ, ahol ŵiŶd a két KarŶaugh táďláďaŶ ϭ volt.  

Az előző példát Ŷézve a szorzatfüggvéŶǇ KarŶaugh táďlájáďaŶ egǇetleŶ hurok szerepel, 
ŵégpedig a közös  hurok. 
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A szorzatfüggvéŶǇŶek terŵészeteseŶ lehet olǇaŶ príŵiŵplikáŶsa is, ŵelǇek Ŷeŵ 
príŵiŵplikáŶsa valaŵelǇ vagǇ ŵiŶdegǇik eredeti függvéŶǇekŶek. Az ilǇeŶ príŵiŵplikáŶsokat 
Ŷeŵ lehet figǇelŵeŶ kívül hagǇŶi a szorzatfüggvéŶǇ optiŵális lefedéséhez. 

A következő példa legǇeŶ egǇ ŶégǇ ďeŵeŶetű két kiŵeŶetű logikai hálózat, ŵelǇŶek 
KarŶaugh táďlái az aláďďiakďaŶ adottak. Továďďá adott a szorzatfüggvéŶǇ KarŶaugh táďlája 
is, ahol az iŵplikáŶsok ďetűkkel vaŶŶak ŵegjelölve a későďďi köŶŶǇeďď hivatkozás 
érdekéďeŶ. 
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Megvizsgálva a KarŶaugh táďlákat ŵegállapítható, hogǇ a szorzatfüggvéŶǇ príŵiŵplikáŶsai 
között vaŶŶak közös és Ŷeŵ közös príŵiŵplikáŶsok. Az a príŵiŵplikáŶs közös, ŵivel -ben 

és -ben is szerepel. A b príŵiŵplikáŶs Ŷeŵ közös, ŵivel -beŶ ugǇaŶ príŵiŵplikáŶs, de 
-ďeŶ Ŷeŵ príŵiŵplikáŶs, haŶeŵ egǇ ŵásik príŵiŵplikáŶsŶak Đsak egǇ része, azaz továďď 

egǇszerűsíthető iŵplikáŶskéŶt szerepel. A c príŵiŵplikáŶs sziŶtéŶ Ŷeŵ közös, ŵivel -ben 

ugǇaŶ príŵiŵplikáŶs, de -ďeŶ Ŷeŵ príŵiŵplikáŶs, haŶeŵ egǇ ŵásik príŵiŵplikáŶsŶak 
Đsak egǇ része, azaz továďď egǇszerűsíthető iŵplikáŶskéŶt szerepel. A d príŵiŵplikáŶs Ŷeŵ 
közös, ŵivel seŵ -ben sem -ďeŶ Ŷeŵ príŵiŵplikáŶs, haŶeŵ egǇ ŵásik 
príŵiŵplikáŶsŶak Đsak egǇ része, azaz továďď egǇszerűsíthető iŵplikáŶskéŶt szerepel. 

Az egǇszerűsítés soráŶ a hálózat kiŵeŶeti függvéŶǇeiŶek összes lehetséges koŵďiŶáĐiójára 
képezŶi kell a szorzatfüggvéŶǇt, ŵajd ezek utáŶ ŵiŶdeŶ függvéŶǇhez és szorzatfüggvéŶǇhez 
ŵeg kell határozŶi a príŵiŵplikáŶsokat. A ŵiŶiŵalizált függvéŶǇek felírásához az összes 
geŶerált príŵiŵplikáŶst figǇeleŵďe kell veŶŶi a függvéŶǇek és a szorzatfüggvéŶǇek 
príŵiŵplikáŶsait is. 

Mivel a KarŶaugh táďlákat Ŷehéz lehet áttekiŶteŶi, ezért a príŵiŵplikáŶs táďla valaŵiŶt 
segédfüggvéŶǇ segítségével kell kiválasztaŶi a szükséges príŵiŵplikáŶsokat. A príŵiŵplikáŶs 
táďla tartalŵazza az összes ŵegtalált príŵiŵplikáŶst a függvéŶǇek és függvéŶǇszorzatok 
szeriŶt Đsoportosítva. A táďlázat kitöltését a szorzatfüggvéŶǇek príŵiŵplikáŶsaival kell 



kezdeni. Ha egǇ szorzatfüggvéŶǇŶek vagǇ egǇ függvéŶǇŶek ŵár vaŶ olǇaŶ príŵiŵplikáŶsa, 
aŵelǇ szerepel a táďlázatďaŶ, akkor azt Ŷeŵ kell ŵég egǇszer felveŶŶi. Ha ŵár ŵiŶdeŶ 
príŵiŵplikáŶsa szerepel, akkor az a függvéŶǇ vagǇ szorzatfüggvéŶǇ Ŷeŵ jeleŶik ŵeg külöŶ a 
táďlázatďaŶ. ÍgǇ ŵiŶdeŶ príŵiŵplikáŶs Đsak egǇszer fog szerepelŶi a táďlázatďaŶ. 

AŵeŶŶǇiďeŶ a szorzatfüggvéŶǇ alapjáŶ töďď olǇaŶ ŵegoldás létezik, ŵelǇekďeŶ ugǇaŶaŶŶǇi, 
ŵiŶiŵális száŵú príŵiŵplikáŶs szerepel, akkor ezek közül próďálgatással lehet kiválasztaŶi 
az optiŵálist. A próďálgatás soráŶ Đsak a legkeveseďď téŶǇezőt tartalŵazó szorzatokat kell 
figǇeleŵďe veŶŶi. A kiválasztott szorzatďaŶ szereplő príŵiŵplikáŶsok az elvi logikai rajzďaŶ 
ÉS kapukkal leszŶek ŵegvalósítva, ŵajd ezekŶek az ÉS kapukŶak a kiŵeŶeteit egy VAGY 

kapuk ďeŵeŶeteire kell vezetŶi. Mivel azoŶos száŵú príŵiŵplikáŶs szerepel ŵiŶdegǇik 
szorzatďaŶ, ezért a VAGY sziŶteŶ ugǇaŶaŶŶǇi kapuďeŵeŶet vaŶ, tehát az ÉS sziŶteŶ kell 
ŵiŶiŵalizálŶi a kapuďeŵeŶetek száŵát. 

A következő példáďaŶ a feladat egǇ ŶégǇ ďeŵeŶetű és hároŵ kiŵeŶetű koŵďiŶáĐiós hálózat 
ŵiŶiŵális realizáĐiójáŶak ŵeghatározása diszjuŶktív forŵáďaŶ. LegǇeŶ a hároŵ kiŵeŶeti 
függvéŶǇ diszjuŶktív Ŷorŵál forŵáďaŶ adott a következőképpen. 

,  és . Első 
lépésďeŶ ŵeg kell határozŶi a kiŵeŶeti függvéŶǇek príŵiŵplikáŶsait KarŶaugh táďlák 
segítségével, ŵelǇ alapjáŶ ,  és 

. 
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Második lépésďeŶ az összes lehetséges szorzatfüggvéŶǇ príŵiŵplikáŶsaiŶak ŵeghatározása 
következik, ŵelǇ alapjáŶ , , 

 és . 
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A geŶerált príŵiŵplikáŶsok alapjáŶ felírható a príŵiŵplikáŶs táďla. Például az  

príŵiŵplikáŶs szerepel az  szorzatfüggvéŶǇďeŶ ígǇ ďekerül a táďlázatďaŶ, de hiáďa 
szerepel ugǇaŶez a príŵiŵplikáŶs az összes töďďi függvéŶǇďeŶ és szorzatfüggvéŶǇďeŶ, Ŷeŵ 
kerül ďe töďďször a táďlázatďa. ValaŵiŶt például az  szorzatfüggvéŶǇ Ŷeŵ szerepel a 
táďlázatďaŶ, ŵivel az összes príŵiŵplikáŶsa ŵár koráďďaŶ ďekerült. 

      

 Sor PríŵiŵplikáŶs 3 7 8 10 12 14 1 3 7 9 14 3 4 6 7 9 14 

 

*  a x x      x x   x   x   

*  b      x     x      x 

 *  c          x      x  

 *  d   x x x x            

 

         x x          

         x   x        

                 x x   



*               x x    

                x   x 

A táďlázatďól leolvashatóak a léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok, de ezek Ŷeŵ fedik le az összes 
ŵiŶterŵet, ezért ŵiŶdeŶképpeŶ segédfüggvéŶǇre vaŶ szükség. MiŶd a hároŵ függvéŶǇhez 
fel kell írŶi a segédfüggvéŶǇt, ahol ,  és 

. Az eredő segédfüggvéŶǇ a segédfüggvéŶǇek ÉS 
kapcsolata, azaz 

. Az 

elŶǇelési tulajdoŶság segítségével a függvéŶǇ egǇszerűsíthető 
. A segédfüggvéŶǇ két lehetséges ŵegvalósítást 

eredŵéŶǇez, ahol ŵiŶd a kettőďeŶ ugǇaŶaŶŶǇi príŵiŵplikáŶs szerepel. A legegǇszerűďď 
hálózat eléréséhez próďálgatásra vaŶ szükség, azaz ŵiŶd a két lehetséges ŵegoldást 
elemezni kell. 

Az  ŵegvalósítása esetéŶ ŵiŶd a hároŵ függvéŶǇ ŵegvalósításához Đsak az adott 
príŵiŵplikáŶsokat szaďad felhaszŶálŶi. MiŶd a hároŵ függvéŶǇhez fel kell írŶi egǇ 
segédfüggvéŶǇ és ŵegvizsgálŶi, hogǇ ŵelǇik függvéŶǇhez ŵelǇik príŵiŵplikáŶsok kelleŶek, 
de a Ŷeŵ felhaszŶálható príŵiŵplikáŶsok helǇett Ϭ értékkel kell száŵolŶi. ÍgǇ 

,  és 
. Eďďől ŵeghatározhatók a 

kiŵeŶetek függvéŶǇei, ,  és 
, ŵelǇŶek logikai áraŵköri realizáĐiója lejjeďď látható 

és a ďeŵeŶti Ŷegálókat Ŷeŵ száŵolva összeseŶ Ϯϵ kapuďeŵeŶetet tartalŵaz. 
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Az  ŵegvalósítása esetéŶ ŵiŶd a hároŵ függvéŶǇ ŵegvalósításához Đsak az adott 
príŵiŵplikáŶsokat szaďad felhaszŶálŶi. MiŶd a hároŵ függvéŶǇhez fel kell írŶi egǇ 
segédfüggvéŶǇ és ŵegvizsgálŶi, hogǇ ŵelǇik függvéŶǇhez ŵelǇik príŵiŵplikáŶsok kelleŶek, 
de a Ŷeŵ felhaszŶálható príŵiŵplikáŶsok helǇett Ϭ értékkel kell száŵolŶi. ÍgǇ 



,  és 
. Eďďől ŵeghatározhatók a 

kiŵeŶetek függvéŶǇei, ,  és 
, ŵelǇŶek logikai áraŵköri realizáĐiója lejjeďď látható 

és a ďeŵeŶti Ŷegálókat Ŷeŵ száŵolva összeseŶ Ϯϴ kapuďeŵeŶetet tartalŵaz. 
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A két kapĐsolás Đsak az  függvéŶǇ ŵegvalósításáďaŶ külöŶďözik. A ŵásodik 
ŵegvalósításďaŶ egǇel keveseďď príŵiŵplikáŶs kell a függvéŶǇ ŵegvalósításához. Az első 
ŵegvalósításhoz képest egǇ hároŵ ďeŵeŶetű ÉS kapu helǇett egǇ ŵásik hároŵ ďeŵeŶetű 
kell, ez az ÉS kapuk sziŶtjéŶ Ŷeŵ jeleŶt egǇszerűsítést, de a VAGY kapuk sziŶtjéŶ az  

ŵegvalósításához ŶégǇ ďeŵeŶetű VAGY kapu helǇett elég egǇ hároŵ ďeŵeŶetű is, azaz egǇ 
kapuďeŵeŶetet lehet ŵegtakarítaŶi. 

Számjegyes minimalizálás 
A száŵjegǇes ŵiŶiŵalizálás vagǇ ŵás ŶéveŶ Quine-MĐCluskeǇ ŵódszer ugǇaŶazt a 
ŵiŶiŵalizálási alapötletet haszŶálja fel, ŵiŶt a KarŶaugh táďla, viszoŶt eďďeŶ az esetďeŶ 
ŶiŶĐs korlát a változók száŵára. A száŵjegǇes ŵiŶiŵalizálás a ŵiŶterŵeket egǇértelŵűeŶ 
azoŶosító alsó iŶdeǆet haszŶálja fel a száŵoláshoz. Ez az iŶdeǆ egǇ deĐiŵális száŵ, aŵelǇ 
alapjáŶ ŵeg kell tudŶi ŵoŶdaŶi, hogǇ két ŵiŶterŵ ŵikor szoŵszédos egǇŵással. 

Két ŵiŶterŵ akkor szoŵszédos, ha Đsak egǇ változóďaŶ külöŶďözŶek. Azaz ha ďiŶáris 
száŵkéŶt tekiŶtüŶk rájuk, akkor Đsak egǇ helǇiértékďeŶ külöŶďözŶek, tehát egǇetleŶ 
pozíĐióďaŶ vaŶ ϭ-es helǇett Ϭ. Hároŵ feltételŶek kell teljesülŶie a szoŵszédsághoz. A 
feltételekďeŶ példakéŶt haszŶált két ďiŶáris száŵ külöŶďözzöŶ Đsak az i-edik bitben. 

Az első feltétel azt írja elő, hogǇ a deĐiŵális iŶdeǆek külöŶďsége kettő hatváŶǇa kell, hogǇ 
legǇeŶ. Ha a két ďiŶáris száŵot kivoŶuŶk egǇŵásďól ;a ŶagǇoďďól a kiseďďetͿ, akkor 
eredŵéŶǇül olǇaŶ ďiŶáris száŵot kapuŶk, aŵelǇ ŵiŶdeŶhol Ϭ, kivéve az i-edik bitet. Ennek 

deĐiŵálisaŶ értéke Ϯi. Például az  ŵiŶterŵŶek hároŵ szoŵszédja vaŶ, az 



, az  és az . MiŶd a hároŵ ŵiŶterŵŵel való külöŶďsége 
kettő hatváŶǇa, koŶkrétaŶ ϰ, Ϯ és ϭ. Ez a feltétel öŶŵagáďaŶ Ŷeŵ elegeŶdő, ŵivel például az 

 és az  ŵiŶterŵek deĐiŵális iŶdeǆéŶek külöŶďsége ϭ, de ŵégseŵ 
szoŵszédosak. 

A ŵásodik feltétel az iŶdeǆek ďiŶáris súlǇáŶak külöŶďséges ϭ kell, hogǇ legǇeŶ. A ďiŶáris súlǇ 
azt ŵoŶdja ŵeg, hogǇ a száŵot ďiŶárisaŶ felírva háŶǇ daraď ϭ-es vaŶ ďeŶŶe. Mivel a két 
ďiŶáris száŵ Đsak az i-edik ďitďeŶ külöŶďözik egǇŵástól, ezért aŵelǇikďeŶ ϭ-es van 0 helyett, 

aŶŶak a ďiŶáris súlǇa eggǇel ŶagǇoďď. Például az  ďiŶáris súlǇa ϯ, a vele 
szoŵszédos ,  és  ďiŶáris súlǇa Ϯ. Ez a feltétel seŵ elegeŶdő 
öŶŵagáďaŶ, ŵivel például az  ďiŶáris súlǇa ϭ, az  ďiŶáris súlǇa Ϯ, azaz 
ďiŶáris súlǇuk külöŶďsége ϭ, de ŵégseŵ szoŵszédosak. 

A harŵadik feltétel szeriŶt a ŶagǇoďď deĐiŵális iŶdeǆŶek ŶagǇoďď a ďiŶáris súlǇa. Amelyik 

száŵďaŶ ϭ-es vaŶ Ϭ helǇett, aŶŶak deĐiŵális értéke Ϯi értékkel ŶagǇoďď. Ez a feltétel seŵ 
elegeŶdő öŶŵagáďaŶ, ŵivel például az  ďiŶáris súlǇa Ϯ, az  ďiŶáris 
súlǇa Ϭ, azaz a ŶagǇoďď értékűŶek ŶagǇoďď a ďiŶáris súlǇa, de ŵégseŵ szoŵszédosak. 

A hároŵ feltétel egǇütt ďiztosítja száŵuŶkra azt, hogǇ a két ŵiŶterŵ ŵiŶiŵális legǇeŶ. Azaz 
összefoglalva két ŵiŶterŵ szoŵszédos, ha a következő feltételek teljesülŶek. 

 A deĐiŵális iŶdeǆük külöŶďségéŶek értéke Ϯ hatváŶǇa. 
 A ďiŶáris súlǇuk külöŶďsége ϭ. 
 A ŶagǇoďď iŶdeǆű terŵ súlǇa ŶagǇoďď. 

A feŶti feltételek ŵegfelelőeŶ leírják, hogǇ két ŵiŶterŵ ŵikor szoŵszédos, azaz ŵikor lehet 
őket összevoŶŶi. Ez viszoŶt Đsak az első lépéshez elegeŶdő, ŵivel az iŵplikáŶsok Ŷeŵ Đsak 
egyetlen mintermet tartalŵazhatŶak. Az iŵplikáŶsok összevoŶásáŶál a feltétel szeriŶt az 
iŵplikáŶsok által lefedett ŵiŶterŵek pároŶkéŶt szoŵszédosak. Ez Đsak aďďaŶ az esetďeŶ 
fordulhat elő, ha két iŵplikáŶsŶak ugǇaŶazokat a változókat tartalŵazza, azaz ugǇaŶazok a 
változók lettek ďelőlük kiegǇszerűsítve. 

PríŵiŵplikáŶsok ŵeghatározása 

Ezek utáŶ gǇakorlatilag ugǇaŶaz a ŵódszer haszŶálható, ŵiŶt a KarŶaugh táďla esetéďeŶ. A 
keveseďď ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶsokat kell összevoŶŶi és ŶagǇoďďakat készíteŶi. 
Első lépésďeŶ az egǇ ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶsokat kell összegǇűjteŶi, a KarŶaugh 
táďláďaŶ ez az egǇes hurkokat jeleŶti. Ezeket egǇ táďlázatďa kell reŶdezŶi a ďiŶáris súlǇuk 
alapjáŶ Đsoportosítva, ŵivel ígǇ a ŵásodik feltétel elleŶőrzésére a későďďiekďeŶ Ŷeŵ lesz 
szükség. A Đsoportok között aláhúzás szerepel a táďlázatďaŶ a joďď láthatóság végett. A 
ŵiŶterŵek összevoŶása soráŶ a szoŵszédos ĐsoportokďaŶ lévő összes ŵiŶterŵet párosítaŶi 
kell és elleŶőrizŶi, hogǇ a hároŵ koráďďaŶ felírt feltétel teljesül-e. Amennyiben igen, akkor 

ez egǇ új iŵplikáŶst eredŵéŶǇez, ŵelǇ egǇ új táďlázatďaŶ kerül összegǇűjtésre. EďďeŶ a 
táďlázatďaŶ az iŵplikáŶsok ŵellett fel kell jegǇezŶi, hogǇ ŵeŶŶǇi volt a deĐiŵális 
külöŶďségük. A deĐiŵális külöŶďség ŵutatja, hogǇ ŵelǇik változót lehetett kiegǇszerűsíteŶi 
az összevoŶással, a deĐiŵális külöŶďség Ϯ-es alapú logaritŵusa jelöli ki az elhagǇható változó 
helǇiértékét. Továďďá ŵeg kell jelölŶi, hogǇ ŵelǇ ŵiŶterŵeket lehetett ďevoŶŶi valaŵelǇ 
iŵplikáŶsďa, ŵivel ezek a ŵiŶterŵek Ŷeŵ lehetŶek príŵiŵplikáŶsok. IlǇeŶ ŵódoŶ el lehet 
készíteŶi az összes kettő ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶst. Érdeŵes az újoŶŶaŶ kapott 
iŵplikáŶsokat is az első ŵiŶterŵjük szeriŶt ďiŶáris súlǇuk alapjáŶ ĐsoportosítaŶi, ezt 
aláhúzással jelöljük a táďlázatďaŶ, ígǇ Đsak a szoŵszédos ĐsoportokďaŶ lévő iŵplikáŶsokat 
kell ŵegvizsgálŶi. 

A KarŶaugh táďla haszŶálatához hasoŶlóaŶ itt is iteratívaŶ addig kell új táďlázatokat készíteŶi 
az előzőďől, aŵíg keletkezik új iŵplikáŶs. A Điklus végéŶ azok az iŵplikáŶsok leszŶek a 



príŵiŵplikáŶsok, ŵelǇeket Ŷeŵ lehetett összevoŶŶi ŵásik iŵplikáŶssal, azaz Ŷeŵ lettek 
ŵegjelölve az algoritŵus soráŶ. 

A példáďaŶ legǇeŶ a ŵiŶiŵalizálaŶdó függvéŶǇ ugǇaŶaz, ŵiŶt a KarŶaugh táďlás 
ŵiŶiŵalizálás ďeŵutatása soráŶ, azaz az . A köŶŶǇeďď 
érthetőség ŵiatt ŵiŶdeŶ lépés utáŶ szerepel a KarŶaugh táďla is. Első lépés a ŵiŶterŵek 
Đsoportosítása a ďiŶáris súlǇuk szeriŶt. 

Minterm BiŶáris érték BiŶáris súly 

0 0000 0 

1 0001 1 

5 0101 2 

6 0110  

9 1001  

10 1010  

7 0111 3 

13 1101  

15 1111 4 
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Következő lépésďeŶ a szoŵszédos ĐsoportokďaŶ lévő ŵiŶterŵek kell összehasoŶlítaŶi és 
amiket lehet, összevoŶŶi új iŵplikáŶsá. Ahol ŵiŶd a hároŵ, ŵiŶterŵekre voŶatkozó 
szoŵszédossági feltétel teljesül, azok ďekerülŶek a következő táďlázatďa és az összevoŶható 
ŵiŶterŵek ŵellé „+” jel kerül. Például az ϱ és ϵ ŵiŶterŵre teljesülŶek a feltételek, de 
például a ϵ és ϳ ŵiŶterŵekre Ŷeŵ teljesül a harŵadik tulajdoŶság, azaz hogǇ a ŶagǇoďď 
ďiŶáris súlǇú ŵiŶterŵ deĐiŵális értéke ŶagǇoďď. Az összevoŶás eredŵéŶǇeképpen 

ugǇaŶazok az iŵplikáŶsok adódtak, ŵiŶt a KarŶaugh táďlás ŵiŶiŵalizálás soráŶ a kettes 
hurkok képzéséŶél és a ϭϬ-es ŵiŶterŵ ugǇaŶúgǇ Ŷeŵ voŶható össze seŵŵilǇeŶ ŵásik 
ŵiŶterŵŵel, azaz ő ŵaga egǇ príŵiŵplikáŶs. 

Minterm BiŶáris érték BiŶáris súly  IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség 

0+ 0000 0  0, 1 (1) 

1+ 0001 1  1, 5 (4) 

5+ 0101 2  1, 9 (8) 

6+ 0110   5, 7 (2) 

9+ 1001   5, 13 (8) 

10 1010   6, 7 (1) 

7+ 0111 3  9, 13 (4) 



13+ 1101   7, 15 (8) 

15+ 1111 4  13, 15 (2) 
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Ezek utáŶ következik az eredŵéŶǇül kapott iŵplikáŶsok továďďi összevoŶása. EďďeŶ az 
esetďeŶ akkor voŶhatóak össze az iŵplikáŶsok, ha pároŶkéŶt teljesülŶek a ďeŶŶe lévő 
ŵiŶterŵekre a szoŵszédossági feltétel és eďďől következőeŶ a deĐiŵális külöŶďségük 
ŵegegǇezik. Ez alapjáŶ össze lehet voŶŶi az ϭ, ϱ iŵplikáŶst a ϵ, ϭϯ iŵplikáŶssal, aŵi a ϭ, ϱ, ϵ, 
ϭϯ iŵplikáŶst eredŵéŶǇezi ugǇaŶúgǇ, ŵiŶt az ϭ, ϵ iŵplikáŶs összevoŶása az ϱ, ϭϯ 
iŵplikáŶssal. A KarŶaugh táďláďaŶ is ŵiŶdeŶ ŶégǇes hurkot két féle képeŶ lehetett 
előállítaŶi kettes hurkokďól. Az összevoŶás soráŶ ŵég egǇ új iŵplikáns keletkezik, de annak 

deĐiŵális külöŶďsége Ŷeŵ ugǇaŶaz, ŵiŶt a ŵásiké, ezért ezeket a későďďiekďeŶ Ŷeŵ lehet 
összevoŶŶi. 

IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség  IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség 

0, 1 (1)  1, 5, 9, 13 (4, 8) 

1, 5+ (4)  5, 7, 13, 15 (2, 8) 

1, 9+ (8)    

5, 7+ (2)    

5, 13+ (8)    

6, 7 (1)    

9, 13+ (4)    

7, 15+ (8)    

13, 15+ (2)    
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A száŵjegǇes ŵiŶiŵalizálás soráŶ kapott príŵiŵplikáŶsok ŵegegǇezŶek azokkal a 
príŵiŵplikáŶsokkal, aŵelǇeket a KarŶaugh táďlás ŵiŶiŵalizálás eredŵéŶǇezett. 

A következő feladat a deĐiŵális iŶdeǆekďől a príŵiŵplikáŶsok algeďrai alakját ŵeghatározŶi. 
Meg kell vizsgálŶi, hogǇ ŵelǇ pozíĐiókďaŶ egǇforŵa az összes ŵiŶterŵ algeďrai alakja és ez 
adja ŵeg az príŵiŵplikáŶs algeďrai alakját. Ez alapjáŶ a következő képeŶ kell ŵeghatározŶi 
az előző példa príŵiŵplikáŶsaiŶak algeďrai alakjait. 

DeĐiŵális alak Algebrai alakok Eredő algeďrai alak 
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Egyszerűsített alak ŵegadása 

Az egǇszerűsített alak ŵeghatározásához elsősorďaŶ a príŵiŵplikáŶs táďla haszŶálható. 
Eďďől kiolvashatók a léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok és szereŶĐsés esetďeŶ ezek az összes 
ŵiŶterŵet tartalŵazzák ;„lefedik”Ϳ. AďďaŶ az esetďeŶ, ha a príŵiŵplikáŶs táďla alapjáŶ 
ráŶézésre Ŷeŵ állapítható ŵeg, hogǇ ŵelǇ príŵiŵplikáŶsokra vaŶ szükség, vagy 

töďďváltozós ďoŶǇolult függvéŶǇt kell ŵiŶiŵalizálŶi, akkor segédfüggvéŶǇt haszŶálhatuŶk az 
eredŵéŶǇ ŵeghatározásához. 

A príŵiŵplikáŶs táďláďaŶ ŵiŶdeŶ príŵiŵplikáŶshoz tartozik egǇ sor és ŵiŶdeŶ ŵiŶterŵhez 
tartozik egǇ oszlop. Ha egǇ príŵiŵplikáŶs tartalŵaz egǇ ŵiŶterŵet, akkor az adott Đelláďa 
„*”-ot kell írŶi. A ŵegkülöŶďöztetett ŵiŶterŵek oszlopaiďaŶ egǇetleŶ „ǆ” szerepel, azaz azok 
a léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok, aŵelǇďeŶ vaŶ olǇaŶ ŵiŶterŵ, ŵelǇek oszlopáďaŶ egǇetleŶ „ǆ” 
vaŶ, ezeket „*”-al ŵegjelöljük. 



A  függvéŶǇhez öt príŵiŵplikáŶs tartozik, azaz a 
príŵiŵplikáŶs táďláŶak ϱ sora és ϴ oszlopa lesz. A feŶtiek alapjáŶ kitölthető a táďlázat és 
látható ďelőle, hogǇ Ϭ ŵiŶterŵet Đsak a Ϭ, ϭ príŵiŵplikáŶs fedi le, azaz ez léŶǇeges 
príŵiŵplikáŶs. HasoŶlóaŶ a ϭϬ, ϭϭ és az ϱ, ϳ, ϭϯ, ϭϱ príŵiŵplikáŶsok is léŶǇeges 
príŵiŵplikáŶsok. A példáďaŶ a léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok lefedik az összes ŵiŶterŵet, azaz 
ráŶézésre látszik a ŵegoldás. 

Sor PríŵiŵplikáŶs 0 1 5 7 10 11 13 15 

* 0, 1 x x       

 1, 5  x x      

* 10, 11     x x   

 11, 15      x  x 

* 5, 7, 13, 15   x x   X x 

OlǇaŶ eset is előfordulhat, hogǇ Ŷeŵ a legegǇszerűďď príŵiŵplikáŶsok ŵaradŶak ŵeg a 
kiválasztás utáŶ. A következő példáďaŶ egǇ daraď ŶégǇ és ŶégǇ daraď kettő ŵiŶterŵet 
tartalŵazó príŵiŵplikáŶs vaŶ. A príŵiŵplikáŶs táďláďól jól látszik, hogǇ az összes kettő 
ŵiŶterŵet tartalŵazó príŵiŵplikáŶs léŶǇeges príŵiŵplikáŶst jelöl és ezek lefedik az összes 
ŵiŶterŵet, azaz az egǇszerűsített függvéŶǇalakďaŶ a ŶégǇ ŵiŶterŵet tartalŵazó 
príŵiŵplikáŶsra ŶiŶĐs szükség. 

Sor PríŵiŵplikáŶs 1 5 6 7 11 12 13 15 

* 1, 5 x x       

* 6, 7   x x     

* 12, 13      x X  

* 11, 15     x   x 

 5, 7, 13, 15  x  x   X x 

A következő példa azt az esetet ŵutatatja ďe, aŵikor ŶiŶĐs a reŶdszerďeŶ léŶǇeges 
príŵiŵplikáŶs, azaz ráŶézésre Ŷeŵ lehet egǇértelŵűeŶ eldöŶteŶi, hogǇ ŵelǇ 
príŵiŵplikáŶsokra vaŶ szükség a legegǇszerűďď alak eléréséhez. JeleŶ esetďeŶ a 
príŵiŵplikáŶs táďla ŵiŶdeŶ oszlopáďaŶ kettő daraď „ǆ” szerepel. 

Sor PríŵiŵplikáŶs 1 3 7 9 13 15 

 1, 3  x x     

 1, 9  x   x   

 3, 7   x x    

 7, 15    x   X 

 13, 15      x X 

 9, 13     x x  

Aŵikor ráŶézésre Ŷeŵ állapítható ŵeg a legegǇszerűďď alak, vagǇ aŵikor sok változó és 
príŵiŵplikáŶs ŵiatt áttekiŶthetetleŶ a táďlázat, segédfüggvéŶǇt kell haszŶálŶi. A 
segédfüggvéŶǇ gǇakorlatilag logikai függvéŶǇe aŶŶak a feltételŶek, hogǇ ŵiŶdeŶ ŵiŶterŵet 
le kell fedŶi legaláďď egǇ príŵiŵplikáŶssal. EŶŶek eléréséhez ŵiŶdeŶ príŵiŵplikáŶshoz ďe 
kell vezetŶi egǇ logikai változót, ŵelǇ azt reprezeŶtálja, hogǇ az szerepel-e az egǇszerűsített 
függvéŶǇalakďaŶ. Ezeket jelöli az előző táďlázatďaŶ az , , , ,  és . Azt, hogy egy 



ŵiŶterŵ le vaŶ fedve, úgǇ lehet leírŶi, hogǇ az őt lefedŶi tudó príŵiŵplikáŶsokhoz tartozó 
logikai változókat VAGY kapĐsolattal kell összefűzŶi. Azt, hogǇ ŵiŶdeŶ ŵiŶterŵ le vaŶ fedve, 
úgǇ lehet leírŶi, hogǇ a ŵiŶterŵekhez tartozó logikai kifejezéseket ÉS kapĐsolattal kell 
összekapĐsolŶi. Az eredŵéŶǇül kapott segédfüggvéŶǇt S-el jelölik. 

A príŵiŵplikáŶs változókŶak egǇ olǇaŶ koŵďiŶáĐióját kell ŵegtalálŶi, hogǇ a segédfüggvéŶǇ 
értéke ϭ-et vegǇeŶ fel. Ehhez át kell alakítaŶi a függvéŶǇ diszjuŶktív alakďa a szorzások ;ÉS 
kapĐsolatokͿ elvégzésével és ŵeg kell határozŶi az összes príŵiŵplikáŶsát. DiszjuŶktív alak 
esetéŶ a segédfüggvéŶǇ akkor vesz fel ϭ értéket, ha vaŶ olǇaŶ tagja, ŵelǇŶek értéke ϭ. Azaz 
ki lehet választaŶi ďárŵelǇik tagot a segédfüggvéŶǇďől, és ha az aďďaŶ a tagďaŶ szereplő 
változókhoz tartozó príŵiŵplikáŶsok segítségével lesz ŵegvalósítva a logikai függvéŶǇ, akkor 
ŵiŶdeŶ ŵiŶterŵ le lesz fedve. Mivel a legegǇszerűďď alak ŵegtalálása a Đél, ezért azt a tagot 
kell kiválasztaŶi, aŵelǇďeŶ a legkeveseďď príŵiŵplikáŶs szerepel. Ha töďď olǇaŶ tag is vaŶ, 
ŵelǇek száŵossága ŵiŶiŵális, akkor a választás közöttük tetszőleges. 

Az előző példához tartozó segédfüggvéŶǇ a következő képeŶ Ŷéz ki 
. Ezt át lehet alakítaŶi diszjuŶktív alakďa a 

zárójelek felďoŶtásával és egǇszerűsíteŶi az elŶǇelési tulajdoŶság felhaszŶálásával 

. Az öt kapott príŵiŵplikáŶs öt külöŶďöző ŵegoldást jelöl, ezek közül az a  és az  a 

legegǇszerűďďek, ŵivel ezek tartalŵazzák a legkeveseďď príŵiŵplikáŶst. A  alapjáŶ a 
függvéŶǇ ŵegvalósításához a , a  és az  príŵiŵplikáŶsokra vaŶ szükség, ígǇ a függvéŶǇ 
egǇszerűsített alakja . Az  alapjáŶ a függvéŶǇ 
ŵegvalósításához az , a  és az  príŵiŵplikáŶsokra vaŶ szükség, ígǇ a függvéŶǇ 
egǇszerűsített alakja . 

Példa 

LegǇeŶ adott a következő logikai függvéŶǇ . A 

ŵiŶterŵek alapjáŶ fel lehet írŶi a kiiŶduló táďlázatot. 

Minterm BiŶáris érték BiŶáris súly 

4 0100 1 

5 0101 2 

10 1010  

11 1011 3 

13 1101  

14 1110  

15 1111 4 

Az első lépésďeŶ ŵeg kell határozŶi a kettő ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶsokat. 

Minterm BiŶáris érték BiŶáris súly  ImplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség 

4+ 0100 1  4, 5 (1) 

5+ 0101 2  5, 13 (8) 

10+ 1010   10, 11 (1) 

11+ 1011 3  10, 14 (4) 

13+ 1101   11, 15 (4) 

14+ 1110   13, 15 (2) 

15+ 1111 4  14, 15 (1) 

Ezek utáŶ ŵeghatározhatók a ŶégǇ ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶsokat. 

IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség  IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség 

4, 5 (1)  10, 11, 14, 15 (1, 4) 

5, 13 (8)    



10, 11+ (1)    

10, 14+ (4)    

11, 15+ (4)    

13, 15 (2)    

14, 15+ (1)    

Mivel Đsak egǇetleŶ daraď ŶégǇ ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶs vaŶ, ezért azt ŵár Ŷeŵ 
lehet összevoŶŶi ŵásikkal, azaz ŶiŶĐs ŶǇolĐ ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶs. A 
príŵiŵplikáŶs táďla segítségével ŵeghatározhatók a léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok.  

Sor PríŵiŵplikáŶs 4 5 10 11 13 14 15 

* 4, 5 a x x      

 5, 13 b  x   x   

 13, 15 c     x  x 

* 10, 11, 14, 15 d   x x  X x 

A léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok Ŷeŵ fedik le az összes ŵiŶterŵet, ezért a segédfüggvéŶǇt 
segítségével kell ŵeghatározŶi a szükséges príŵiŵplikáŶsokat. 

. Azaz a két léŶǇeges 
príŵiŵplikáŶs ŵellett tetszőleges, hogy a  vagy a  príŵiŵplikáŶs szerepel a ŵegoldásďaŶ. 
Most legyen  a kiválasztott príŵiŵplikáŶs. Ekkor az eredő függvéŶǇhez ŵeg kell határozŶi a 
príŵiŵplikáŶsok algeďrai alakjait. 

DeĐiŵális alak Algebrai alakok Eredő algeďrai alak 
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Eďďől az eredő függvéŶǇalak . 

A következő példáďaŶ legǇeŶ  egy 

ötváltozós logikai függvéŶǇ. A ŵiŶterŵek alapjáŶ fel lehet írŶi a kiiŶduló táďlázatot. 

Minterm Bináris érték BiŶáris súly 

0 00000 0 

1 00001 1 

6 00110 2 

17 10001  

24 11000  

7 00111 3 

14 01110  

21 10101  

22 10110  

15 01111 4 

23 10111  

30 11110  

31 11111 5 

Az első lépésďeŶ ŵeg kell határozŶi a kettő ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶsokat. 



Minterm BiŶáris érték BiŶáris súly  IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség 

0+ 00000 0  0,1 (1) 

1+ 00001 1  1,17 (16) 

6+ 00110 2  6,7 (1) 

17+ 10001   6,14 (8) 

24 11000   6,22 (16) 

7+ 00111 3  17,21 (4) 

14+ 01110   7,15 (8) 

21+ 10101   7,23 (16) 

22+ 10110   14,15 (1) 

15+ 01111 4  14,30 (16) 

23+ 10111   21,23 (2) 

30+ 11110   22,23 (1) 

31+ 11111 5  22,30 (8) 

    15,31 (16) 

    23,31 (8) 

    30,31 (1) 

Ezek utáŶ ŵeghatározhatók a ŶégǇ ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶsokat. 

IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség  IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség 

0, 1 (1)  6, 7, 14, 15 (1, 8) 

1, 17 (16)  6, 7, 22, 23 (1, 16) 

6, 7+ (1)  6, 14, 22, 30 (8, 16) 

6, 14+ (8)  7, 15, 23, 31 (8, 16) 

6, 22+ (16)  14, 15, 30, 31 (1, 16) 

17, 21 (4)  22, 23, 30, 31 (1, 8) 

7, 15+ (8)    

7, 23+ (16)    

14, 15+ (1)    

14, 30+ (16)    

21, 23 (2)    

22, 23+ (1)    

22, 30+ (8)    

15, 31+ (16)    

23, 31+ (8)    

30, 31+ (1)    

Ezek utáŶ ŵeghatározhatók a ŶǇolĐ ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶsokat. 

IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség  IŵplikáŶs DeĐiŵális külöŶďség 

6, 7, 14, 15+ (1,8)  6, 7, 14, 15, 22, 23, 30, 31 (1, 8, 16) 

6, 7, 22, 23+ (1,16)    

6, 14, 22, 30+ (8,16)    

7, 15, 23, 31+ (8,16)    

14, 15, 30, 31+ (1,16)    

22, 23, 30, 31+ (1,8)    

Mivel Đsak egǇetleŶ daraď ŶǇolĐ ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶs vaŶ, ezért azt ŵár Ŷeŵ 
lehet összevoŶŶi ŵásikkal, azaz ŶiŶĐs tizeŶhat ŵiŶterŵet tartalŵazó iŵplikáŶs. A 
príŵiŵplikáŶs táďla segítségével ŵeghatározhatók a léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok.  

Sor PríŵiŵplikáŶs 0 1 6 7 14 15 17 21 22 23 24 30 31 

* 24 a           x   



* 0, 1 b x x            

 1, 17 c  x     x       

 17, 21 d       x x      

 21, 23         x  x    

* 6, 7, 14, 15, 22, 23, 30, 31    x x x x   x x  x x 

A léŶǇeges príŵiŵplikáŶsok Ŷeŵ fedik le az összes ŵiŶterŵet, ezért a segédfüggvéŶǇ 
segítségével kell ŵeghatározŶi a szükséges príŵiŵplikáŶsokat. 

. A két lehetséges ŵegvalósításďól az  tartalŵaz keveseďď príŵiŵplikáŶs, ezért ez az 
optiŵális ŵegoldás. Az eredő függvéŶǇhez ŵeg kell határozŶi a príŵiŵplikáŶsok algeďrai 
alakjait. 
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Eďďől az eredő függvéŶǇalak . 

 


