2. Zarthelyi dolgozat megoldasokkal

1. A (&, n) kétdimenzios valvaltozo lehetséges értékeit és eloszlasat a kovetkezs tablazat
tartalmazza. Hatérozza meg p értékét (1p), a peremeloszlasokat (1p), valamint £ és
n kovarianciajat (4p)! Fiiggetlen-e £ és n (1p)?
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B =15+22+35 =3 =185 E(n) =-1g+1%=2%=01
E(&n) = (1)(=1)55+(1)(1) 55 +(2) (1) 55 +(2) (1) 55+ ) (1) 55+ (3)(1) 55 = —55 = —0.05
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cov(&,m) = E(§n) — E(§)E(n) = ~50 2020 = "aop = 0235

Nem fliggetlenek (a tablazatbol is latszik és cov#£ 0 )

2. Legyen

f) = A(sin(z) + 2cos(x)), ha 0 <z <,
0, egyébként

Milyen A érték esetén lesz f stirtségfiiggvény (3p)?

MO:
/04 A(sin(z)+2cos(x)) = A[—cos(x) + 25m(x)]g/4 =A —\/75 + 2? - (—1)] =1
1
AT v2

3. Legyen ¢ strtiségfiiggvénye

L ha9<uz<16,
0, egyébként



(a) Hatéarozza meg & varhato értékét! (3p)
(b) Hatéarozza meg £ szorasat! (3p)

MO:

2 51 1 7
[—x%] = 5(64-27) = % =12.333

1 5 127 576 1 781
E(€) = | 2 f(x)= [ Za?=3Z [x} — —(1024 — 243) = —= = 156.2
(£) /]R (z) /9 2" a5 510 3) =5 = 1%

0?(&) = B(£*) — E*(€) = 156.2 — 12.333% = 4.0971 ~ o = 2.0241

4. Legyen a (£, n) valvaltozo egyiittes strtségfiiggvénye
24xy ha x>0, y>0, x+y<1
flay) = s
0 egyébként

e Hatéarozza meg az f,(y) peremstrtség-fiiggvényt (2p)!

e Adja meg a P(§ < u, % <n < %) valoszintiséget, mint u fiiggvényét, ha
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5. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak (I) és melyek hamisak (H)? I véilasz esetén
indoklas, H valasz esetén ellenpélda sziikséges, enélkiil nem jar pont.

(a) Két valoszintiségi valtozo szorzatanak varhato értéke egyenld a varhato értékeik
szorzataval (2p).

(b) Két fiiggetlen valoszintiségi valtozo Osszegének szorasnégyzete egyenls a szo-
rasnégyzeteik Osszegével (2p).

(c) Egy valoszintiségi valtozo négyzetének varhato értéke egyenld a varhato érté-
kének a négyzetével (2p).

(d) Ha két valoszintiségi valtozo kovarianciaja 0, akkor fiiggetlenek (2p).

(e) Ha F(z,y) egy kétdimenzids vektor valoszintségi valtozo eloszlas fiiggvénye,
F(z,y) = 0 ha (z,y) — (0,0) (2p).

(f) Ha & egy folytonos valvaltozo, melynek a stiriiségfiiggvénye f(x), akkor n = /€
stiriiségfiiggvénye g(y) = v/f(y) (2p).

(g) A szamlalo mértékre nézve minden valoszintiségi mérték abszolut folytonos
(2p).

(h) Ha © = [0,1] akkor nem létezik olyan mérték, amely a szamlalé mértékre
szingularis (2p).

MO:

(a) H, lasd pl. a 2-es feladat (csak fiiggetlen esetben igaz).
(b) I, el6adason belattuk: kell tébbek kozt hogy fgtln esetben E(&n) = E(&)E(n).
(c) H, pl egyenletes eloszlas [-1 1]-en vagy [0,1]-en.
(d) H
) H
)

d (el6adason lattunk példat)

e (legalabb az egyik —oo-be kell tartson)

(
(f) H P1 Egyenletes eloszlas [0,1]-en: g(y) = f(h~(y)) ’dh W] — 2y £ /1 (h 1 (ha

y € [0,1]) (mert h= /&~ b (y) = y?)

(g) I, mert a szamlaléo mérték csak az iires halmazon 0, ahol viszont minden mérték
0.

(h) H, de igen a null mérték (mindenhez 0-t rendel: nem kell valségi mértéknek
lennie).

6. A Golya presszoban csapolt korsd sor mennyiségét (£) 485 ml varhato értékd, 15 ml
szorast normalis eloszlasi valoszintségi valtozonak tekinthetjiik. Mennyi a valoszi-
niisége hogy fél liternél t6bb sort kapok (3p)? Maximum mekkora mennyiségd sort
tartalmaz a lecsapolt korsok 90%-a (3p)?

MO:

o 1— F¢(500) =1— @ (30=A5) =1 @ (1) =1—0.8413 = 0.1587



o Fe(z)=® (2535) = 0.9 $(1.28) = 0.9 ~» 25385 = 1.28 ~» z = 504.2 ml

7. Legyen £ 1 paraméterti exponencialis eloszlasu, és n = In(§) Mi lesz n stirtiségfiigg-
vénye (5p)?
MO: f(z) =e*haz >0 h(z) =In(zx) ~ hi(y)=e ~ LG _e

dy
() = 0, ha y <0,
TWI=1 emev =e= hay>0



