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1. Zarthelyi dolgozat megoldasokkal

1. Négyszer dobok két kockaval (egy piros és egy fehér). Mi az esélye hogy a 4 dobasboél
legalabb 2-szer lesz az 6sszeg 97 (4p)

MO:

Elgszor azt kell kiszamolni mennyi az esélye hogy 2 kockaval dobva 9 az 6sszeg. A
9-es Osszeg a kovetkez6 modokon johet ki: 3 —6, 4 —5, 5 —4, 6 — 3. Az Osszes eset
6% = 36, tehat p = 5 = 5 (2p).

A megoldas ezutan binomiélis elsoszlas p paraméterrel

P{legalabb két alkalommal 9 az Gsszeg} =

(6 (=5) -0 6) (-5 -6)

= 0.0636  (2p)

2. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak (I) és melyek hamisak (H)? I véilasz esetén
indoklas, H valasz esetén ellenpélda sziikséges, enélkiil nem jar pont.

(a) (2, F) mérhetd tér, tegyiik fel hogy 2 véges sok valos szamot tartalmaz (nem
tires). f: Q — R. Igaz-e hogy ha f az identitas, akkor f mindig mérhets?
(2p)

(b) Legyen (2,5, P) (2, T, P) valoszintiségi mezs, és £ > 0 valvaltozo. Igaz-e hogy

. P(E>A)A
A >0 esetén —5m— <17 (2p)

(c) Egy didk vizsgazik. 10 tétel van, a didk nem tudja a 6-os sorszamut, de a
tobbit igen. A tanar 2 lehet&séget ajanl fel a ’tételhtuizésra’: Vagy egy 10
oldala dobokockaval dob, vagy 3 db 4 oldalavall (megkiilonboztethetsek), és
az eredménybdl levonnak 2-t. Igaz-e hogy érdemes a didknak egyik vagy masik
modszert preferalnia? (2p)
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ciha H=10
(d) Q={A, B}, §=2% u(H)=1< cy ha H={A} vagy ha H = {B}
c3ha H={A B} c¢,c,c3€R
[gaz-e hogy meg tudjuk vélasztani a ¢y, co, c3 értékeket gy hogy p valdszintiségi
mérték legyen? (2p)

MO:

(a) H: legyen pl Q = {1,2} § = {0,Q}. Ekkor pl az [1/2, 3/2] Borel halmaz
6sképe ({1}) nem § — beli.

(b) I: Markov egyenl6tlenség.

(c) I: az els6 esetben annak a valdszintsége hogy a 6-ost huzza %. A Miasodik
esetben az Osszes eset szdma 43 = 64 ebbdl a kedvezd(tlen) esetek:
3-3-2, 3-2-3, 2-3-3, 1-3-4, 1-4-3, 3-1-4, 3-4-1, 4-1-3, 4-3-1, 2-2-4, 2-4-2, 4-2-2
64 ~ 10
(d) Ler =0, c2=05, c3=1

. Egy irodaban 3 nyomtat6 van, ugyanazon okirat nyomtatasara. Az elsé naponta 10
példanyt nyomtat, a masodik napi 15-6t, a 3-ik napi 25-6t. Atlagosan hibas: az els6
gép esetében 0.3 , a masodik esetében 0.9, illetve a harmadik esetében 0.5. Az egész
napi mennyiségbdl talalomra kivesziink egy példanyt, és hibasnak talaljuk. Mennyi
a valoszintisége, hogy az els§ gép készitette (5p)?

MO: B;: Az iratot az i — ik nyomtato készitette. A: Az irat hibéas.

10 15 25

0.3 0.9 0.5
P(A|B,) = T P(A|B;) = s P(A|Bs) = 55

P(AN By) P(AN By) P(A|By)
P(A|B]) = ————~ P(B{|A) = ————= ~ P(B{|A) = P(B
P(A)-t a teljes valosziniiség tételével kifejezve:

P(A|B))P(B 0310

P(Bi|A) = (415,)PBy) ~ 0310 (}%?g 555 — 0-1765

XL PABIP(B) S5t B T 50

. Egy dobozban 4 piros és 3 fehér golyd van.

(a) Mi a valoszintisége hogy 3 kihtuzott golyobol 1 fehér (3p)?

(b) Visszatevés nélkiil huzunk a dobozbol, amig pirosat nem kapunk. Jeloljiik Y-al
a huzasok szaméat. Adjuk meg Y eloszlasat (3p)!



MO: &: hény fehér van a kihtuzott 3 kozott

(a) Hipergeometrikus eloszlas (N =7, K =3, n = 3)

Pt <5§>(<];):§> ~00 o

P(Y =2) = --=02857
324
321

5. Sandor a déltengeri kaloz, vitorlashajokat fosztogat. A zsdkmény érte (aranytallér-
ban) a hajotipustol fiigg: Haldszhajo: 50, Caravel: 150, Galleon: 320, Fregatt: 500.
Az egyes hajotipusok feltiinési gyakorisaga (tegyiik fel hogy egy nap legfeljebb egy
hajoval talalkozik) az alabbi tablazatban adott. Mi lesz Sdndor napi zsdkmanyanak
varhato értéke (2p) és szorésa (2p)?

Halaszhajo | 5/10
Caravel | 2/10
Galleon 1/6
Fregatt | 2/30

MO
15 6 5 2 2 4250
F()=50-— +150- — +320- — +500- — + (0 - —) = —— = 141.6667
9 30 T 190" 35 4320 35 +500- 55+ (0~ 35) = =5
15 6 5 2
E(£%) =50%- — 4+ 150% - — + 320% - — + 500% - —+ = 39483
(&%) 50 " 30 50 " g9 =348

0?(&) = B(€*) — E*(&) = 19414~  o(&) =139.33

6. BEgy telefonkdzpontba egy éra alatt 0,04 valoszintiséggel nem fut be hivas. Atlagosan
hény hivas fut be egy ora alatt (3p)?

MO: Poission eo.
0

A
P(=0)= ae*A ~0.04 = e ~» X\ = —In(0.04) ~ 3.2189

ami egyben a varhato érték.



