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7. hét - Eloszlasfiggvények - folytonos eset, strtiségfiigg-
vények és exponencialis eloszlas
1. Az alabbi fiiggvények koziil melyik eloszlasfiiggvénye egy folytonos valosziniiségi valtozo-

nak? Az eloszlasfiiggvények esetén adja meg a strtiségfiiggvényt, valamint a P(0 < £ < 1)
valoszintiséget!
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Megoldds. Az eloszlasfv 4 tulajdonsagat kell leellendrizniink.
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A stirtiségfv az eloszlasfv derivaltja. Igy:

0 hax <0
f(x) =4 cos(z) hal<z <3
0 ha § <=z

Valamint: P(0 <z < 1) = fol f(z)dz = F(1) — F(0) = sin(1) = 0.8415.
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Strtségfve: f(x) = 2x [0, 1]-en (egyébként 0). Valamint: P(0 < x < 1) = fol f(z)dx =
F(1) - F(0) =1.
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(a monoton névekvést a fv derivéltja alapjan is lehet ellendrizni

Strtségtve: f(z) = ﬁ ha x > 0 egyébként 0.
Valamint: P(0 <z < 1) = fol f(x)dxe = F(1) — F(0) = %

2. Az alabbi fiiggvények kozil melyik strtiségfiiggvénye egy folytonos valdszintiségi valtozo-
nak? A striségfliggvények esetében adja meg a hozzajuk tartozé eloszlasfiiggvényt is!

(a)

(b)

()

(d)

Megoldds.
(a)

0 egyébként
1
0 - hal<zx
= a?
f(@) { 0 egyébként
o [ sin(x) ha0<z <73
fla) = { 0 egyébként
2

o [ cos(z) haO0<z<
10 egyébként

[ty = [ sina)ds = —cos(a)l 5 =1
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Emiatt lehetne stirtségfv, de nem pozitiv mindeniitt ([—7/2 — 0[-n negativ) ~» Nem

strtiségfv.

(b)

és nemnegativ ~- stiriiségfv.

Eloszlasfiiggvénye:
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egyébként
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F(z) = { ({f Ldr = [-1]%



/_C: f(z)dr = /0% sin(z)dz = [— COS(m)]O% C04+1-1

és nem negativ — strtségfv. Eloszlasfiiggvénye:

0 ha x <0
F(z)=4¢ 1—cos(z) hal<z <73
1 ha § <z
(@ W
/ f(x)dx = /2 cos(z)dr = [sin(x)]og =1
—00o 0

és nem negativ — strtiségfv. Eloszlasfiiggvénye:

0 ha xz <0
F(r) =< sin(z) ha0<x <73
1 ha § <=z

. Egy baleseti sebészeten a betegek érkezése kozott eltelt id6 exponencialis eloszlasi, atlaga
40 perc. Mi a valésziniisége annak, hogy egy beteg érkezése utan

(a) negyed oran beliil érkezik a kovetkezd beteg?

(b) legalabb fél 6raig nem jon ujabb beteg?

(c) mennyi id6n beliil érkezik a betegek koran érkezs fele?
Megoldds. A varhat6 érték 40 perc, akkor az eloszlas paramétere a = 4—10 (mert exp. eo
esetén B(€) = 1). Tudjuk hogy F¢(z) =1 —e™®

(a) P(€ < 15) = F(15) =1 — ¢ 101

(b) P(6>30)=1—F(30) =1—1+ ¢ 1%

(¢c) PE<z)=05=F(z)=1- e 0% azaz x = —40 In(0.5)

. Egy korallfaj polipjainak életideje exponencialis eloszlasi, atlagos életidejik 3 év.

(a) Az egyedek hany szézaléka él legfeljebb 3 évig?

(b) Az egyedek hany szazaléka ér meg 3 évet?

(¢) Az egyedek hany szazaléka ér meg 4 évet?
)

(d) 0 éves egyedekbd! kiindulva varhatoan hany év milva lesz még életben éppen az
egyedek harmada?

(e) 0 éves egyedekbdl kiindulva varhatoan hany év alatt pusztul el éppen az egyedek
80%-a?

Megoldds. A varhato érték 3 év, akkor az eloszlas paramétere o = %
(a) P(E<3)=F(3)=1—-e33=1—e"1=0632= 632%

(b) P(€>3)=1-F@3)=1-1+e 3 =¢! = 36.8%



() P€>4)=1—-F(4)=1—-1+¢e3*=264%
(d) P(6 >z) =% ~ PE<a2)=1-P¢ > z) = 2 mésrészt tudjuk hogy
Plé<a)=1-e¢5"w 1-¢35=2 w e¢5=1 w z=_3Inl=320

(e) P<z)=08=1- €37 azaz 1 = —31n(0.2)
5. Egy alkatrész élettartama (években) 0.2 paraméterii exponencidlis eloszlasi.

(a) Mi a valoszintisége, hogy az élettartam meghaladja a 3 évet?

(b) Feltéve, hogy mar 5 éve miikodik, mi a valészintisége, hogy tovabbi 3 évig még hasz-
néalhat6 lesz?

Megoldas.

(a) P(6>3)=1—(1-¢e23)=0.5488

(b) Az orokifju tulajdonsag miatt =P(£ > 3). Ellendrzés:
_PE>8) 1-P(E<8)
P(£>8|£>5)_P(£>5) 1-P(€<5)
_1-FQ®) 1—(1—e028)
= TR~ (i ) = 0548

6. Egy bizonyos fajta villanykorte élettartama exponencidlis eloszlasii. A tapasztalatok azt
mutatjak, hogy 25%-uk éli tal a 4 évet. Hany szazalékuk éli tul a 8 évet?

Megoldds. Keressiik a paramétert. P(§ >4) =1 — (1 —e ) =0.25

Azaz a = @ = 0.3466 ~ 0.35 Ebbsl F(z) meghatarozhatd. A kérdéses mennyiség:

1-F(8)=1—(1-e 938 =0.0608 = 6%

7. Telefonélni szeretnék, de az el6ttem 1évd két telefonfiilke mindegyike foglalt. Az egyik-
ben egy né beszél 10 perc varhatdértékid exponencialis eloszlassal, mig a masikban egy
férfi beszél 5 perc varhatdértékd exponencialis eloszlassal. Adjuk meg a varakozéasi idém
eloszlasat.

Megoldds. Legyen a né beszélgetésének hossza &1, a férfié &.

£1-re: £ = 10, &-re: a% = 5. Nevezziik 3-nak az én varakozasi idé6met. Akkor kell z

(83}
percnél tobbet varnom ({3 > z) ha & > = és {; > z. Tegyiik fel hogy & és & fiiggetlenek
(pl nem egymassal beszélnek a 2 telefonfiilkébdl). Ekkor a metszet valoszintisége szorzattal

szamolhato:

P(€3>x) =P > 2,6 >2) =P >z)P(& >1)=(1- F(2)(1 - F(z)) =

1, _1 _3
= ¢ 10% 5% = ¢ 107

Tehat a varakozési idém eloszlasa (az eloszlasfiiggvény):
P <z)=1- e~ 107

ami j6l lathatdan szintén exponencialis eloszlas.



