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4. hét: Bayes tétel, Lépcsss fiiggvény integralja, bino-
mialis eloszlas. Valoszintliség a genetikAban. MO

1. Egy varosban ugyanannyi férfi lakik, mint ng. 100 férfi koziil atlagosan 5, 10.000 ng
kozil atlagosan 25 szintéveszt. A szintéveszts lakosok koziil taldlomra kivalasztunk
egyet. Mennyi a valoszintisége, hogy a kivéalasztott személy férfi?

Megoldds. Legyen F: férﬁ N = F n6; SZ: szintéveszt(’)"
Az adatok: P(SZ|F) = =2 ¢és P(SZ|N) = valamint P(F) = P(N) = 0.5. Ba-
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yes és a teljes valség tétele alapjan: P(F|SZ) = BT Fﬁﬁfé@,%? NPV Megoldhato

kontingenciatablazattal is, hint: szamoljunk 10000 lakossal.

2. 80 beteg egy gyogyszerkisérletben vett részt. Koziilikk 50-en a kisérleti gyogyszert,
30-an placebot kaptak. A kezelés soran 30 kisérleti gyogyszerrel kezelt és 5 placebo-
val kezelt beteg allapota javult. Ha egy véletlenszertien kivéalasztott beteg allapota
nem javult a kezelés soran, akkor mi a valészintisége annak, hogy hatéanyag nélkiili
készitményt kapott?

Megoldas.J: javult; K: kisérleti gyégyszer.
Adatok: P(J|K) =2 es P(JIK) = P(K) =2
Ezekbél: P(J|K) = 2 és P(J|K) =

P(J|K)P(K )
Megoldas: P(K|J) = PR PR PP

30’

3. A tiid8sziirs-vizsgalat az esetek 90%-aban kimutatja a TBC fert6zést, 1%-ban ha-
misan jelez fertézottséget. A Népességben a fertézottek aranya 5 - 1074

(a) Mi a valoszintisége annak, hogy a vizsgalat eredménye pozitiv, ha a vizsgalt
személy beteg (szenzitivitas).

(b) Mi a valoszintisége annak, hogy a vizsgalat eredménye negativ, ha a vizsgélt
személy egészséges (specificités).

(c) Mi a valosziniisége annak, hogy a pozitiv vizsgalati eredmény betegséget jelez?

(d) Ha n (lasd az el6z6 feladat eredményét) pozitiv vizsgélati eredményt személy
koziil csak 1 beteg, hogyan lehetne ezt az aranyt javitani?



Megoldds. B: beteg; +: pozitiv (-: +, negativ);

(a) P(+|B)=0.9
(b) P(—|B) =1— P(+|B) = 0.99
P(B|+) = P(+|B)P(B)

)
(c) ~ P(HIB)P(B)+P(+|B)P(B)

(d) 1 milli6 lakossal szamolva (kontingenciatablazat) 500 beteg lakos van, ebbdl

450-nél pozitiv a vizsgalat (=0.9 - 500). 999500 egészséges emberbdl 9995 em-

bernél mutat ki pozitivat a vizsgalat (1%). Azaz 10445 pozitiv vizsgalat van.

A pozitivak kozott a betegek aranya % ~ 0.043. Ha a szenzitivitast maxi-
mumra emeljiik: 299 &~ 0.048. Az aranyt a specifitas novelvelésével emelhet-

jiik jelentGsebben.

4. Legyen Q = {5, &2, %, fa)}, §=2%6s f= X 4)(@} + I

Széamoljuk ki
/ fdpP
Q

-t ha P =

o A szamlalomérték
o A g—ra koncentralt Dirac mérték
o A Lri-ra koncentralt Dirac mérték

Megoldds.

o [(fdP=2-244-1+1-1
o [ fdP=0+4-1+0
o [(fdP=2-14+0+0
5. Egy szabalyos dobodkockaval egymés utan nyolcszor dobunk. Mi a valészintisége
annak hogy
e cgyszer sem
e pontosan egyszer
e pontosan kétszer
o
e mind a 8-szor

6-o0s az eredmény?

Megoldds. Az eloszlas (8,%) paraméterd binomialis eloszlast, hiszen egy adott kisér-
letsorozatban egy adott esemény bekovetkeztének mennyiségére vagyunk kivancsiak.

Ebbésl adoédodan:

« P(6=0)=()(5)°1—5)°



o P(E=8)=(5)(5)*(1—3)

6. 100 emberbdl atlag 80-nak van bankkartyaja. Ha 10-en allnak sorba, mi a valdszi-
niisége, hogy pontosan 7 embernek lesz bankkartyaja? Mi a valoszintisége, hogy van
olyan ember, akinek van bankkartyaja?

Megoldds.
o P(6=T)= (7)) (1 - 1)
e P(min l-nek van) = P(£ > 1) = 3212, P(€ =4) illetve 1 — P(¢ = 0)

7. Valoszintiség a genetikdban



