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2. hét: Alapfogalmak és kombinatorikus valdszintiség
MO

1. Q={A B,C}, § =2 Mérték-e, illetve valosziniiségi mérték-e?

(a) u:F = R, u11(X) =|X]| (az X halmazhoz X elemszaméat rendeli)
lhaAdeX
0 egyébként

lha X =90
0 egyébként

(b) j:§ =R, u2(X)={
(© 1 R ja(x) = {

Megoldds.

(a) Mérték, de nem valoszintiségi mérték.
(b) Specialis nevén A-ra koncentralt Dirac mérték, valoszintiségi mérték.

(¢) Nem mert nem teljesiil a szigma additivitas (particionaljuk Q-t tetszélegesen
2 nemiires részhalmazra).

2. Altalaban nem koveteljiikk meg, hogy Q-n barmilyen mivelet vagy akar rendezés
értelmezve legyen, de ha van, akkor ezeket felhasznalhatjuk a mérték(jeloltek) defi-
nici6jahoz: Q = {1,2,3}, § = 2 Mérték-e, illetve valoszintiségi mérték-e?

(@) p: F = R, (X)) = 0 ha X = () egyébként p1(X) = max(X) (nemiires
halmaz esetén a halmazban szerepls legnagyobb értékd elem - mint szam -
értékét rendeli a halmazhoz)

(b) p:F = R, puo(X) = 0 ha X = () egyébként po(X) = >, 7 € X (nemiires
halmaz esetén a halmaz elemeinek - mint szdmoknak - az Osszegét rendeli a
halmazhoz)



(c) p:§ =R,

((Oha X =0
wy ha X = {1}
wy ha X = {2}
w3 ha X =43
Ha(X) = wy + wy ha {X}: {1,2}
wy + w3 ha X = {2,3}
wy + w3 ha X = {1,3}
| w1 +wy +ws ha X =0 ={1,2,3}

Wy, Wy, W3 Valos szamok. meg tudjuk-e ket ugy valasztani hogy us (valdszind-
ségi) mérték legyen?

Megoldds.

(a) Nem, mert p{1} + pu{2} =3 de p{1,2} = 2 szigma additivitas nem teljesiil.
(b) Mérték, de nem valoszintiségi mérték, mert u{Q} # 1.

(c) Meértek, és valoszintiségi mérték akkor, ha pl.: wy = wy = wy = 3.

. A MATEMATIKA sz6 betiiit Osszekeverjik és a bettiket véletlenszertien egymas
mellé rakjuk. Mi a valészintisége, hogy visszakapjuk az eredeti szot?

igy a megoldas: —ir.
213121

Megoldds. Az Osszes eset szama ismétléses permutécio: W

. 10 ember szeretne leiilni egy asztalhoz. A helyeket véletlenszertien foglaljak el. Mi
a valoszintsége, hogy A és B egymiis mellé fog iilni, ha

(a) az asztal kor alakua?

(b) az asztal hagyomanyos, egyenes, de csak az egyik felére iilnek?
Megoldds.

(a) Az bsszes eset (10-1)!=9!, A és B-t rogzitve az esetek szama 8!, és A és B helyet
is cserélhetnek, igy a jo esetek szama 2 - 8!. A megoldés: 25')—?!.
Masképpen: A letil valahova (kéralaku az asztal, igy nem szamit hogy pontosan
hova). B 9 lehetséges helyre tilhet, amibgl 2 szomszédos A-val.

2.01

(b) Ebben az esetben sorban iilnek le, igy sima sorbarendezés torténik: 5.

. Mi a valészintisége annak, hogy egy dobdkockaval egymés utan haromszor dobva az
Osszeg 177

Megoldds. Haromféleképpen johet ki az Osszeg 17-re: {6,6,5};{6,5,6};{5,6,6}. Az
Osszes eset ismétléses variacio: 63. A megoldas: 6%.

. Egy urndban 10 piros és 10 zold goly6é van. Hatarozza meg az alabbi két esemény
valoszintiségét.

(a) Visszatevéses eljarassal (visszatevéses mintavétel ) 5-szor hizva 3-szor kapunk
pirosat



(b) Visszatevés nélkil eljarassal (visszatevés nélkiili mintavétel ) 5-szor huzva 3-
szor kapunk pirosat

Megoldds.

(a) Ot huzas koziil ki kell valasztanunk azt a harmat, amely piros lesz. Ezek utan
a harom piros helyre 10-10 lehetséges labda jut, mig a két nem piros helyre
10-10 lehetséges labda jut, az ismétléses variacio alapjan. Tehat a jo esetek
szama: (g) 103102 Az Osszes eset szama pedig szintén ismétléses varidcio: 205.

(5)10%102
200 °

(b) Ebben az esetben a piros helyek kivalasztasa utéan ismétlés nélkiili variaciokkal

5

) ) ) 10-9-8-10-9

szamolunk, igy a megoldas: QT
15!

Oldja meg a feladataot 100-100 illetve 1000-1000 piros illetve zold goly6 esetén is!

A megoldas igy:

7. Mi a valdszintisége a lottén az 5-Osnek, 4-esnek, 3-asnak, 2-esnek?

Megoldds. Az 0tosnél egy jo esetiink van, a négyesnél a jo esetek tgy jonnek
létre, hogy a kihtuzott 6t szambol valasztottunk négyet, a maradék nem nyertes
szamokbol pedig egyet. A tobbinél ehhez hasonléan. Sorban (5-6s, négyes,...):
()7, GE). O)F). G)E). OF)

5 ) (950> ) (950) ’ (950> ) (950>




