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10. hét - Egyiittes eloszlasok /2, fiiggvényre vonatkozta-
tott varhato érték, valvaltozok transzformacioja (skalar
eset)

1. Legyen (§,n) strtségfiiggvénye

1, hat<z<l1l 0<y<2(1-—u2a),
f(@,y) = .y
0, egyébként

(a) Irjuk fel & és 1 perem-stirtiségfiiggvényét
(b) Irjuk fel a

P(¢ <z, 1<?7<;)

valdsziniiséget, mint az x valtozd fliggvényét!

Megoldds

A ¢ perem-stiriiségfiiggvénye:

0 foz(lim) ldy=2-2x, hal<z<1
x) = ,y)dy =
fi(2) / N [z, y)dy { 0 egyébként

Az n perem-sirtiségfiiggvénye:

_y
Jo Plde=1-% haO<y<?2
0, egyébként

£ = | h f<x,y>dx:{



AP (§ <z, l<n< %) valoszintiség, mint z fiiggvénye: Altalaban
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2. Legyen & és n egyiittes strtstgfiiggvénye:

r+y, hal<z<l 0<y<l,
f(x7y) = P
0, egyébként

Szamitsuk ki £ + n és &n varhato értékét!
Megoldds.

1 1 1 3 2
E(§+n)=/0 /O(x+y)(w+y)dwdy:/o V—+2yx—+y2w dy =

3 1
vl L2
[3+2y JF?f’L‘?fr

E(&n) :/0 /0 xy(x + y)dzdy :/0 [?y—i_ Eyz} dy :/0 ! n Edy
0

1, 1,0 2 1
_[6y+6y] 6 3



3. Legyen (&,n) egyenletes eloszlast a (0 <z < 1, 0 < y < z) haromszogon. Szamitsuk ki a
kovetkezs varhato értékeket (n > 0,k > 0):

(a) E(&™n")
(b) E(E")
(c) E(m*)

Megoldds. A (§,n) striségfiiggvénye:

2, hal<z<l O<y<ux,
flzy) = s
0, egyébként

k k ! ?/klegC
dxdy = 2 dydx = 2 " d
D= [ s =2 [ [Ceavie =2 L[] o

B /1 . k1 e 9 pntk+2 1_ 9
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xn+2 2
= 2/ z"[ylgdx = 2/ " dy = 2 =
0 0 n+2 0 TL+2
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4. Legyen ¢ a [0; 1] intervallumon egyenletes eloszlast. Mi lesz n = 3¢ + 2 illetve o = &2

eloszlasa?
Megoldds
Folytonos eloszlasi valvaltozo eloszlasat az eloszlasfiiggvénnyel adjuk meg. £ eloszlasa:
0 haz<0
Fe(x)=¢ =z ha0<z<1
1 hal<z

n = 3¢ + 2 eloszlasa:



v2e00,1] —» y—2€1[0,3] — ye 2,5

0 hay <2
Gyly) =1 Y52 ha2<y<s
1 hab <y
a:§2 eloszlasa:
0 ha z <0
Hy(z)=4 vz ha0<z<1
1 hal<z

5. Legyen & 2-paraméterti exponencialis eloszlast. Mi lesz n = €2 illetve o = 2¢ eloszlasa?

Megoldas.
0 ha z <0
Fg(.%'):{ 1_6721 haz >0
h
Gn(y)=P(n<y)=P(§2<y):P(§<ﬂ):FW@:{ (1)—6—2\/? hZZ§8
h
]ﬁ@:PK<@=H%<@:P@<§:F€):{?wZ £§§3

6. Legyen £ egyenletes eloszlasti a [—7, 3] intervallumon. Hatarozzuk meg az n = asin(§)
(a > 0) valvaltozo eloszlas és stirtiségfv-ét!

Megoldas.
0 ha z < —F
Flz)={ S22 ha —Z<a<Z
1 ha § <

G(ly) =P(n<y)=Plasin <y)=P <£ < arcsin <%>) =F <arcsin (Q))

a

arcsin (£) € [-2,3] —» Ye[-1,1] - ye€[-a,q]
0 hay < —a
G(y) =} L(aresin(¥))+4 ha —a<y<a
1 haa <y
ebbél a stirtiségfiiggvény derivalassal szarmaztathato (& sin~!(z) = 11_962):
1 1
————— haly <a
gy) =< V=)
0 egyébként



maésrészrol, a strtiségfiiggvények kozti dsszefliggések alapjan:

dh”(y) ‘

o) = 107 )| P

itt h=1(y) = arcsin (£), f(h"*(y)) = L mert f konstans 2 (ahol nem 0)
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