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1. Az informacio-visszakeresés alapjai és torténete

1.1. Az informacio-visszakeresés fogalma

Az informécié-visszakeresésen olyan strukturédlatlan, tobbnyire széveges anyagok (dokumentumok keresését)
keresését jelents tevékenységet értiink, amelynek célja a keres6 informacidigényének kielégitése dokumen-
tumok sokasdga alapjan. Nem 0Osszekeverend6 az informacié kinyeréssel, amely struktirdlatlan széveghdl
strukturéltat allit elo.

1.2. Web és az internet

Az internet olyan globdlos szamitégépes hélézatok hélézata, amely felhasznaldk millidrdjait kapcesolja Gssze.
Ezzel szemben a vildghalé (World Wide Web (WWW, web)) az interneten miikéds, egymdssal hivat-
kozdsokkal (hyperlinkekkel) 6sszekotott weblapok és dokumentumok hélézata. A webet bongészéprogramokkal
(browserekkel) tudjuk elérni. A weblapok a vildg kiilonb6z6 helyein 1évé szamitégépeken vannak.

Tehdt az internet egy fizikai hélézat, a web pedig az interneten elérhet6 egyik szolgaltatds. Jelnleg kb. 1
milliard weboldal taldlhaté rajta, és 4 milliard felhasznéldja van.

Number of websites (1990 - 2008)
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Websites

A web kihasznaltsdgat mutatja, hogy manapsdag koriilbeliil 3-4 millidrd keresés torténik a Google-6n 24 6ra
alatt, és 170 millidrd e-mail kiildés torténik (nagyrészes SPAM).
1.2.1. A web torténete
A web torténetének legfontosabb mérfoldkovei:
e 1989: Javaslat egy rendszer hélézat kialakitasara

e 1991: T. Berners-Lee elérhet6vé teszi az els6 weboldalt, ami tartalmazza a vildghalé koncepciéjat, és
a bongészékkel kapcsolatos alapinformacidkat

e 1993: A vilghdlé minenki szdmara elérhet6vé és ingyenessé valik.

A weboldalak szdmanak gyarapodasat egy kordbban beszirt grafikon remekiil mutatja.
A webkiilonbozé verzidinak ismertetése e:

e Web 1.0 - 1990-t6l 2001-ig

— A web héskora
— statikus weblapok

— Papir vilag digitalis leképezése a cél



— Email
— Cégek, maganszemélyek, hirodalak

— Cimszavak: You and I, Bring the web into our lives
e Web 2.0 - 2001-t6]1 napjainkig

— Dotcom valsédg utan

— Felhaszndldk altal generalt tartalom, kozosségi média
— Blogok

Wikipedia

— Cimszavak: Us, Bring our lives into the web

Jelenleg nem tudjuk mikor érkezik a Web 3.0, feltehetéleg az érzékelés és érzelmek, kiilonbozd szocidlis
tartalmak, és a virtudlis valésag fogjak meghatarozni.

1.2.2. A szemantikus vilaghdalé

A szemantikus vildghalénak szoktak nevezni azokat a célkitiizéseket, melyek egy olyan infrastruktira létrehozasat
kivanjak elhozni, mely lehetové teszi a webes adatok integralasat és a kozottiik 1évo kapesolatok definidlasat,
értelmezését, illetve az adatok értelmezését.

Ha a szemantikus vilaghdlé 1étrejonne akar fel is tehetnénk kérdéseket a webkeresének és az valaszolna
(in progress... Lasd Siri, Google Assistant, Cortana, Alexa...) Jelenleg az internetes adatok nincsenek
megfelel6en kategorizalva ehhez. Azon honlapok, melyek sajat adatbazisukbol épitkeznek, mar konkrétabb

adatokkal tudnak szolgélni ilyen kérdések esetén (ldsd: Wolfram Alpha)

1.2.3. BOngészés és keresés

Bongészésnek nevezziikk egy adott webcim megadasan keresztiil egy honlap felkeresését, majd onnan az
oldalon talalhaté linkek segitségével més webhelyekre jutast.

A keresés soran nem egy adott weboldalt keresiink fel, hanem egy keresOprogram segitségével keresiink
szamunkra hasznos weboldalakat. A keresés tipusai:

e Tematikus keresés: kiilonb6z6 weblapok téméjuk szerint témakorokbe, és alcsoportokba torténd
besoroldsa. (pl. Startlap)

e Kulcsszavas keresés: Egy keresckérdést kell megadni, melynek eredményeként a kulcsszénak meg-
felel6 weblapok listajat talaljuk, amely az oldal cimét, a szdveg el6fordulasat, egy kis részletet jelez a
taldlt webhelyrél. (pl. Google)

1.3. Az informacié visszakeresés alapfogalmai

e Tartalomjegyzék: Az Okori gordgok és rémaiak papirusztekercsekre irtak, jegyzeteket készitettek
arrdl, hogy mely fontos rész hol taldlhaté az adott mitben. Valerius Soranus hasznalt el0szor tartalom-
jegyzéket.

e Betiirend: szavak ilyen tipusi rendezését a gorog tuddsok alkalmaztik elészor az elxandriai konyvtarban,
hogy konnyebben eligazodjanak a miivek k6zott.

e Hierarchia: Egy irott dokumentumon koénnyebb eligazodni, ha fejezetekre, alfejezetekre tagolodik.
Rémai tuddsok hasznaltak el6szor ezt a mdédszert. Az {rott szveg szervezése az 6se a fastruktirdnak.

e Index: Az indexalds egy olyan eljaras, amely megadja

— egy azonositénak (sz6, kifejezés, név targy, kod)
— egy egységben (konyv, adatbazis) elfoglalt
— pontos helyét (fejezet, oldal, sor)



1.4. Az informaci6 visszakeresés kialakulasa

Az informécié visszakeresés alapotlete a hideghdbord idején vet6dott fel az USA-ban, hogy az adatbazisokat
hatékonyabban lehessen kezelni.
Miutén az oroszok fellotték az els6 méholdat, Amerika egyre tobb pénzt fektetett a kiilonb6z6 tudoméanyok

fejlesztésére.
A 90-es évekre mar tobb informéacié visszakersé modszer votl ismert. Laboratériumokban tobb kisérleti
rendszert teszteltek, és sok kisérleti anyag gytilt Ossze. Az évtized vgére megjelentek a web-keresémotorok.

1.5. Az informacio visszakeresés kapcsolodo teriiletei
Az informacié visszakeresés rokonteriiletei:

e Adatbéziskezelés

e Webbanyaszat

e Adatbanydszar

e Nyelvtechnolégia elmélete

1.6. Adattipusok
1.6.1. Strukturalatlan adat

A strukturalatlan adat elektronikus formaban tarolt adat, amelyre nem illesztheté j6l hasznalhaté adatmo-
dell. Az adatelemzés szempontjdbol ezek elemzése a legnehezebb. (pl. vided, audid, hosszi szoveges adatok
(blog stb.) )

1.6.2. Félig-strukturalt adat

Atmenez a strukturdlatlan és a jOl strukturalt adat kozott. Tarolasi format tekinve tartalmaznak olyan
formélis elemeket, amelyek elkiilonitik az egyes tartalmi részeket egymastdl, de ezen tagolds még tavol élla
struktrudlt formédban megadott reprezentaiciétdl (pl. tabldzat). Példa félig strukturalt adatra az email, amin
a feladd, a cimzett a targy mind struktrudlt formaban van, viszont a tartalmi rész strukturalatlan marad.

1.6.3. Strukturalt adat

Az informaécio elemi szintli adatokra bomlik, s ezen elemi adatok kapcsolat rendszere modellek dltal definiélt.
A strukturalt formaba rogzitett adatokon leggyakrabban tablazatokban tarolt adatokat értiink, ahol az
egyes oszlopok az objektumokat leiré tulajdonsagokat tartalmazzék, egy-egy sor pedig egy-egy objektumnak
feleltethet meg.

1.7. Adatbazis kezeld és informacid-visszakereso rendszerek

e Az adatbaézis kezels:
Strukturalt adatokon dolgozik, ahol jél definidlt a struktira, a szemantika, valamint a lekérdezés is
strukturalt formdban van megadva.

e Informacié visszakeres6 rendszer:
Strikturalatlan adatokon dolgozik, ahol természetes nyelvii szévegek vanank, és a szemantika is tobbértelmii,
valamint a keres6kérdés természetes nyelvii széveg.



1.8. Szovegbanyaszat és az informacios-visszakeresés G6sszehasonlitasa

e Szovegbanyaszat:
Uj, a felhasznal6 szamara eddig ismeretlen Osszefiiggések, ismeretek kinyerése. Olyan tudésra kivanunk
szert tenni, ami nincs kozvetlen rendelkezésre all6 dokumentum &allomanyaban, csak elrejtve a tarta-
lomban.

e Informacié visszakeres6 rendszer:
A felhasznalénak konkrét informécié igénye van, és a dokumentumokban fellelhet informécidk alapjan
prébaljuk meg kielégiteni azt.

A kett6 tudoménynak tehat k6zos tulajdonsaga, hogy mindkettd strukturdlatlan szoveges alloméanyban keres.

1.9. A nyelvtechnolégia

A szamitégépes nyelvészet tudomdnya. Természetes nyelvili szovegek szamitégépes feldolgozasibval foglal-
kozik.

A gép a nyelvet szovegként, s6t betilik sorozataként érzékeli, szamara ezek szamkdodok sorozata. Nem csak
tarolnia és megjelenitenie kell a szoveget, de ismernie a nyelvi szerkezeteket is. A természetes nyevekben
szibalyszerliségek vannak, és ezeket meg kell taldlnia. A legalapvet&bb leirasi szintje a szamitogépes mor-
folégia és szintaxis, melynek bonyolultsiga nyelvfiiggo.

1.10. Az informacié-visszakeresés fogalmanak kialakulasa

1.11. Formalis definicié
Legyen IR az alabbi:
IR=(U;IN;Q;0) - R

ahol

o U = felhasznalo

e IN =informacidigény

o () = keresokérdés

o O = keresendéobjektumokhalmaza

e R = aQkérdésrevilaszkéntvisszaadottobjektumokhalmaza

Az informdcidigény (IN) alatt az aldbbi
IN =(Q,1)

kifejezést értjiik, ahol az I a felhasznalé-specifikus informéciétobbletet jelenti, maly nem foglmazddik meg a
kerestkérdésben.

2. Az informacid visszakereso modellek

2.1. Az informdcié-visszkeres6 modellek attekintése
Az informaio-visszakeresés alapelemei a

e dokumentum (document)

e kérdés (query)

e relevancia (relevance)

e visszakeresés (retrieval)

Attdl fiiggben, hogy a fentieket hogyan modellezziik, tobbféle informacié-visszakeresé modellt kiilonboztetiink
meg.



2.2. Klasszikus informacié-visszakeres6é modellek

e Az els6 hagyomédnyos modellek ilyenek

Matematikai mddszereken alapszik

Dokumentum és kérdés ”tavolsaganak” mérésén alapszik

e Konnyt implementélni, ezért a keresekedelmi keresck gyakran hasznaljak
A legfontosabb klasszikus informacié-visszakeresé modellek:

e Boole modell (matematikai logika)

e Vektortér modell (linedris algebra)

o Valészintliségi modell (valdszintiségszamitds)

A nem klasszikus, alternativ modellek az internetes, halézati kornyezet tapasztalatait is felhasznaljak, tehét
nem csak maggukat a dokumentumokat vizsgalja, hanem az azok egymaéshoz valé viszonyat is. Ilyenek példal
a

e Informaciés logika alapu

e Szituacidelmélet alapu

e Kolcsonhatas alapu

— nem egymastol elszigetelt egységet képeznek, hanem egy Gsszekotott haldzatot.

modellek. Egyéb alternativ modellek a

e Klaszter-alapu

e Fuzzy-alapi

e Genetikus algoritmus

e Tudasbézis

alaptd modellek.

2.3. Az informacié6 visszakeres6 modellek csoportositasa

Informacio-visszakeresés (IR)

/I\

Klasszikus TR Alternativ IR Nemklasszikus IR

Boole-féle IR Vektor IR Valésziniiségi IR

Kélesonhatas-alapi IR Informacios logika IR Szituacio elmélet IR



2.4. Boole modell
2.4.1. Bevezetés
o A legelsé modell
e mely széleskorben elterjedt
e Kereskedelmi keresék alapjaiul szolgal
e A Boole logikéra és a klasszikus halmazelméletre épiil

e A @ kérdést és a D dokumentumokat is szavak halmazaként kezeli.

A Boole modellben a visszakeresés azon alaul, hogy a dokumentum tartalmazza e, vagy nem a keresékérdésben
megadott kifejezéseket.
2.4.2. FormaAlis leirasa
A Boole modell (Boolean Information retrievel Model) formélisan: Adottak:
e D={Dy,..., Dy} dokumentumok és
o T ={ty,...,t,} indexkifejezések, amelyek lefrjdk a dokumentumokat, illetve egy
e () keresd kérdés (egy Boole kifejezés)

A dokumentumok tulajdonképpen indexkifejezések halmazanak tekintheték.
A valésdgban a dokumentumok és a reprezentaciojuk két kiillon entitas, matematikailag viszont ekvivalensnek
tekintheték, hiszen a dokumentumokat a rajuk jellemz6 indexkifejezésekkel reprezentalhatju, valamint a
visszakeresés soran is a dokumentumok reprezenticidjat hasznaljuk nem magukat a dokumentumokat.

Az algoritmus

1. 1épés:
Meghatéarozzuk a dokumentok azon S; halmazat, amely tartalmazza vagy nem a t; kifejezést:

o ¢; kifejezésre: S; = {D|t; € D}
o —it; kifejezésre: S; = {D|t; € D}

2. lépés:
A @ kérdésre vélaszként visszaadott dokumentumokat a logikai miiveleteknek megfelelé halmazmiiveletek
adjak meg:

e N (metszet) megfelel a V (logikai és) kapcsolatnak
e U (unid) megfelel a A (logikai vagy) kapcsolatnak

Példa: Q =t V (tQ A tg)

e Sy eredményhalmaz t; indexkifejezésre
e Sy eredményhalmaz ¢y indexkifejezésre

e S3 eredményhalmaz t3 indexkifejezésre

A @ keres6kérdésre visszakapott eredményhalmaz:

S U (SQ N 53)



Példa a Boole modell haszndlatara

e Legyen a valds dokumentumok halmaza O az aldbbi:

0= {01702703}

e Legyen a T indexkifejezések halmaza az alabbi T' = {t4, ..., ts}, ahol

— t1 = virdg

— to =tél

—t3="ho

— ty = fenyd

— ts = bunda

— tg = varju
Még nyilnak a volgyben a kerti Feny6 aga Hosubéban, Fekete Pont Fehér
viragok, Mire véarsz a Hofiivasban?  Agon:
Még zoldell a nyarfaaz ablak  Hideg az a Kristalybunda, Varju karog:
elétt, Gyere haza Kis Fazom Fazom.
De latod amottan a teli hazunkba.
vilagot?

Mar ho takara el a bérci tetét.

e Feladat: Adja meg a T = {t1,...,ts} indexkifejezésekkel az O = {O;,03,03} objektumokat repre-
zentalé D = {Dq, Dy, D3} dokumentumhalmazt!

e Megoldas:
— Dy = {virag, tél,hé} = {t1,ta,t3}
— Do = {hé, fenyd,bunda} = {t3,t4,t5}
— D3 = {varji} = {t¢}
e Feladat: Legyen a @) keres6 kérdés az alabbi: ho A fenyd, azaz
Q=tsAts

e Megoldas: Ekkor az S3 és S, a kovetkezo:

— S35 = {D1, D3} azon dokumentumok halmaza, amelyek tartalmazzdk a t3 = hé indexkifejezést,
mig

— Sy = {D>} azon dokumentumok halmaza, amelyek tartalmazzdk a t, = fenyd indexkifejezést.

A @ keres6kérdésre balaszként adott dokumentumhalmaz, tehat a kévetkezo:
S3N Sy ={Ds}

Tehat a @Q keres6kérdésre adott valasz az O, objektum lesz.



2.5. Vektortér modellek

A vektortér modell egy fontos, j6l értheté, és széles kdrben kutatt és hasznalt klasszikus modell, amelyet
szoveges objektumok feldolgozédsara és informécié-visszakeresésre mér régéta hasznélnak.

Ezt a vektortér modellnek nevezik, mert minden dokumentum és kérdés a tér egy pontjaba van leképezve,
mely tér alapjat a dokumentumokban taldlhaté kifejezések adjak.

e A tér matematikai modellje egy orthonormalt euklideszi tér, amelyben a tengelyek paronként egymaésra
merolegesek.

o A tér dimenzidit az indexkifejezések adjdk.

e A visszakeresés azon alapul, hogy a kérdés-vektor és a dokumentum-vektor mennyire van "kozel”
egymashoz.

d2 (1,3) d1(2,3)

35

2 s e e e ) e e, B &
= o s o e B S 5 e

_ = L
s
: / =

Tz kifejezés

o 0.5 1 1.5 2 2.5

T1 kifejezés

2.5.1. Formalis leiras
Legyen

e D egy véges halmaz, melynek elemei a dokumentumok:

D= {Dl) )Dm}

e T egy véges halmaz, melynek elemei az indexkifejezések:
T ={t1,...,tn}

e Minden D; dokumentumhoz hozzarendeliink egy n hosszi v; silyvektort. A vektor elemeit silyoknak
nevezziik. A sullyal azt fejezziik ki, hogy a t; kifejezés milyen mértékben tiikrozi a D; tartalmat.

A stlyvektorok segitségével megadhaté az dn. TxD (term-by-document) kifejezés-dokumentum métrix,
melyre

e m oszlopa van (dokumentumok szdma)
e n sora vann (indexkifejezések szdma)

e amelynek elemei a stilyok



w11 w12 w13 ... Wim

w21 W22 W23 ... Wom
TD = (wy) =

Wn1 Wn2 Wn3 e Wnm

A kifejezések kivalasztasa és a silyok meghatarozdsa nehéz elméleti és gyakorlati probléma. Ennek szamos
lehetséges megoldasa van:

e A legnyilvanvaldbb az, hogy az index-kifejezéseket magukban a dokumentumokban keressiik.

e Feltételezziik, hogy a szavak el6forduldsi gyakorisdga a dokumentumokban jelentéséggel bir, és ezért
azonositéként hasznalhatok.

2.5.2. Hatvanytorvény
Néhény alapfogalom tisztazasa a torvény kimondésa el6tt.
e Fokszamnak nevezziik egy halozat egy elemének a halézaton beliili kapcsolatainak szamat.

e Fokszameloszlas alatt a halozat Gsszes adott fokszamu elemének szamat tiintetjiik fel a fokszam
fliggvényében.

Véletlen halézat fokszdma Poisson-eloszlast kovet (haranggorbe). A
e A legtdobb csomépontnak azonos szdmu kapcsolata van
e nem létezik kiemelkedGen sok kapcsolati csomépont.
Skalafiiggetlen héilézat hatvanyfliggvényti fokszameloszlasu
e a legtobb csomdpontnak csupan kevés kapcsolata van,
e amelyeket ndhdny nagymértékben Gsszekapcsolt kozéppont tart 6ssze. (Barabdsi, 2003 utédn)

Ha egy esemény valtozasa valamely jellemzdjéne hatvanydval aranyos, akkor azt mondjuk,
hogy a hatvanytorvény szerint viselkedik.
A hatvanytorvénnyel leirt hdlézatok esetében az elemek fokszameloszlasa szabalyszerii:

e van kisszdmu elem, aminek nagyon sok kapcsolata van (pl. 2 db 100 kapcsolattal rendelkez8) kevés
amire sok link mutat

e majd a kapcsolatok szamanak csokkenésével novekszik az adott kapcsolattal rendelkez6 elemek szédma
amelyekre kevés link mutat.

Azon hélézatokat, amelyeknél az elemek fokszam-eloszlasa a hatvanytorvényt koveti skalafiiggetlen hal6zatoknak
nevezzik.

10



haranggérbe hatvanyfiiggvény-eloszlas

k kapcsolatu csomopontok szama

k kapcsolatd csomopontok szama

Példa 203 millié weboldal vizsgdlata (bejové linkek alapjén):
e Oldalak 90%-a 10 vagy kevesebb beérkez6 linkkel rendelkezik.

e Néhényat (3) kozel 1 millié mésik oldalon hivatkoznak.

2.5.3. ZIPF-torvény
Angol nyelvili szovegekben (korpuszokban) a szavak el6forduldsa gyakorisdga a hatvanytorvényt koveti:
f (7‘) =Cr ¢
e Ahol C korpusz fiiggd konstans,
e r a szavak rangsora
e « a hatvanyfiiggvény kitevije.

Tehat a Zipf-torvény azt allitja, hogy egy természtes nyelv egyes részeiben egy sz6 el6fordulasi gyakorisiga
forditottan ardnyos a gyakorsagi tablaban 1évé rangjandl. Tehat a leggyakoribb sz6 kb. 2x gyakoribb, mint
a masodik leggyakoribb sz és haromszor gyakoribb, mint a harmadik helyen 1év6 stb.

Példa Az dgynevezett Brown-gyiijteményt, mely kb. 500 angol széveget tartalmaz megfigyelték, hogy a
leggyakoribb sz6 a ”the” volt, mely az ¢sszes eléforduld sz6 7%-at tette ki, az ”and”, pedig a masodik, mely
pedig 3,5%-on &ll.

Egy kovetkezmény A torvény érdekes kévetkezménye, hogy egy korpuszbdl csak a leggyakoribb szavakat
tartjuk meg, a tobbit toriiljiik a korpusz nagy része tovabbra is megmarad.
2.5.4. Indexelési technikak, hasonlésagi mértékek

Az automatikus indexkifejezés-kinyerés 1épései A kifejezések és azok jelent6ségének meghatdrozasara
a kovetkez6 automatikus médszer hasznalhato:

1. Lexikai egységek azonositdsa. Egy szamitégépes program kell szavak felismerésére.

2. Stoplista alkalmazdsa (azokat a szavakat tartalmazza, amelyek dltaldban nem hordoznak jelentést egy
dokumentumban (pl. a, az, egy ...) Azokat a szavakat, amelyeket a stoplista tartalmaz, kihagyjuk a
tovabbi vizsgélatkor.
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3. Szbtovesitd (stemming) algoritmus alkalmazdsa. Ez az algoritmus minden sz6t redukdl vagy attranszformal
a nyelvi szbtore.

4. Kiszdmitjuk minden D; dokumentumra a t; kifejezés eléforduldsdnak szdmét: f;;

5. Kiszdmitjuk a ¢; kifejezés Osszes eléfordulasat: ¢z,
m
tri=>_ fij
j=1

t¢; szerint sorba rendezziik a kifejezéseket
a nagyon magas értékiieket, és a nagyon alacsony eléforduldsuakat kirekesztjiik

Az igy megmarad¢ kifejezések az azonositék vagy indexkifejezések.

© % N>

Az indexkifejezések felhasznalasaval szamitjuk minden D; dokumentumra a W;; stlyokat. Silyszamuk
segitségével fejezziik ki, hogy egy kifejezés milyen mértékben tiikroézi egy dokumentum tartalmat. A
stulyszamok meghatdrozdsara szamos moédszer hasznalhato.
e Binaris:
1, haat; kifejezés szerepel a Dj dokumentumban
Wi = , ,
0, egyébként

e Gyakorisig szerinti silyozas (TF: Termfrequency):
A sulyfliggvény megegyezik a kifejezések el6fordulasi gyakorisagédval.

wi; = fij

e Normalizalt gyakorisag szerinti sulyozasok:

— Maxnormalt
wij = fij
max fy;
— Hossznormalt
wij = fij

V2=t 17

m
Wij = fij X logf

— Logaritmusos (TF-IDF)

ahol m a dokumentumok szama, F; pedig azon dokumentumok szama, amelyekben el6fordult
a t; indekifejezés.
2.5.5. A visszakeresés 1épései

A visszakeresés azon alapul, hogy a kérdés-vektor és a dokumentum-vektor mennyire van kozel egymashoz.
A felhaszndlé altal feltett @ kereskérdéshez is megadhatd egy vy vektor, amelynek elemeit ugyanolyan
sulyszamitédsi séma alapjan adjuk meg, mint a dokumentumokét:

Vi = (U/zk) = (wlka ~"awnk)

ahol a w;; a t; indexkifejezés Q. keres6kérdésre vonatkozé silyszama.
A visszakeresés egy hasonlésag meghatdrozasan alapul.

e A dokumentumoknak megfelel6 v; vektorokat Osszevetjiik a kérdésvektorral v,. Ennek eredménye s;j

e Ha ez a mérési eredmény egy kiiszobértéknél nagyobb akkor a v; vektorral azonositott dokumentum
valasz a kérdésre:
Sik = S(’Ui,vk) > K
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Tehat a visszakeresés 1épései a kovetkezok:
1. A Qy keresOkérdés megadasa.
2. A t; indexkifejezések wy, silyanak meghatdrozasa a @y kérdésben
3. Minden D; dokumentumra a hasonlésigi mérték értékeinek kiszdmitdsa
4

. A taldlati lista megadasa a hasonléségi érték szerint cs6kkend sérrendben.

q(0,1) d2 (1,3) d1(2,3)

35

= e e e . e e e s S B
ey R R T e e

2.5

o B
= =
/ S==

T2 kifejezés

o]

o 0.5 1 15 2 oy
T kifejezés

2.5.6. Hasonlésagi mértékek

e Pont vagy skalarszorzat
n
sik = (vj,00) = Y _ wijwip
i=1

o Koszinusz mérték

Sip = Cip = (5, vr) _ D i Wij Wik
] J o1~ o] \/Z?:l W 3limg Wi
e Dice egyiitthaté :
sip = dip, = 2 (vj,v) _ 23 WijWik
! ! i (wig +wik) 3T (wig + wig)
e Jaccard egyiitthaté .
Vi,V T
Sik = ij _ ( J k) _ 21_1 Wi Wik

Zn wijtwik _Zn wijtwik

1=1 2%ij"ik 1=1 2%Wij"Yik

2.5.7. A rangsortartas

Adott
o Két tetszbleges dokumentum: Dy, Do
o Két hasonldsagi mérték: o1, 09

Ha a két dokumentum sorrendje megegyezik mindkét hsonldsagi mértékkel szamolva barmely tetszéleges @
keresOkérdésre, azaz
o1(w1,q) < o1(wa,q) < o2(w1,q) < o2(w2,q)

A rangsortartds esetén tehat:
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e a két hasonlosagi mérték egymassal ekvivalens, és helyettesithetd
e mivel ugyanazokat a talalatokat adja vissza ugyanabban a sorrendben.

A vektortér modellben altaldban a hasonldsagi mértékek egymassal nem helyettesithet6k, tehdt nem rang-
sortartok.

2.5.8. Példa

e Adott konyvcimek egy kis gyiijteménye

Terms Documents Query
T1 Baby Dr  Infant and Toddler First Aid
Tz Child Dz  Babies and Children’s Room (For your Home) Child

T3 Guide D3  Child Safety at Home
T4 Health D4 Your Baby's Health and Safety: From Infant to

Toddler
Ts5 Home D5  Baby Proofing Basics Home
T6 Infant D6 Your Guide to Easy Rust Proofing Infant
T7 Proofing D7 Babies Collectors Guide Proofing
T8 Safety Safety

Tg Toddler

Table 3.1. Collection of book titles with the index terms

e m = 7 dokumentum azaz D = {Dq, ..., D7}
e n =9 indexkifejezés (a matrix 9 sora van), azaz T = {t1,...,t9}
e A doksik:

— Dy = {tg, to}

— Do = {t1,t2,15}

— D3 = {ta, 5,13}

— Dy = {t1,t4,te, 18,19}

— D5 = {t1,t7}
— D¢ = {ts, t7}
— D7 = {t1,t2}

Megoldas: tfn silyszamitasi séméval a T'D matrix:

[0 0.5774 0 0.4472 0.7071 0 0.7071]
0 0.5774 0.5774 0 0 0 0.7071
0 0 0 0 0 0.7071 0
0 0 0 0.4472 0 0 0
D = 0 0.5774 0.5774 0 0 0 0
0.7071 0 0 0.4472 0 0 0
0 0 0 0 0.7071 0.7071 0
0 0 0.5774 0.4472 0 0 0
10.7071 0 0 0.4472 0 0 0 |

2.6. Altaldnos informadcié visszakeresd rendszer architektiraja
2.6.1. Részfolyamatok
Technikai olfalrél megkozelitve az informacié visszakeres6 rendszer az alabbi elmekbdl all Gssze:

e cgy objektumbazis (pl. weboldalak)

14



e egy keresofeliilet

A relevéans informécié hatékony visszakeresését a felhasznaldi munka és a dokumentumok logikai nézete egy-
szerre befolydsoljék.

Tehat az informéci6 visszakeresési folyamat részfolyamatai:
1. Obejtkumbazis definialas: dokumentumok, széegfeldolgozé maveletek, szovegmodell megadésa.

2. Szovegfeldolgozé miiveletek alkalmazasa: A miiveletek dtalakitjdk a dokumentumokat, és elkészitik
azok logikai nézetét.

3. Sz6veg indexelése Az indexel6 modul végzik. Az index kritikus paraméter, gyors keresést tesz
lehetévé. Tobb féle f4jl struktira haszndlhaté taroldsara (pl. inverz fajl)

4. Lekérdezés: a lépés soran az indexek és a keres6kérdés kifejezéseinek Gssszehasonlitasa torténik.
5. Rangsorolas: A kapott eredmények alapjan kiszamitjuk a hasonlésagi értékeket.

6. Talalati lista visszaadasa

2.6.2. A informacié-visszakeres® rendszer elemei
e Objektumbazis: tarolja a dokumentumok halmazat.

e Indexel6 modul: Az objektumbazisban 1évé dokumentumokbdl az indexelé modul késziti az indexet
invert fajl struktiraban. Ezeket a struktiuradkat hasznédlja majd a lekérdezé modul, hogy megtalalja a
felhasznalo altal feltett keres6kérdésre a valasz dokumentumokat.

e Lekérdez6 modul: A lekérdez6 modul olvassa be a keres6kérdést, és alakitja a fehasznalhaté formara.
A lekérdez6 modul az indexeket haszndlja a felhasznaldi kérdésre megfelel6 vélaszok megtalaldsara.
Ezutén a talalt dokumentumokat atadja a rangsorolé modulnak.

e Rangsorolé modul: A rangsorolé modul kiszamitja a lekérdez6 modul dltal talalt dokumentumokra
a hasonldsagi értékeket, majd ezek alaojan csokkend sorba teszi a dokumentumokat.

Objetumbazis

Lekérdezé modul Indexelé modul

Rangsorolé modul indexek

Obejtkumbazis

Hivatkozasok
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