Biofizika gyakorlofeladatok

Feczké Botond
2019.01.19.

Egyenes illesztése
Adottak z; és y; adatok. Ekkor
y=mx+b

n- Z?:l TilYi — Z?:l T - Z?:l Yi
2
ne Yy ad — (i )

m =

b— E:L:l Yi 22;1 x7 — Z?:l LilYi Z:L:I i
= 2
n- ZZL:l 7312 - (21;1 -Ti)

k mértékegysége

n-ed rendii reakcid esetén a sebességi allandé mértékegysége:

[M](lfn)sfl
1. feladat
T, = 10 min = 600 s
Inl/s
1y = 0000 — = _ =2,31-10731/s
1= 600 /
In2
T1/2 = T = 300 S
2. feladat
Tij, = 25 h = 90000 s
In2 In2 1
Ti, 90000 s
N(t) = N(0) - e
1 7 710-5¢ In1/30
— =T t=——1" = 441713,945
30 ¢ — T e )90 8
3. feladat
[Ao] (M) | vo(#M/[s) | In[Ag] | Inwg
1 8- 107 0 11,28
2 2,26-10° | 0,6931 | 12,33
5 8,94-105 | 1,6094 | 13,7035
10 2,53-10% | 2,3026 | 14,74
20 7,16 - 106 | 2,9957 | 15,78
v==Fk-[A"
Inv = _n In[A]+Ink
b
Yy m T
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Az egyenesillesztés eredményeképp
m=n =1,5003

b=Ink=11,2891 = k =7,9943-10*

5
4. feladat
A+A— B
t(h) | [AJ(M)
0 1074
1 8,22 1075
2 6,98-107°
3 6,07 - 1075
4 5,36 - 1075
5 |4,81-10°°
d[A] 2
= _r.a
v z =k
1 1
— =k t +-—
Al >~ 4]
-~ T
Y b
Az egyenes illesztése utén
1
= ]{j = _—
m 0,5998 s
5. feladat
A+A=B
k1
B2, C
ko < k_1=-k
d[A
LT (Elt] = il
d[B
= ——([R] k_1[B]
d[B
v = vy = ko[B]
Egyensily esetén
k1[B] = k1 [A]?
1B = (AP = aap
k_1
v = 4k’2 [A]2

6. feladat
Ty =10°C = 283K  Tp =17°C = 290K
10k, = 10A4e ~ “*/BT1 = Ae ™ Pe/RT2 — |,
- R;l +1n10:_§;2
Ea = # =2,2445-10° J
“RL T RL
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7. feladat

A=B T=15°C =288K

AGO =27 k‘]/mol

AG° = -RTIhK — K =1,267-10""
[B]

—=1< K

[4]

K <lezért B— A

8. feladat

T(K) | vo(M/s)

275 | 9,406 - 10~ ¢
283 | 9,422.10~*
323 | 9,492.10~%
523 | 9,683-10~*
1523 | 9,890 - 104

k= Ae” "o/nT
v =Fk[A]" = Ae” "/RT[A]"

—& ! +nln[4]+InA

Inv = =

~ R T —_——
Y S~ b
m

x

Az egyenes illesztésébol

a

E
m= -3 =-16,8124 = F, = —m-R = 140,0275 J(?)

9. feladat

My, =35kDa w =209/t T=18C=291K R =0,08211 atm/mol. K

a)

Ofehérje = =0,57143 - 1073 M/l

M,
Tszadmolt — RTC = 0, 01365 atm

b)

Ot Na?* disszocial. Ekkor

Tmért

n= —1 = mmat = (0 + 1) 7Tszamors = 0,0819 atm

Tszamolt

[A] =5,7-107*M  [glitkéz] = 20uM
T = RT (Ctenérie — Chliiksz) = 0, 0131 atm

10. feladat

R2070821l'atm/mol~K w =15 g/l
Tosoc = 0,017 atm T = 25°C = 208K
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mysoc = 0,0759 atm T =45°C' = 318K

0,0177 = 0,0821 - 298 - — M, =2,07-10" 9/mol

0,0759 = 0,0821 - 318 - — My, = 5,15 - 103 9/mol

M.,
= —1 =4,0194
n i ,019

w2

Ebbol az kovetkezik, hogy n =4 és M, = 5,15 kDa.

11. feladat

M, =40kDa w=4mg/mi =49/ T =22°C=295K n=2
w

Cf:m:10_4M/l:a

71 = RT(a +na) = 0,0821 - 295 - 3-10~* = 0,0073 atm

2. 0,2mM = b NaCl
n(n + 1)a® + 2ab
na + 2b

T = RT< > = 0,004 atm

3. 0,2M = b NaCl
w3 = 0,0024 atm

4. 0,2mM = b NaCl
RT

(bl = —ﬁln

(b> =0,0176V = 17,6 mV
na+b

5. 0,2M = b NaCl
Py =2,54-107°V =0,0254 mV

12. feladat

[P]=0,1mM
[L]be(mM) | [L]s.(mM)
0,0 7,85-107%
0,1 1,94-1073
0,2 7,19-1073
0,4 1,1-1071
0,8 5,02-107¢
L e L sz
(B[
[P]
Semleges fehérje esetén az egyenes: 7
v —
. —-K 7 +nK
—— m T b
y

Az egyenes illesztésébél

m=—K = —-249,6031 — K = 249,6031 1/mMm

b=nK =749,8798 —= n:%:3,0043
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13. feladat

=-12 z=1 [P]=200-10"°M w=0,1

[L}be(M) [L]SZ(M)

1077 2,308 .10
5-107% 2,074 -107°
2,5-1073 | 8,796 - 104
1,25-1072 | 1,055- 1072
6,25-10"2 | 6,051 -10~2

A 7 adatokat a kovetkezd Osszefliggésbél szamoljuk ki:

0,4885
2,3963
p= Mo _ [Eee ~ s ;[L]” = {1,1020
7] 7] 9, 7500
9, 9500
Ekkor
Z =zy)+ Uz
és tOltott fehérje esetén az egyenes:
v —K v +nK
[L]s.e—2wZz RGN
N———— m T b

Y

Az egyenes illesztése utdn
m=—K=-22244.10°

b=nK = 2,2256 - 10*

tehat )
K =2,2244-103—
’ M

b
- =1 P
n =2 =10,005

14. feladat

n=4 [P]=100-10"5M

[Lpe(M) | ¥

1073 0,0126
2.107% | 0,07
3-107% | 0,185
4-107* | 0,36
5-1073% | 0,586

Az [L)s. adatokat a kovetkezd Osszefiiggésbdl szamoljuk ki:

Ekkor

Innen
m=X =2,4977

2019.01.19. 5. oldal

Feczké Botond



Biofizika gyakorlofeladatok

15. feladat

O = telitettség mértéke
Ebben az esetben az egyenes illesztéséhez hasznalt egyenlet

100 — © ~—~

€T

1g< © )—Xlg[L]sz—ng
N————— b

Y

Ha abrazoljuk az adatpontokat, akkor kitiinik, hogy az els6- és utolsé két adatpontra az egyenes mere-
deksége egységnyi, mig a kozéps6 6 adatpontra megegyezik a kooperativitds mértékével. A kooperativitas
szamoldsanal az elso- és utolsd két adatpontot nem vessziik figyelembe.

Ekkor

m=X =2,5012

ezért

0< X < Npmin = Nunin = 3

16. feladat

1. 0,1 M NaCl

I=1/(0,1-140,1-

2. 0,2 M CaCl,

I=1/(0,2-440,2-

3. 0,02 M AlPO,
I=1/2(0,02-940,02

4. 0, 3M F€2(504)3

1)=0,1M

1)=0,6 M

-9)=0,18 M

I=1/(0,6-9+0,9-4)=4,5M
17. feladat
[K T pent = 120mM, [K T gine = 10mM, T = 37°C = 310K
a)
RT [K+]bent
Py = ——In et _ 664
Ad,q 7 n K Toime 66,4mV
b)
T =41°C = 314K BT [K]
Ad, — = L Jbent
9 7 n (K Jome 67TmV

c)

[Ca®T|pent = 10mM = 10*uM, [Ca*Hgins = 400pM, n = 5umol, T = 310K

A® = AD, = —66,4mV = —0.0664V

[Ca®tpent 104

AG=RTIn ———"" — 2FA® =8,314-310 - In 100 2-96485 - (—0,0664) = 2,1105 - 10*J

[Ca?F | kint
AG=n-AG=5-10"%.2,1105-10* = 0,1055.J
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18. feladat

T =63°C = 336K

Ad,, = —90mV

2F  [clkint

Ekkor
AD = —
[e]ginte(MM) | [clpent(mM) | AD(mV)
Nat | 440 50 62.9
K+ 18 400 —89,7
Cl- 560 15 —104,8
Ca2t | 10 0,4 46,5

Ezért a KT tud atjarni a membrénon.

Aq)ny ~ A(I)K+

E In [C} bent
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