Kedves Hallgatok! Ha valaki hibat vél folfedezni a feladatokban vagy a meg-
oldasokban, az kérem e-mailben jelezze!

1. Egy radioaktiv izotép mennyisége 10 perc alatt csokken az eredeti érték
negyedére. Mennyi a bomlési allandé értéke? Mennyi a reakcié felezési
ideje? (A =2,3-10731/s, 112 = 3005)

2. Egy radioaktiv bomlas felezési ideje 25 6ra. Mennyi id6 sziikséges ah-
hoz, hogy az izotép mennyisége az eredeti érték harmincadara csdkken-
jen? (7'1/30 ~ 441620 S)

3. Egy reakci6 kezdeti sebességét (vg) mérték a kiinduldsi koncentréacié
[A], fiiggvényében és a kovetkezd adatsort kaptak:

[Aly (#M)  wo (uM/s)
1 8,00 - 10*
2 2,26 - 10°
5 8,94 - 10°
10 2,53 - 106
20 7,16 - 10°

Mi a reakcié A-ra vonatkozo részrendje és a sebességi egyiitthatéd érté-
ke?

(n=1,5k=28-10"1/uM"® - s)

4. A A+ A — B elemi reakciét vizsgaltak. Mi a reakci6 sebességi egyen-
kez$ B-t folyamatosan elvezették a reakciétérbdl (az ellentétes irdnyu
reakcié nem megy végbe) és a kovetkezd adatsort kapték:

t (h) [A] (M)
1,00 104
8,22 1075

0

1

2 6,98-107°
3 6,07-107°
4

5

5,36 -107°
4,81-107°

Mi a sebességi egytitthato értéke? (k= 0,6 1)

5. Tekintse a kovetkezd Osszetett reakeidt:



A+A 2B
k_y

B 2 C

Irja fol a reakcié sebességi egyenletét, ha tudjuk, hogy ky < k_; =
1/4 - k!

6. Egy reakcié sebessége tizszeresére nd, ha a homérsékletet 10 °C-rol
17°C-ra novelem. Mennyi a reakcié aktivalasi energidja?

(E4 = 224460 J /mol

7. Az A = B reakcié standard szabadentalpidja 15 °C-on, AG°® 27kJ/mol.
Mi az egyensilyi allando értéke? Milyen iranyba megy végbe a reakcio,
ha kezdetben A és B koncentraciéja azonos?

(K ~1,27-1075, B — A)

8. Egy reakcié kezdeti sebességét mértiik kiillonbozé hémérsékleteken egy
meghatarozott kiindulasi koncentracional. Az aldbbi adatok felhaszna-
lasaval hatarozza meg az aktivalasi energia értékét! A preexponencialis
tényezd homérsékletfliggését ne vegye figyelembe!

T (°C) vy (mM/s)

2 9,406 - 1071
10 9,422 -1071
50 9,492 - 1071
250 9,683-1071

1250 9,890 - 1071

9. (a) Mi az ozmébzisnyomésa egy 35 kDa molekulatomegii fehérje 20 g/1

L

(0,0137 atm)

(b) Mi az ozmézisnyomdsa ugyanennek az oldatnak, ha egy fehérje-
molekularol ot Na™ ion disszocidl?
(0,082 atm)

(c) Mi az ozmézisnyomdasa ugyanennek az oldatnak, ha a fehérjérdl

nem disszocial ion, de az ozmométer masik celldjaba 20 M glii-
kozoldatot rakunk?

(0,0132atm)



10.

11.

12.

13.

Egy fehérjét 15g/1 koncentraciéban feloldunk 25°C-on és megmérjiik
az oldat ozmozisnyomésat, ami 0, 0177-nak adédik. Husz Celsius-fokkal
megemelve a hoémérsékletet az ozmozisnyoméas 0,0759-re emelkedik.
Hany alegységre disszocial a fehérje a magasabb homérsékleten és mi
az alegységek molekulatomege?

(n =4, M,, =5kDa)

Egy ozmométer egyik cellajaban egy 40 kDa molekulatomegii fehérjébol
nyomasa 22 °C-on tiszta vizzel szemben, 0,2 mM és 0, 2 M NaCl oldattal
szemben, ha egy fehérjemolekulardl két Na™ ion disszocidl le? Mi lesz a
kialakul6 Donnan-potencial értéke a méasodik és a harmadik esetben?

(ﬂ—viz = 0,00727, T02mM — 0,00404, To2M = O, 00242, A@QQmM =
17,6 mV, A(I)(),QM =2,54- 102 mV)

Egy kisméretii ligandum makromolekulahoz valé kotédését vizsgaltak.
A makromolekula koncentraciéja 0, 1 mM volt. Megmérték a szabad li-
gandumkoncentraciét a bemérési koncentraciok fliggvényében és a ko-
vetkezo adatsort kaptak:

Ll pemersst (MM)  [L]apaq (mM)
0,05 7,85-107%
0,1 1,94-1073
0,2 7,19-1073
0,4 1,10- 1071
0,8 5,02-101

(n=3,Ks=2,5-10°1/M

Egy fehérjemolekula, amelynek nettd toltése —12, kis molekulastlya
ligandumot kot. A ligandum toltése +1. Az aldbbi tdblazat adatainak
felhasznalasaval grafikusan hatarozza meg a fehérjén 1év6 ligandumko-
tohelyek szamat és belsé kotési allandéjat, feltételezve, hogy a koto-
helyek egyformak és egymastol fliiggetlenek! A fehérje koncentracidja
200 pM.

(L]

bemérési (M) [L] (M)
1-107* 2,308 - 1076
5-107* 2,074 -107°
2,5-1073 8,796 -10~*
1,25-1072 1,055 -1072
6,25-10"2 6,051 - 1072

szabad




(n =10, K = 1031/M)

14. Egy négy kotohellyel rendelkezo fehérje molekula a liganduméat koope-
rativan koti. Az alabbi adatok felhasznaldsaval hatarozza meg grafiku-
san a kooperativitds mértékét ha a fehérje koncentracioja 100 pM!

[L]bemérési (mM) v
1 0,126
2 0,070
3 0,185
4 0, 360
5) 0,586
(x =2,5)

15. Egy fehérjemolekula kisméretii ligandumot kot a felszinén. A ligandum-
kotés kooperativitasat kisérleti uton vizsgaljuk. Kiilonboz6 ligandum-
koncentraciék mellett mérjiik a telitett (ligandumok &ltal elfoglalt ko-
téhelyek szazalékos aranyat, ©. A tablazat adatainak felhasznalasaval
hatarozza meg grafikusan a kooperativitas mértékét és a ligandumko-
tohelyek minimalis szamat!

[Lapaa (BM) O (%)

2,5 0,15
4 0,23
6 0,35
10 1,25
16 3,93
25 11,11
40 28,81
63 55,75
100 66,67
160 76,19

(l‘ = 2, 5, Nmin — 3)
16. Mi az ionerGssége az alabbi oldatoknak?

(a) 0,1M NaCl

(b) 0,2M CaCl,

(¢) 20mM AIPO,
(d) 0,3M Fey (SO4),



17. Egy 4tlagos emberi sejten beliil a K ionok koncentracidja 120 mM. A
sejten kiviili térben a Kt koncentraci6 viszont csak 10 mM.

(a) Szamitsa ki, hogy mekkora potencidlkiillonbség 1ép fel a sejtmemb-
ran két oldala kozott a KT ionok hatésdra! Az emberi test hémér-
sékletét tekintse 37 °C-nak!

(A® = —66mV)
(b) Mekkora lesz a potencialkiilonbség 41 °C-os 1z hatasara?
(AP = —67mV)

(c) Az sejt membranjaban egy Ca*"-ATPé4z enzim miikodik. Mekko-
ra munkat kell végezni egy egészséges emberben, hogy az enzim
5 pmol-nyi Ca®* iont a sejt belsejébdl a sejten kiviili térbe pum-
paljon, ha a Ca?* ionok koncentréicidja a sejtben 10 mM és a sejten
kiviili térben 400 pM?
(AG =0,1J)

18. A mélytengeri melegvizii forrdsok kozelében (T = 63°C) kiilonleges
tulajdonsagokkal rendelkez6 gerinctelen allatok (kagylok, csigak) élnek.
Egy ilyen mélytengeri kagylé sejtjeiben a nyugalmi potencial értéke kb.
—90mV. A kagylo sejtjeinek az iondsszetételét megmérték és az alabbi
adatokat kaptak:

ion  sejten kiviili koncentracio mM  sejten beliili koncentracio mM

Na* 440 20
K+ 18 400
Cl~ 560 15
Ca?*t 10 0,4

Melyik ion szaméra taldlhatok szabadon atjarhato csatornak a kagylo
sejtmembranjaban? Vélaszat szamitassal indokolja!

(Na™)



