
Komplex számok ismétlés
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z = x+ j · y kanonikus (algebrai) alak, ahol j =
√
−1, j2 = −1. x = Re{z} a valós rész,

y = Im{z} a képzetes rész.

z = |z|∠(θ) = r∠(θ) a polár alak. A polár alak és a kanonikus alak között az
összefüggést a következ® képletek adják:
r =

√
x2 + y2, θ = tan−1 y

x
, vagy x = r · cos θ, y = r · sin θ

Így z = x + j · y = r∠(θ) = r · cos θ, y = r · sin θ. Ebb®l z = r · ejθ az exponen-
ciális alak.

Példa:
12∠− 60◦ = 12 cos(−60◦) + j · 12 sin(−60◦) = 6− j10.39

Példa:
(2+j5)(8ej10)
2+j4+2∠−40· =?

2 + j5 =
√
22 + 52∠

[
tan−1

(
5
2

)]
= 5.385∠68.2◦

(2 + j5)(8ej10) = (5.385∠68.2◦)(8∠10◦) = 43.08∠78.2◦
2+ j4+ 2∠− 40◦ = 2+ j4+ 2 cos(−40◦)+ j2 sin(−40◦) = 3.532+ j2.714 = 4.454∠37.54◦
Ezért:
(2+j5)(8ej10)
2+j4+2∠−40◦

= 43.08∠78.2◦
4.454∠37.54◦ = 9.672∠40.66◦

Tihanyi tanár úr javaslata:

Tegyük be a komplex számokra vonatkozó alapm¶veleteket, különösen az osztást
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4. Feladat Impedancia

Határozza meg a Zin ered® impedanciát ha ω = 50 rad/s!

Zin =?

C1 = 2mF L = 0.2H

R1 = 3Ω

R2 = 8Ω

C2 = 10mF

Megoldás

Zin =?

C1 L

R2

R1

C2

Z3Z1

Z2

A megoldás menete a következ®:

1. Az áramköri elemek átalakítása impedancia alakra.

Z1 =
1

jωC
= 1

j50·2·10−3 = −j10 Ω

Z2 = 3 + 1
jωC

= 3 + 1
j50·10·10−3 = (3− j2) Ω

Z3 = 8 + jωL = 8 + j50 · 0.2 = (8 + j10) Ω

2. Az impedanciákkal formálisan úgy számolhatunk tovább, mint az ellenállásokkal.

Zin = Z1 + Z2 || Z3 = −j10 + (3−j2)(8+j10)
11+j8

= −j10 + (44+j14)(11−j8)
112+82

= −j10 + 3.22− j1.07 = 3.22− j11.07 Ω
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