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e Santha Levente Mark, 5. és 6. tk. santha.levente.markQitk.ppke.hu
o Dr. Kolumban Géza, tehetséggondozé tk.  E-mail: kolumban@itk.ppke.hu
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SZINTFELMERO

A szintfelméré célja homogén gyakorlati csoportok kialakitasa. A szintfelméré ered-
ménye nem szamit bele a vizsgajegybe. Idépontja: 2017. szept. 14
csutortok, 1. oktatasi hét, az elsé gyakorlat alatt.

A szintfelméré helye és idépontja megtalalhaté a tantargy honlapjan:

http://users.itk.ppke.hu/~kolumban/aramkorok/index.html
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Gyakorlatok helye és ideje:

e 1. tankor
csutortok, 10:15-12:00; terem:

e 2. tankor

csutortok, 12:15-14:00; terem:
e 3. tankor

csutortok, 10:15-12:00; terem:
e 4. tankor

csutortok, 12:15-14:00; terem:

e 5. tankor
csutortok, 10:15-12:00; terem:

e 6. tankor
csutortok, 12:15-14:00; terem:

e Tehetséggondozdé tankor
csutortok, 10:15-12:00; terem:

I TK-418;

ITK-418;

I TK-320;

I'TK-320;

ITK-419;

ITK-419;

I TK-134;

oktato:

oktato:

oktato:

oktato:

oktato:

oktatd:

oktaté

Tihanyi Attila
Tihanyi Attila

dr. Kiss Andras

dr. Kiss Andras
Santha Levente Mark
Santha Levente Mark

- Dr. Kolumban Géza

A tankorokbe valé besorolas a j6v6é heti gyakorlat el6tt felkeriil a tantargy hon-

lapjara!
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Tantargy honlapja:

e Jelszéval védett: http://users.itk.ppke.hu/~kolumban/aramkorok/

username: ppke310itk

password: szentkiralyi

Evfolyamfelel6sok:

e Bartucz Daniella, MB-BSc, b.dancsi44@gmail.com
e Vaghy Mihaly, MB-BSc, vaghy.mihaly@gmail.com
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Honlappal és el6adas jegyzetekkel kapcsolatos megjegyzések:

e Honlap tartalma: —

Targykovetelmények

A hallgatok gyakorlati csoportokba (tankérokbe) valé besorolasa

A hallgatok altal ezidaig elért eredmények PDF-ben

El6adas anyagok

A gyakorlatok anyagai

Hazi feladatok

Valogatas a korabbi vizsgapéldakbdl (megoldassal egyiitt)

Korabbi évek anyagai, hasznos informaciok, és az esztergomi képzés
anyagai (wiki tipusa anyag)

o El6adas jegyzetek megnevezése:

aramkorok_01lkovetelmenyek_bevezetes32.pdf

ahol 01: 1. fejezet;

e PDF formatum, ahol

kovetelmenyek_bevezetes: tartalom rovid leirdsa;  32: verziészam

(1->1): egy félia egy Ad-es oldalon

(4->1): négy folia egy Ad-es oldalon
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KOVETELMENYEK:

1. Félévkozi kovetelmények

El6adasokon a részvétel kotelezd, ennek ellenérzésére a teljes félév soran 8 jelenlét ellenérzés
lesz el6re be nem jelentett id6pontban. A vizsgara bocsajtas feltétele legalabb 6 jelenlét.

Gyakorlatokon a részvétel kotelezé, a részvétel minden gyakorlaton ellenérizve lesz. A vizsgara
bocsajtas feltétele a gyakorlatokon valé részvétel. A gyakorlatvezetének valé elézetes bejelentés
esetén max. 3 hianyzas toleralt, de hianyzas esetén a gyakorlaton megoldott valamennyi felada-
tot onalléan meg kell oldani, és a gyakorlat anyagat kézirasos formaban a gyakorlatvezetének
a kovetkezé gyakorlaton be kell adni.

A szorgalmi idészakban 3 kis ZH-t kell irni a gyakorlaton elére be nem jelentett idépontban.

A szorgalmi idészakban 2 nagy ZH-t kell irni el6re bejelentett idépontban. A ZH-k id6pontja
az évfolyamfelel6sékkel rovidesen rogzitésre kertil.

/H-k pétlasat lasd a kovetkezs lapon. Javité jelleggel pét kis és pot nagy ZH nem irhato.

A félév soran kiadott hazi feladatoknak legalabb a 70%-at be kell adni kézirasos formaban. A
hazi feladatok beadasa a beadéasi hataridé utan vagy a vizsgaidészakban nem pétolhato.

Barmiféle igazolast a gyakorlatvezetének kell benydjtani.
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2. Alairas és vizsgara bocsathatosag feltételei, potlasi lehetGség

Az alairas feltételei:
— Teljesiteni kell az el6z6 oldalon megfogalmazott valamennyi félévkozi kdvetelményt beleértve a hidnyzasokra
megadott kdvetelményeket is, és

— a két nagy ZH eredmény atlaganak el kell érnie az elégséges (2) szintet, tovabba

— a harom kis ZH-bol két kis ZH eredményének el kell érnie a 2-es szintet.

Mivel a alairas megszerzésének feltétele a két nagy ZH eredményének atlaga (azaz a teljes tananyag), ezért a
félevkozi kovetelmények nem teljesitése, illetve orvosilag igazolt hianyzas esetén a pétlasi idészakban, csak egy
alkalommal, a teljes anyagbdl egy pét ZH irandé.

Orvosilag igazolt hidnyzas esetén a pot ZH a mulasztott ZH helyett lesz figyelembe véve. Mindkét nagy ZH
igazolt mulasztasa esetén a pot ZH eredménye a két félévkozi ZH eredményeként lesz figyelembe véve

ZH{+ ZHy =2 X pot_ZH
A nagy ZH-kra vonatkozé félévkozi kovetelmények nem teljesitése de elégséges szintet elérs vagy azt meghaladé

pot ZH esetén a vizsgaeredménybe kétszer a pét ZH eredménye lesz figyelembe véve (lasd fenti képlet).

A kis ZH eredményre vonatkozo feltétel nem teljesitése esetén a potlasi idészakban, csak egy alkalommal és a
teljes anyagbdl egy pét kis ZH irand6. Amennyiben annak eredménye eléri vagy meghaladja az elégséges (2)
szintet és a kis ZH-n talmenden valamennyi félévkozi kdvetelmény teljesitve lett, akkor az alairds megszerzésre
keriilt, és a vizsgajegy a nagy ZH-k és a vizsgaeredmény alapjan keriil kiszamitasra.

A pét ZH-n talmenéen az alairds megszerzésére tovabbi lehetéség nincs.
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3. Egyéni tanredben tanulé, és arra a TO-tél engedélyt kapott hallgatdkra
vonatkozoé specialis szabalyok

e Az egyéni tanrend csak az odralatogatasok vonatkozdsaban jelent konnyitést. Az egyéni
tanrendben tanulé hallgatoknak valamennyi, a Kovetelmények cim alatt, az 1. és 2. pontban
felsorolt kovetelményeket teljesiteniiik kell. Tehat valamennyi ZH-t megfelels szinten meg kell
irniuk, a hazi feladatokat pontosan be kell adniuk, stb.

e Amennyiben az egyéni tanrendben tanulé hallgaté nem teljesiti az 1. és 2. pontokban
felsorolt kdvetelményeket, akkor azt ugyantgy kell pétolnia, mind a tébbi hallgaténak, azaz a
Kovetelmények 2. pontjaban leirt potlasi lehetéségeknek megfelelGen.
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4. Vizsga menetrendje, a vizsgajegy meghatarozasa

® A vizsga irasbeli, de az irasbeli vizsgan csak az 1 - - - 4 érdemjegyek szerezheték meg.

e Az 5-0s érdemjegyért szébelizni kell, a szobeli lehetéségét elnyert hallgatok névsorat a vizsgaz-
tatd a vizsga ZH-k kiértékelése utan ismerteti.

e A szébeli vizsgalehet&séggel nem kotelezs élni, ebben az esetben a vizsgaeredmény automatiku-
san 4-es.

e A vizsgaeredmény a félév kozben és az irasbeli vizsgan elért eredményekbsl adédik ki, ahol a
két nagy ZH egyenként 0,15-6s silyozassal, mig a vizsga ZH 0,70-es stlyozassal lesz figyelembe
véve.

e Vizsgardl valé hianyzast csak orvosi igazolassal és csak a Tanulmanyi Osztalyon lehet igazolni.

5. Minta a ZH-k, pot ZH-k és vizsga ZH-k kiértékelésére:
http://users.itk.ppke.hu/~kolumban/aramkorok/bevezetes/BJTerosito_2015_f4.pdf
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NAGY ZH-K IDOPONTJA:

e Nagy ZH #1: 2017. oktéber 18, a szerdai el6adas helyett, 8:15-10:00
Rogzitett, mert az eldado kilfoldon van

e Nagy ZH #2: 2017. november 8, a szerdai el6adas helyett, 8:15-10:00
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Oktatasi célkitiizés:
1. A linearis és nemlinearis analég rendszerek (dramkordk) példajan keresztiil bemutatni

e Az eszkozok fizikai miikodésen alapulé modellezését, a nemlinearis eszkozok linearizalasat

e Azt, hogy a linearis/linearizalt analég rendszerek matematikai szempontbél egy allandé egyiit-
thatos, linearis differencialegyenlettel modellezheték

e A linearis differencidlegyenletek megoldasara kidolgozott mérndki megoldasokat, ahol nem a
differencialegyenletet, hanem egy algebrai egyenletet kell megoldani

2. Megmutatni a lineéris rendszerek legnagyobb elényét, amely tervezhetévé teszi Gket, nevezete-
sen azt, hogy a linearis rendszerekre atviteli fliggvények és zart alak( tervezési dsszefliggések
szarmaztathatok

3. Amennyiben marad id6, akkor bevezeté szinten megismerkedni a digitalis aramkorokcsaladok
specifikalasi modszereivel, a digitalis aramkorcsaladok alkalmazasi médszereivel

Fontos:

e Minden analég rendszer (elektronikus, mechanikai vagy biolégiai) matematikai modellje egy
differencial egyenlet

e Az analégiak alapja, hogy azonos a vizsgalt rendszereket modellezé differencial egyenlet
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Rossz hir:

e Informatika alapja az algoritmusok, és minden algoritmus mogott egy matematikai modell van

Jo hir:
o (Csak két matematikai modell van

e Analég rendszerek, ahol a fizikai paraméter folytonos
mind az idében, mind a jelértékben

Analég rendszer matematikai modellje: differencial Analog és digitalis jel
egyenlet 7

e Diszkrét és/vagy digitalis rendszerek, ahol a fizikai g: 5
paraméter mindig csak diszkrét idépillanatokban van |
megadva. Ha jelértékben 21
— folytonos, akkor diszkrét idejii rendszer 0

— kvantalt, akkor digitalis rendszer Time -
Mind a diszkrét, mind a digitalis rendszer matematikai

modellje: differencia egyenlet
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Analég rendszerek
Differencial egyenlet

Diszkrét ideji és digitalis rendszerek

Differencia egyenlet
+ +
+ +
NP
t t
a/d’n_y_i_ dn_1y+...+ad_y_|_a
Magn U g1 Vg T 909 any[k —n] + ap_1ylk +1 —n] + - + +agy[K]
. d"z N b
T ggm 0%

=bmx[n — M| + - - - + box[K]

A linearis differencial és differencia egyenletek megoldasa:
e Matematikus:

let partikularis megoldasa

Teljes megoldas = homogén altalanos megoldasa + adott gerjesztéshez tartozé inhomogén egyen-
e Mérndk informatikus:

Teljes megoldas = tranziens megoldas + allandésult allapotbeli megoldas
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Egy j6 kérdés: A digitalis korban miért kell analég rendszerekkel
foglalkozni?

e A valésagos fizikai vilag analog
e Analdg jelfeldolgozas sokkal gyorsabb (pl. optikai jelek feldolgozasa)

e Az analog jeleket digitalizaljuk és digitalisan dolgozzuk fel, de ehhez analdg
jelkondicionalas kell

Quantizing and Digitizing a Signal

Input signal
- Digitized samples

Analég = digitalis jelkonverzié
(analog-digitalis atalakits, DAQ)
mikodeési elve

b
L}
n

Quantization levels
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3.2

TRANSFORMATION BETWEEN THE
RF BAND-PASS AND BB DOMAINS

e Duty of the universal RF HW device: Perform transformation between analog
RF bandpass and digital lowpass BB domains

e It is universal, because the same HW transformer is used in all applications

RF domain :
|

RF to BB
transformation

Universal RF
HW device

BaseBand (BB) : RF domain
|
xr[n] yr[n] '
| Equivalent BB to RF y(?)
ADC BB signal DAC inverse —
zq[n] processing yQln] transformation
1o 1
Y\ re
Demodulator or Modulator or

Signal analyzer

Signal generator

Implementation in SW

Universal RF

HW device

NOLTA 2015: University Ivory Tower — To Stay in or Break Out

SDE: Page 303
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Integration

Channel Filter BW

I@D

MATLAB script

%Channel filtering

~[ModlModQ]=ChannelFilter(Modl, ModQ, b_filt,a_filt);

Bit duration
Acess Point [@ % Demodulation by autocorrelation receiver
tol/Q Data|i Sampling Freq
ILE’ ZtT=(1/Tb)*Corr(Mod], ModQ,Modl,ModQ,Tb,Fs,1,0);

[b_filt,a_filt]=ellip(5,0.05,20,(BAND/2)/(Fs/2)); % filter design

received_bit_st

»BL]

ream

of MATLAB BB simulator into the PXI-SDE platform

Received Bit Stream

[Resource Name| [Open Session| [Ref. Clock| [Data Acq. Type] [Ref. Level] [Carrier Freq.] [/Q Rate]

= Samples [2Begin Sample Fetch] [Get Session Ref.|[Fetch I/Q Data]
to be Fetched

[EPXISIot -

5= niRFSA 5

[Close Session|

PFetch Relative To

-l

Reference Trigger v

1Rec 1Chan
Complex Cluster

(1641
# Samples
Coerced
10MHz Ref. Clk Rate Transmit_freq TX_Sampling_Freq iTon
el Cru,

TX_Sampling_Freq

DBL K
X fg-eniRFSG_".
ook 0 1) Rate (5/2)
1Q Rate (5/s) M-

|Arb Waveform 'I

-

% PXILSIotl5 || e :[gﬁ_ﬂm 5 nRFSG §
S 'F'rc‘~f1|tc‘r Gain (dB
iPXI_CLK :l

Carrier Freq.

Sync. Sampling
between Tx and RX

—7

Access Point
to I/Q Data

Power Level

[Resource Name| [Open Session| [Ref. Clock] [Set Pre-filter Gain|

[/Q Rate] [WF Gen. Mode] [Get Session Ref.|

Complex Cluster ¥

i

Note:
in MATLAB. See the MATLAB script on the top

{Write /Q Datal

e
Yyooooc
Output Enable

e Observe, both channel filtering and FM-DCSK autocorrelation demodulator are implemented

NOLTA 2015: University Ivory Tower — To Stay in or Break Out

SDE: Page 411
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Step 3: Implementation on PXl-based Universal SDE Wireless Platform

e Testing of a 2.4-GHz FM-DCSK radio transceiver in a noisy multipath channel
o Checking by a stand-alone test equipment is always must in verification

Note: The spectra measured in RF bandpass and calculated in BB domains are identical

NOLTA 2015: University Ivory Tower — To Stay in or Break Out SDE: Page 412
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[ Analog jelek: mind idében, mind jelszintben folytonosak ]
- — —— - — —— —— —— -
| Modellezés I

I
! Fizikai kép alapjan Mérések alapjan |
! Itt ezt hasznaljuk Fekete doboz (Black Box) |
I

M . I
Matematikai modell

I I
A na |Og ren d szere k ! Nemlineéaris (sztochasztikus) Tipikusan csak numerikus !
Z ! differencial egyenlet megoldas 1étezik !
kezelése | &y & |
| | Linearizalas utan és zaj=0 mellett Zart alakt megoldas létezik |
| Lineéaris differencial egyenlet Atviteli fiiggvények szarmaztathatok |
L e e e e e e e —_ —_ —_ = = ; _____________ J
e ———m = — = = - - -
| Megoldas I
I

I L
| Transzforméacio I
I
! Megoldas az id6tartomanyban Megoldés a transzforméalt tartoméanyban | |
! Differencial egyenlet Algebrai egyenlet |

I
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“Must to understand material”

e Minden szamitégépes algoritmus alapja egy matematikai modell

o Fizikai képen alapulé matematikai modellezés, a kapcsolasi rajzbdl a rendsz-
erjellemzé differencial egyenlet kozvetlen felirdasa a Kirchhoff egyenletek
segitségével

e A komplex szamok fontossidga, a differencial egyenlet algebrai egyenletbe valé
transzformalasa a komplex amplitadok segitségével

e Linearis integral transzformaciok szerepe és elmélete

e A komplex rendszerek kezelésére kidolgozott rendszertechnikai alapfogalmak, az
atviteli figgvények szerepe és fontossaga

e Neminearis rendszerek analitikus alakban vald kezelése, a linearizalas elve és maéd-
szerel
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A kis, nagy és vizsga ZK-k példai altal lefedett tananyag

(Allandssult allapota) DC aramkarsk
Allandésult allapota AC aramkorok, az impedancia koncepcié
Tranziens megoldas

Analdég rendszerek teljes valasza, az atkapcsolasi jelenségek meghatarozasa mind
az id6, mind a komplex frekvenciatartomanyban

Fourier sor, a Fourier és Laplace transzformaciok, azok analizisben valé alkalmazasa

Diddas és tranzisztoros nemlinearis aramkorok analizise kiilonos tekintettel a
munkapont meghatarozasara és a kisjell kozelitésre

Vigyazz, a potZH anyaga nem csak a két nagy ZH altal
lefedett tananyag, hanem a teljes féléves tananyag!
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