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Analizis III. 2. heti feladatok
2017. szeptember 22.

Vektormezd. Derivalt jellemzése: divergencia és rotacidé. Skalar- és vektorpotencial.

vz oz y/z
1. Legyen F(z,y,2) = Zi+ —j+—k=| z/x |. Szamoljuk ki a kovetkezsket:
2= =
Y z/y
(a) div (F) =7 (b) rot (F') =7

2. div (grad (|r]°)) =?

3. Legyenek f,g : R — R valés differencialhaté fiiggvények ¢s F,G : R? — R? differencialhato
vektormezdk. Igazoljuk az alabbi "szorzat derivalasi szabalyok"-at:

(a) V(fg)=f-Vg+g-V/.

(b) div (fF) = (F,Vf)+ f- div (F).

(¢) rot (fF)=VfxF+f- rot (F).

(d) div (F x G) = (G,rot (F)) — (F,rot (Q)).

a

4. Milyen a és b értékekre lesz konzervativ (azaz skaldrpotencialos) az alabbi vektormezs:

yz?

F(z,y,2) = | 222 +ayz
bryz + y?

Erre az értékekre hatarozzuk meg F' egy skaldrpotencialjat.
Vonalintegral. Cirkulacio.
5. Specialis esetként legyen a C' C R? gérbe egy valos fiiggvény grafja:
V() = (te(t),  telab].
Mi lesz egy kétvaltozos f(x,y) fiiggvény vonalintegralja: /Cf(ac,y)dl =7

6. “ Vonalintegrdl értéke fiiggetlen a vonal paraméterezésétol”: integraljuk az f(z,y) = 2%+ 3y skalarmezat
a P(1,2) pontot és az origdt 0sszekotd egyenes szakasz mentén két féle paraméterezés mellett.

I = {7(t) = (t,2t),t € [0,1]} = {12(t) = (0.5¢,¢),t € [0,2]}.

7. Adott a sikon a C' egységnégyzet, melynek étellenes csucsai (0,0) és (1, 1), korbejards az 6ramutato
jarasaval egyez6. Mennyi a cirkulacidja az F(z,y) = (x,y) vektormezének C-re vonatkozoan?

8. Legyen f(z,y) = sin(x) cos(y).
(a) Hatérozzuk meg az F' = V f vektormezét.

(b) Mennyi lesz / (F,dl) maximalis értéke a sikbeli lehetséges gorbék mentén? Adjunk meg egy

C
lehetséges gorbét, ahol ez a maximalis érték elérhetd.

D1* Tegyiik fel, hogy az f(z,y,2) és g(z,vy,2) fiiggvények gradiense ugyanaz egy D C R3 Osszefiiggs
tartomanyban. Igazoljuk, hogy ekkor Jc konstans, melyre f(z,y,z) = g(x,y,z) + ¢ ebben a D
tartomanyban.

D2* Tegyiik fel, hogy az F és G differencidlhato vektormezskre rot (F') = rot (G). Mit mondhatunk az
F és G vektormezkrol?

Matematikai analizis IIT.



