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Analizis III. 1. heti feladatok
2017. szeptember 14.

Ismétlés: Vektormezd. Derivalt.
1. Irjuk fel azt az R? — R3 tipust vektormezét, melyre

(a) - tér minden (z,y, z) pontjabol az origoba vezets 1t feléig mutat a vektor.

(b) - az F vektormezd azt az x tengely koriili (jobb sodrasiu) rotaciot reprezentédlja, melynek
konstans w sebessége van.
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2. Legyen F : R? — R? az a vektormezd, melyre F(z,y) = <29; :52>

(a) DF(z,y) =7
(b) Milyen (z,y) esetén nem invertalhaté a Jacobi matrix?
(c) Ha F invertalhato (0,0)-ban, legyen az inverze G. Mennyi DG(0,0)?
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J+ f& = <, — > . Mi lesz a vektormezo Jacobi matrixa, DF =7
-y

3. Legyen F(z,y,z) = ,
z'xy
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4. Szamitsa ki G derivaltjat, ha G(z,y, 2) = (2%y, yz, 2yz?). DG =?

5. Legyenek f,g : R® — R valos differencidlhato fiiggvények és F : R? — R? differencidlhaté vek-
tormezd. Igazoljuk az alabbi "szorzat derivalasi szabalyok"-at:

(a) grad (fg) = f-grad g +g-grad f.
(b) D(fF)=F -grad f+ f- DF. (A jobboldal els6 tagjaban diadikus szorzat van.)

Ismétlés: Vonal R%-ben és R3*-ban. Vektormezd vonalintegralja gérbe mentén. Vektormezd
potencialja.

6. Irjuk fel a paraméteres megadésat annak az origoé kézéppontt ellipszisnek, melynek tengelyei 2a és
2b hosszuak. Legyen I' ennek az ellipszisnek az a negyede, melynek kezdépontja A(a,0), végpontja
B(0,b). Irjuk fel pareméterezését.

7. Integraljuk az F(z,y) = (2% y?) vektormez6t fenti I' gorbe mentén.

3x2y2z
8. Szamitsuk ki az G(x,y, z) = 223y 2 vektormezd vonalintegraljat a P(1,2,3) pontot az origo-
3,2
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val 6sszekots egyenes szakasz mentén. Az irdnyitas 0-bol P-be vezet.
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9. Szamitsuk ki az H(z,y,z) = | zz | vektormezd vonalintegraljat egy I' vonal mentén.

Ty
(a) T ={~(t) = (23,3t — 5,t) | t € [0,3]}.

(b) T'a P1(—1,2,0) és P»(5,5,9) pontok kozotti, koordinatatengelyekkel parhuzamos egyenes sza-
kaszokbol allo ut. Az irdanyitas Pi-bdl Ps-be vezet.

10. Potencialosak/e a fenti feladatban szerepls f, G, H vektromezsk? Ha igen, irjuk fel egyik poten-
cialfiiggvenyiiket. (Vajon egyértelmii-e a potencialfiiggvény? Miért?)

11. Egeészitsiik ki az alabbi 4llitast (tobbféle megoldés lehetséges):
Allitas. Adott S C R3 nydt és dsszefiiggd tartomdny. F : S — R3 vektormezd. Ekkor F pontosan
akkor potencidlos, ha .......
Ez alapjan ellenérizziik le az el6z6 feladatok szamolasait.



