




•
• 𝐸 𝑘 𝑘 ≥ 1 𝑇

• 𝐼 = 𝐼1 × 𝐼2 ×⋯× 𝐼𝑘 𝑗  1, 𝑘 : 𝐼𝑗 =
1, 𝑛𝑗 𝑚𝑗

• 𝐴 ∈ 𝑇 𝑁 = 𝑛1 ∗ 𝑛2 ∗ ⋯∗ 𝑛𝑘 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑁

• 𝑓: 𝐼 → 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑁

•
• 𝐴 𝑖1, 𝑖2, … , 𝑖𝑘 𝑖1, 𝑖2, … , 𝑖𝑘



•
• ⊿

•
• 𝑖1, 𝑖2, … , 𝑖𝑘 𝐴 𝑖1, 𝑖2, … , 𝑖𝑘

• 𝐴 𝑖1, 𝑖2, … , 𝑖𝑘 ≔ 𝑎

• 𝐴 ∶= 𝐵

•
• 𝑘 = 1

• : 𝑘 = 2



•

• köv𝑗 𝑗[1, 𝑘]

• köv𝑗 𝐴 𝑖1, … , 𝑖𝑗 , … , 𝑖𝑘 = 𝐴 𝑖1, … , 𝑖𝑗+1, … , 𝑖𝑘
𝑖𝑗 < 𝑛𝑗 köv𝑗

•



•

• 𝑘 = 2



•

• 𝑘

•
•

•



•
•

•



•



• 𝑖 1, 𝑛1 , 𝑗 1, 𝑛2
• ind 𝐴 𝑖, 𝑗 = 𝑖 − 1 ∗ 𝑛2 + 𝑗

• ind 𝐴 𝑖, 𝑗 = 𝑗 − 1 ∗ 𝑛1 + 𝑖

• 𝑖 1, 𝑛1 , 𝑗 1, 𝑛2
• cím 𝐴 𝑖, 𝑗 = cím 𝐴 + 𝑖 − 1 ∗ 𝑛2 ∗ ℎ + 𝑗 − 1 ∗ ℎ

• cím 𝐴 𝑖, 𝑗 = cím 𝐴 + 𝑗 − 1 ∗ 𝑛1 ∗ ℎ + 𝑖 − 1 ∗ ℎ



𝑚 𝑛

• 𝑖 1,𝑚 , 𝑗 1, 𝑛
• ind 𝐴 𝑖, 𝑗 = 𝑖 − 1 ∗ 𝑛 + 𝑗

• ind 𝐴 𝑖, 𝑗 = 𝑗 − 1 ∗ 𝑚 + 𝑖

• 𝑖 1,𝑚 , 𝑗 1, 𝑛
• cím 𝐴 𝑖, 𝑗 = cím 𝐴 + 𝑖 − 1 ∗ 𝑛 ∗ ℎ + 𝑗 − 1 ∗ ℎ

• cím 𝐴 𝑖, 𝑗 = cím 𝐴 + 𝑗 − 1 ∗ 𝑚 ∗ ℎ + 𝑖 − 1 ∗ ℎ



•
• 0

•
• 0



•

𝑎1,1 𝑎1,2 0 0 0 0

𝑎2,1 𝑎2,2 𝑎2,3 0 0 0

0 𝑎3,2 𝑎3,3 𝑎3,4 0 0

0 0 𝑎4,3 𝑎4,4 𝑎4,5 0

0 0 0 𝑎5,4 𝑎5,5 𝑎5,6

𝑎1,1 𝑎1,2 𝑎2,1 𝑎2,2 𝑎2,3 𝑎3,2 𝑎3,3 𝑎3,4 𝑎4,3 𝑎4,4 𝑎4,5 𝑎5,4 𝑎5,5 𝑎5,6



• 0
𝑎1,1 𝑎1,2 0 0 0 0

𝑎2,1 𝑎2,2 𝑎2,3 0 0 0

0 𝑎3,2 𝑎3,3 𝑎3,4 0 0

0 0 𝑎4,3 𝑎4,4 𝑎4,5 0

0 0 0 𝑎5,4 𝑎5,5 𝑎5,6

𝟎 𝑎1,1 𝑎1,2 𝑎2,1 𝑎2,2 𝑎2,3 𝑎3,2 𝑎3,3 𝑎3,4 𝑎4,3 𝑎4,4 𝑎4,5 𝑎5,4 𝑎5,5 𝑎5,6



• 𝑖 − 𝑗 ≤ 1

• ind 𝐴 𝑖, 𝑗 = 𝑖 − 1 ∗ 3 − 1 + ൞

1, ha 𝑖 > 𝑗
2, ha 𝑖 = 𝑗
3, ha 𝑖 < 𝑗

• 0

• ind 𝐴 𝑖, 𝑗 =

𝑖 − 1 ∗ 3 + 1, ha 𝑖 = 𝑗 + 1

𝑖 − 1 ∗ 2 + 1, ha 𝑖 = 𝑗
𝑖 ∗ 3, ha 𝑖 + 1 = 𝑗

1, különben



•

𝑎1,1 0 0 0 0

𝑎2,1 𝑎2,2 0 0 0

𝑎3,1 𝑎3,2 𝑎3,3 0 0

𝑎4,1 𝑎4,2 𝑎4,3 𝑎4,4 0

𝑎5,1 𝑎5,2 𝑎5,3 𝑎5,4 𝑎5,5

𝑎1,1 𝑎2,1 𝑎2,2 𝑎3,1 𝑎3,2 𝑎3,3 𝑎4,1 𝑎4,2 𝑎4,3 𝑎4,4 𝑎5,1 𝑎5,2 𝑎5,3 𝑎5,4 𝑎5,5 0



• 𝑚 = 𝑛 ∗
𝑛+1

2
+ 1

• ind 𝐴 𝑖, 𝑗 = ൞
𝑖 ∗

𝑖−1

2
+ 𝑗, ha 𝑖 ≥ 𝑗

𝑛 ∗
𝑛+1

2
+ 1, ha 𝑖 < 𝑗



1 2 0 0 0 6

0 4 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 2

0 0 0 0 0 0





•

𝑖 𝑗 𝐴 𝑖, 𝑗



1 1 1 1 2 2

2 2 4

1 6 6

5 6 2



•
• 𝑚 ∗ 𝑛

• 𝑘

• ℎ

• 𝑝

• 𝑖

•
• ℎ + (2 ∗ 𝑖) + (2 ∗ 𝑝) ∗ 𝑘 + 𝑚 + 𝑛 ∗ 𝑝 ≪ 𝑚 ∗ 𝑛 ∗ ℎ



•
• 𝐴[𝑖, 𝑗]

• 𝐴[𝑖, 𝑗]

•

•





•
𝐴, 𝑅 𝑅 ⊆ (𝐴 × 𝐴)

• 𝑅 ⊆ (𝐴 × 𝐴)

•
𝑅′ = 𝑅 ∪ (𝑅 ∘ 𝑅)

𝑅 ≠ 𝑅′ 𝑅′ = 𝑅𝑇



•

•

•
•

•



•

• 𝐿 = (𝑎1, 𝑎2, … 𝑎𝑛 )

• 𝑛 = 0 𝐿 = ()

•

•

•



•



•

• 2 5

23 10 17 28

4 7 0 0 6 8 1 9 10 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



•

•

•
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•

•

•



•



•



•
•

•

•
•



•

←

←



•

=







•

≠

←







•

≠

← →



•

=



•

≠ ∧ →



•

≠

→



•

≠

→ ←



•
•



•
•

•

•



•
•

•

•



•
•

•

•

•



•
•

•

•

•



•
•

•



•
•

•

→ ←
→ ←

←
←



•
•

•



•
•

•

→ ← → ←

=

←
←

← ← →

≠

← ← →

→ ← ←



•
•

•

→ ← → ←

=

←
←

← ← →

≠

← ← →

→ ← ←



•
•

•

→ ← → ←

=

← ← →

≠

← ← →

→ ← ←



•



•
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≠

→ ←
→ ← →

→ ←
←



•



•
•

•

≠

→ ←

← ← →

≠

← ← →

→ ← → ← ←



•
•

•



•
•

•



•
•

•

•

•



•
•

≠

=

←
← →

←

←

→ ≠

← →

→ ← →

← →



•
•

≠

=

←
← →

←

←

→ ≠

← →

→ ← →

← →
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•

•
•

•

•

•
•

•
•



•
• 𝐴[1. . 𝑛]

•



For 𝑖 = 1 To 𝑛

𝐴[𝑖] > 0

𝐴[𝑖]

←

¬ ∧ 𝐴[𝑖] >

←

𝐴 𝑖 ≤

𝐴[𝑖] 𝐴[𝑖]



For 𝑖 = 1 To 𝑛

𝐴[𝑖] > 0

𝐴[𝑖]

←

¬ ∧ 𝐴[𝑖] >

←

𝐴 𝑖 ≤

𝐴[𝑖] 𝐴[𝑖]



For 𝑖 = 1 To 𝑛

𝐴[𝑖] > 0

𝐴[𝑖]

←

¬ ∧ 𝐴[𝑖] >

←

𝐴 𝑖 ≤

𝐴[𝑖] 𝐴[𝑖]



For 𝑖 = 1 To 𝑛

𝐴[𝑖] > 0

𝐴[𝑖]

←

¬ ∧ 𝐴[𝑖] >

←

𝐴 𝑖 ≤

𝐴[𝑖] 𝐴[𝑖]



For 𝑖 = 1 To 𝑛

𝐴[𝑖] > 0

𝐴[𝑖]

←

¬ ∧ 𝐴[𝑖] >

←

𝐴 𝑖 ≤

𝐴[𝑖] 𝐴[𝑖]



For 𝑖 = 1 To 𝑛

𝐴[𝑖] > 0

𝐴[𝑖]

←

¬ ∧ 𝐴[𝑖] >

←

𝐴 𝑖 ≤

𝐴[𝑖] 𝐴[𝑖]



For 𝑖 = 1 To 𝑛

𝐴[𝑖] > 0

𝐴[𝑖]

←

¬ ∧ 𝐴[𝑖] >

←

𝐴 𝑖 ≤

𝐴[𝑖] 𝐴[𝑖]





• 𝐴, 𝑅
𝑟

1. 𝑟
𝑎 ∈ 𝐴 ¬𝑅(𝑎, 𝑟)

2. 𝑎 ∈ 𝐴\ 𝑟 𝑎 ∈
𝐴\ 𝑟 ∃! 𝑏 ≠ 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐴: 𝑅(𝑏, 𝑎)

3. 𝑎 ∈ 𝐴\ 𝑟 𝑟
∃𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 ∈ 𝐴, 𝑎𝑛 = 𝑎:
𝑅 𝑟, 𝑎1 , 𝑅 𝑎1, 𝑎2 , … , 𝑅 𝑎𝑛−1 , 𝑎𝑛
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•

•
•

•

•



•

•

•
•

•



•
•

•

• 0
•

•





•
•

•

•

•

•



•
•

•

•

•

•

•
•

•

•



•
•

•

• 0

• > 0

•
•

•
•

•



•
•

• 0

•
𝑛 + 1

•
•

•

• 

•
•



•
•

•

•

•



• 𝑓 𝑚

1 + 𝑓 + 𝑓2 + 𝑓3 +⋯

𝑓𝑚+1 − 1

𝑓 − 1



•
•

•

•



•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•



•
•

•
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•

•

•
•
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2
• 2

•
•





•
•

•

•
•
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•
•

• 𝑘
𝑘



•
•

• ind(bal(𝑐)) = 2 ∗ ind(𝑐)

• ind(jobb(𝑐)) = 2 ∗ ind(𝑐) + 1



•
•

•



•
•

•

•



•
•

•

•

•

•

•



•
•

•

•

•

•
•

•



•
•

•

•

•

•



• (𝑎 + 𝑏) ∗ 𝑐 − 𝑑/𝑒



•

• 𝑎 𝑏 +



• 𝑎 𝑏 𝑐 +∗



•

¬

←

←
←
←

←



Ω, e, Ω, fa

1 2

←
← 1
← 2




