Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

Verem, Sor

3. eléadas



Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

Verem

Stack, LIFO



. ' Pazmany Péter Katolikus Egyetem
\V Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Példa: VEREM

 LIFO: last-in, first-out
* Kéznapi fogalma

* Kim4szas sorrendje

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Példa: A verem ADT axiomatikus leirasa

E alaptipus feletti V verem tipus jellemzése

* Muveletek * Muveletek jelentése
* empty -V e Ures verem létrehozésa
* isempty V-1 * Ures a verem?
*push  VXE-V * Elem betétele a verembe
© Pop V=V XxE * Elem kivétele a verembdl
* top V-oF

, Felsé elem lekérdezése
* Megszoritdsok:

. . - ' |

* pop és top értelmezési * Figyelem!
tartomanya * A miveletek kozott nem
* V\{empty} szerepel ,isfull” miivelet!
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A verem ADT axiomatikus leirasa
* Axiomak
* isempty(empty)
* Vagy: v = empty — isempty(v)
* isempty(v) - v = empty
* —isempty(push(v, e))
* pop(push(v,e)) = (v,e)

* push(pop(v)) = v
* top(push(v,e)) = e
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A verem ADT funkciondlis leirasa

* Matematikai reprezentacid

* averem rendezett parok halmaza
v ={(eyty), ... (e, ti)| at; komponensek kilénbozSek}

1.komponens: a veremben elhelyezett (push) érték
2. komponens: a verembe helyezés (push) idépontja
* Megszoritds (invarians)
* az idé értékek killonbozsk

* A valésidgban nem igy implementaljuk!
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A verem ADT funkciondlis leirasa

* A ,pop” specifikicidja:
« Allapottér

e VY XE (Allapottér tipusai: V = {(e;, t;), ... }
v e (Allapottér valtozéi)

* Paramétertér
o Vésv'

o Elsfeltétel és utdfeltétel:
e Ef = (v = v'AV'20)

Ut = ((v = \{(e )} A (e = ) A ((e1.) €v') A

(Vi((ei, ti) Ev A -'/:j): tj > ti))
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Mdveletek jelolése

N

push(v,e) v.push(e)
A A

procedurdlis szemlélet objektum-elvii szemlélet
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Verem - ADS

* Linedris adatszerkezet

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Elemek szama

* Statikus vs. Dinamikus

* Az adatszerkezet elemeinek szdma a feldolgozas soran rogzitett
vagy valtoztathaté

* A rogzitett nem jelenti, hogy a tarolt adatok nem
megvaltoztathatdk

* Kapacitas: fix vs. valtozé

* Fix: A tarolhaté adatelemek szamanak felsé korlatja a
|étrehozaskor (esetleg forditasi idében) rogzitett.

* Vdltozé: A memaria mérete (illetve kapcsoléddé technikai
korlatok) szab hatart az adatelemek szamananak
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezentacid

* Aritmetikai dbrazolas:
* egy max hosszu vektor

(ez az elemek tombje)
elements[ 1..max]

* averem tetejének mutatdja
head < [0, max]
head=0 <> lires a verem 9

* Valasztasi lehetSség, hogy
hova mutat a head

* Az elsé szabad helyre 6
* Az utolsé elfoglalt helyre

elements

Mmax

head =4 15 1
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Reprezentacid
v.push(17) utan v.pop() utan
Egyenld a két verem?
elements elements
max MmaX
17 17
6 6
head =5 15 1 head =4 15 1
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Implementdcié

* Miveletek pszeudokddja/struktogramja:

e v.empty
-- Uresre allitja a vermet
v.head < ©

* v.isempty
-- Ures a verem? - Logikai értéket ad vissza
return (v.head=0)

e v.isfull
-- Tele van a verem? - Logikal értéket ad vissza
return (v.head=max)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Implementdcié

* v.push(e)
-- e-t beteszi a v verem tetejére
if v.isfull
then error ,,tulcsordulas”
else v.head « v.head +1
v.elements[v.head] « e
end if v.push(e)

I v.isfull ? N

error ,tulcsordulds” v.head < v.head+1
velements[v.head] < e
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Implementdcié

*V.pop
-- kiveszi a legfelsO elemet és visszaadja
if v.isempty

then error ,,alulcsordulas”
else v.head <«v.head -1
return v.elements[v.head+1]

end 1if
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Implementdcié

*v.top
-- lekérdezi a legfelso elemet
if v.isempty
then error ,,alulcsordulas”

else return v.elements[v.head]
end if
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Reprezentacid

* Lesz még lancolt dbrazolas is! (Gyakorlaton)

— —> —{  |NIL
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Sor (Queue)

* FIFO: First-in, First-out

* Kéznapi fogalma

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Nvf Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

A sor ADT axiomatikus leirasa

E alaptipus feletti S sor tipus jellemzése

* MUiveletek
* empty
* isempty

°1In

S X

e out
e first

* Megszoritdsok:
e out és first értelmezési

tartomanya

2017.09. 26.

* S\{empty}

* Miveletek jelentése
=S e Ures sor létrehozésa

S5—L e Ures a sor?

E—-S5 e Elem betétele a sorba

S->SXE o, ,
* Elem kivétele a sorbdl

S>> F

* Elsé elem lekérdezése

* Figyelem!

* A miveletek kozott nem
szerepel ,isfull” miivelet!

Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Sor- ADT

e Axidmak:

W Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Nvf Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

* s = empty — isempty(s)

* isempty(s) = s = empty

* —isempty(in(s,e))

* —isempty(s) — out(in(s,e)), = out(s),

* —isempty(s) — in(out(s),,e) = out(in(s,e));

* isempty(s) — out(in(s, e))2 =e

first(s) = out(s),

* Ahol: (s,e);= s, (s,e),= €

* Végig kell gondolni, 6nalléan - vizsgakérdés!

2017.09. 26.
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Sor — ADS

* Linedris adatszerkezet

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezenticio

* Aritmetikai dbrazolas:
* egy max hosszu vektor

* ez az elemek tdmbje
* elements[1.. max]

* ésa sor els6 elemének mutatdja
* head € [1, max]

* és asor elsé ures (utolsd) helyének mutatdja
* tail € [1, max]

* Vegylik észre, hogy az aritmetikai dbrazolds harom részbdl
all!
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezentacid

e Ciklikus dbrizolassal
» Kezdetben

head=1 tail=1

1 max

Ures a sor
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezenticio
2.5 9, 11 betétele utan:

head=1 tail=5

1 max

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

o /

Reprezenticio

* 2, 5 kivétele utan:

head=3 tail=5

1 max

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezenticio
« 7,3, 8 betétele utan:

head=3 tail=2

1 max

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezenticio

e 21 betétele utan:

head=3 tail=3

1 max
Tele a sor

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezenticio
*«9.11,7, 3,8, 21 kivétele utan:

head=3 tail=3

1 max

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Reprezentacid

* Mit tegylink? — Milyen lehet&ségek vannak:
* Vezessiink be még egy jelzét a reprezentacidba, ami mutatja,
hogy a sor ures-e
* empt — kezdetben igaz, késébb vizsgaljuk, és megfeleléen allitjuk
* Vezessiink be még egy attributumot a reprezentacidba, ami
mutatja, hogy hany elem van a sorban - count
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Implementacid

* Miveletek pszeudokédja:
e s.empty
-- Uresre allitja a sort
s.head « 1; s.tail « 1; s.empt «true
e s.isempty
-- Ures a sor? - logikai értéket ad vissza
return s.empt

e s.isfull
-- tele van a sor?
return ((not s.empt) and (s.head = s.tail))
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Implementacid
*s.In(e)

-- e-t beteszi az s sor végére
-- s.tail-t ciklikusan noveli

if s.IsFull
then error ,,tulcsordulas”
else s.empt « false
s. elements[s.tail] « e
if s.tail=max
then s.tail « 1
else s.tail « s.tail+l
end if
end if
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

o /

Implementacid
*s.0ut

-- kiveszi és visszaadja az s sor elsO elemét
-- s.head-et ciklikusan noveli
-- figyeli, hogy nem Ures-e a sor

if s.empt
then error ,,alulcsordulas”;
else e « s.elements[s.head]
if s.head=max
then s.head « 1
else s.head « s.head+1l
end if
if s.head=s.tail then s.empt « true end if
return e
end if
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Implementacid

*s.First
-- visszaadja az s sor elsO elemét,
-- figyeli, hogy nem ures-e a sor
if s.empt
then error ,,alulcsordulas”

else return s. elements[s.head]
end if

* Lehetne az is, hogy a darabszamot taroljuk
* Hazi feladat: atgondolni
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Reprezentacid

* Lesz még lancolt dbrazolas is!

|

NIL

2017.09. 26.
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Implementacid

* Vigydazni kell, amikor a programokat a valasztott
programnyelven megvaldsitjuk!
« Példaul
* C++nyelv esetén a vektorok indexelése nullaval kezd&dik!
* Ertékadas jele
* Egyenl&ség vizsgilat jele
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Prioritasos sor
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Egyszerd sor — prioritasos sor

* Egyszer sor:
* FIFO szemantika
* Elem hozzaadasa, torlése konstans (O(1)) igényt

* Mit tegylink, ha a sorban Iévé elemeknek valamifajta
rendezése is van?
* Ezt dltaldban prioritdsnak nevezziik.
* Ugy kell rendezziik az elemeket, hogy a legnagyobb (legkisebb)

prioritdsu elemet toroljik el6szor.
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Elsébbségi (prioritasos) sor
» Példa

* siirgGsségi osztaly
* kiilonbo6z6 sulyossagu esetek
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Elsébbségi (prioritasos) sor
» Példa

* siirgGsségi osztaly
* kiilonbo6z6 sulyossagu esetek
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Elsébbségi (prioritasos) sor
» Példa

* siirgGsségi osztaly
* kiilonbo6z6 sulyossagu esetek
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Elsébbségi (prioritasos) sor
» Példa

* siirgGsségi osztaly
* kiilonbo6z6 sulyossagu esetek
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Elsébbségi (prioritasos) sor
» Példa

* siirgGsségi osztaly
* kiilonbo6z6 sulyossagu esetek
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Elsébbségi (prioritasos) sor

* Mire lehet hasznalni?
* Tennivalok, melyiket kell el6szor elvégezni

* Operacios rendszer, mely prioritasos feladatokat (jobokat)
dolgoz fel
* ltt kiilonb6z8 tovabbi algoritmusok, amelyek a prioritast meghatarozzak
egy-egy folyamat (job) szamara
* Telekommunikaciéban a csomagok tovabbitdsanal is

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Elsébbségi (prioritasos) sor

* Az elsébbségi sor ADT axiomatikus leirasa

» E alaptipus feletti P elsébbségi sor tipus jellemzése:
* EgyszerUsités: csak prioritasokat tesziink bele (N)

* Mliveletek Lfull" nem szerepel
* empty - P az Ures prior. sor konstruktor — |étrehozas
* isempty P - L Ures a prioritasos sor?
* inserttt PXN - P elem betétele a prioritdsos sorba

* delmax: P — P X N maximalis elem kivétele a pr. sorbdl
* max: P—->N maximalis elem lekérdezése

* Megszoritasok:

2017.09. 26.

* delMax és max értelmezési tartomanya P \ {empty}

Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmény Péter Katolikus Egyetem

Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Elsébbségi (prioritdsos) sor

o Axiomak:
1. isempty(empty) vagy p = empty — isempty(p)
2. isempty(p) = p = empty
3. —isempty(insert(p,n))
4. insert(delmax(p)) =p
5. max(p) = delmax(p),
6. delmax(p); # empty - max(p) > max(delmax(p);)
7. n = max(p) = delmax(insert(p,n)); = p A max(insert(p,n)) =n
8 n <max(p) — max(insert(p,n)) = max(p)
9. delmax(insert(empty,n)) = (empty,n)
10. max(insert(empty,n)) =n

* (7. és 8.-ndl feltettiik, hogy nem tires a prioritdsos sor — ez az értelmezési
tartomany megszoritasa! %
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Elsébbségi (prioritdsos) sor

* Kérdés: hogyan abrazoljuk, mivel reprezentdljuk?
* Rendezetlen tombbel, a beérkezési idé szerint
* max miveletigénye mindig egy maxker, vagyis ©(n)
* Rendezett tombbel
* insert miiveletigénye:

* A hely megkeresése — logaritmikus keresés O(log,n)
* Tdle jobbra léptetés O(n)
 Osszesen O(n)

* Heap (kupac) adatszerkezettel
* késébb
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Lengyel forma

Az eldzéek alkalmazasa
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Kifejezések

* Infix
* Amikor az operator az operandusok kéz6tt van
a+b

* Postfix
* Amikor az operator az operandusok mogétt van
*ab+

* Prefix

* Amikor az operator az operandusok elétt van
*+ab
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Lengyel forma

* |. Lukasewitz lengyel matematikus hasznalta el6szor
* Prefix forma — lengyel forma
* Postfix forma — forditott lengyel forma
« Atalakités
* Infix kifejezés
* (a+b)x(c—d)
* Postfix kifejezés
ab+cd — *

* Az Infix kifejezés atalakithatd Postfix kifejezéssé
* Akifejezések feldolgozasanal két fontos elénye van

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Forditott lengyel forma — elényok

* A muiveleti jelek olyan sorrendben kévetik egymast,
amilyen sorrendben végre kell hajtani azokat.

Infix forma Lengyelforma

)OO

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Forditott lengyel forma — elényok

* A muveleti jel (operator) kozvetlentil az operandusai utan
all
* Infix forma: (a + b) * (c — d)
* Postfix forma

* Operator
Operandus

@D XD ©
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L +0
L’ h
Tes pr 10°

Tovabbi példak
* Kifejezés lengyel formara hozasa
* Szokdsos forma
* (1+2)*(3—4)
c(a+bxc)*(d=*3—4)
* Forditott lengyel forma

12 4+ 34 —
e abc * +d 3 * 4 —x
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§ Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

sorozat

yEEEEEEEEEEI:I

sorozat

Az x sorozatot balrdl jobbra haladva dolgozzuk fel.
A sorozat végét ; jelzi.
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§ Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

A kovetkezd szimbdlum nyitézardjel: tegyiik a verembe.
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§ Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

DEEEEEEEEEE

<

A kovetkezd szimbdlum operandus: rjuk ki.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

INEEEEEEENE

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. legfeliebb a nyitozardjelig kivessziik a verembél az operatornal nagyobb prioritasu
operatorokat és kiirjuk azokat,

2017.09. 26.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

HIEEEEEEEEEE

S: 11 1

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. legfeljebb a nyitézardjelig kivessziik a verembd&l az operatorndl nagyobb prioritasu
operatorokat és kiirjuk azokat,

2. Ezt az operatort betessziik a verembe.
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§ Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

y I T T T T TT 11

A kovetkezd szimbdlum operandus: frjuk ki.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

A kovetkezd szimbdlum csukézardjel:
1. Irjuk ki a verem tetején 1évé elemeket egészen a nyitézardjelig.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

fefef PV LT

A kovetkezd szimbdlum csukdzardjel:
1. Irjuk ki a verem tetején [évé elemeket egészen a nyitézardjelig.
2. Vegyiik ki a verem tetejérdl a nyitézardjelet.

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

fefef PV LT

A kovetkezd szimbdlum operator:
1. legfeljebb a nyitozardjelig kivessziik a verembdl az operatorndl nagyobb prioritasu
operatorokat és kiirjuk azokat,
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

fefef PV LT

S: I B

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. legfeljebb a nyitézardjelig kivessziik a verembdél az operatornal nagyobb prioritasu
operatorokat és kiirjuk azokat,

2. Ezt az operatort betessziik a verembe.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

fefef PV LT

|

A kovetkezd szimbdlum nyitézardjel: tegyiik a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

+ 2
ypd2f+fsf | 1 1§ [ [

A kovetkezé szimbdlum operandus: irjuk ki.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

fofefs) VL LT

A kovetkezd szimbdlum operator:
1. legfeljebb a nyitozardjelig kivessziik a verembél az operatornal nagyobb prioritasu

operatorokat és kiirjuk azokat,
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

fofefs) VL LT

S: 11

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. legfeljebb a nyitézardjelig kivessziik a verembd&l az operatorndl nagyobb prioritasu
operatorokat és kiirjuk azokat,

2. Ezt az operatort betessziik a verembe.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

+ 2
2 f+fsf4] 1 1§ [ [

A kovetkezd szimbdlum operandus: frjuk ki,

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

HEREESEENNE

—
4

A kovetkezd szimbdlum csukozardjel:
1. Irjuk ki a verem tetején lévé elemeket egészen a nyitdzardjelig.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

2 f+fsf4]-1 1§ [ [

A kovetkezd szimbdlum csukozardjel:
1. Irjuk ki a verem tetején [évé elemeket egészen a nyitézardjelig.
2. Vegyiik ki a verem tetejérdl a nyitézardjelet.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

HEREESNENNE

I I

Elértik a kifejezés végét:
Irjuk ki a veremben [évé Gsszes elemet.
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. Q Pazmany Péter Katolikus Egyetem
\V Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Kiértékelés
12 4+ 34 — %

e Kiértékelés utan
o -3
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

2131 4f-1*0 [ 1 [

sorozat

verem
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

(IN) 22 KX 1 K3 I I I A A
AN ..

verem

A kovetkezd szimbdlum operandus:
Tegytk a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

A1 E3) 2 N K3 N A B B
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A kovetkezd szimbdlum operandus:
Tegytk a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

AN ER P (KN ENEY KNS B i
>

veps 1111 e

A kovetkezd szimbdlum operator:
1. Vegytik ki a verembdl a masodik operandust.
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N Pazmany Péter Katolikus Egyetem
N’f Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

o A= )3 al- 1" [ [ |

hC N I I
[ ]

A kovetkezd szimbdlum operator:
1. Vegytik ki a verembdl a masodik operandust
2. Vegylik ki a verembdl az elsé operandust.
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

N
REE: (EN EN E3 N 53 5 N .

vep 1L 1 1 I 1] ™
[ ]

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. Vegyiik ki a verembdl a masodik operandust

2. Vegylk ki a verembdl az elsé operandust.

3. Szamitsuk ki az adott miveleti jellel a kifejezés értékét.
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

o &

RN E: (E3 EI E3 EN 53 B i i .

verem

31 1 1 [ 1

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. Vegyiik ki a verembdl a masodik operandust

2. Vegyiik ki a verembdl az elsé operandust.

3. Szamitsuk ki az adott miveleti jellel a kifejezés értékét.
4. Az igy kapott eredményt tegyiik a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar
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<
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A kovetkezd szimbdlum operandus:
Tegyik a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar
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A kovetkezd szimbdlum operandus:
Tegyik a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

RN A KN ENE (N &5 B .

verem

A kovetkezd szimbdlum operator:
1. Vegytik ki a verembdl a masodik operandust.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

RN A EN ENE (N 55 B .

Ao T I O O

A kovetkezd szimbdlum operator:
1. Vegytik ki a verembdl a masodik operandust
2. Vegyiik ki a verembdl az elsé operandust.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

vt 1y ]

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. Vegytik ki a verembdl a masodik operandust

2. Vegyiik ki a verembdl az elsé operandust.

3. Szamitsuk ki az adott muiveleti jellel a kifejezés értékét.

2017.09. 26.

Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

A
RN P2 EN ENE (5 55 .

(3111 | 1

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. Vegyiik ki a verembd&l a masodik operandust

2. Vegyiik ki a verembdl az elsé operandust.

3. Szamitsuk ki az adott mtiveleti jellel a kifejezés értékét.
4. Az igy kapott eredményt tegytik a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

EIFIEIEIEIE () N

Ao T I O O

A kovetkezd szimbdlum operator:
1. Vegyiik ki a verembdl a masodik operandust.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

EIFIESEIEIE () N

ACo I I O O
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A kovetkezd szimbdlum operator:
1. Vegyiik ki a verembd&l a masodik operandust
2 Vegyiik ki a verembdl az elsé operandust.
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

hC N I I
L]

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. Vegyiik ki a verembd&l a masodik operandust
2Vegyiik ki a verembdl az elsé operandust.

3. Szamitsuk ki az adott mtiveleti jellel a kifejezés értékét.
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Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

L~ &
2+ 34D

3] 1 1 [ 1

A kovetkezd szimbdlum operator:

1. Vegyiik ki a verembd&l a masodik operandust
2Vegyiik ki a verembdl az elsé operandust.

3. Szamitsuk ki az adott miveleti jellel a kifejezés értékét.
4. Az igy kapott eredményt tegyiik a verembe.
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Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar

REPAEEIEI N ) RN

Elértuk a kifejezés végét

AE 1 I O O O

Az eredmény a verem tetején van.
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W Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Nvf Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Lengyel formara alakitds

* Tegyiik fel, hogy az x ,token"-ekbdl allé sor tartalmazza a
szintaktikailag helyes kifejezést,

* Egy token lehet:
* Operandus, vagy
 Operétor (binaris), vagy

° "(n Vagy ")n
* az y sorba hozzuk létre a postfix formaju kifejezést,

* kozben felhasznalva az s vermet, mely operatorokat és
nyitézardjelt tartalmazhat
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

| e=operandus?

| e="(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

I e=operandus?

| e="(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

I e=operandus?

| e="(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

| e=operandus?

| e="(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

I e=operandus?

| e="(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

| e=operandus?

| e=(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

I e=operandus?

I e='(l I e=l)l | e=operétor
stop % /(' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
Hlpee s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

| e=operandus?

| e=(" | e=) | e=operator
1/1 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)=prec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

| e=operandus?

| e="(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—is.isempty
y.in(s.pop)

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

y.empty; s.empty

—x.isempty

e<X.out

I e=operandus?

| e="(" || e=) | e=operator
171 >
stop % (' stop # (' A prec(s.top)zprec(e) A
—s.isempty
y.in(e)
s.push(e)
y-in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—s.isempty
y.in(s.pop)
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Nvf Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

Lengyel forma kiértékelése
* Tegyiik fel, hogy az y sor tartalmazza a postfix alakban 1évé
kifejezést,

« Ertékeljiik ki, felhasznalva a v vermet, mely operandusokat
tartalmazhat

* Az eredményt tdroljuk a z véaltozdban
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

v.empty; z<0

—y.isempty

e<y.out

I\ e=operandus?

op2<v.pop
opl<v.pop
v.push(e) r—Mdvelet végrehajtasa
v.push(r)
ZEV.pop
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

v.empty; z<0

—y.isempty

e<y.out

I\ e=operandus?

op2<v.pop
opl<v.pop
v.push(e) r—Mdvelet végrehajtasa
v.push(r)
ZEV.pop
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

v.empty; z<0

—y.isempty

e«<y.out

I\ e=operandus?

op2<v.pop
opl<v.pop
v.push(e) r—Mdvelet végrehajtasa
v.push(r)
ZEV.pop

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

v.empty; z<0

—y.isempty

e<y.out

I\ e=operandus?

op2<v.pop
opl<v.pop
v.push(e) r—Mdvelet végrehajtasa
v.push(r)
ZEV.pop
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar

v.empty; z<0

—y.isempty

e«<y.out

I\ e=operandus?

op2<v.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—Muvelet végrehajtasa
v.push(r)
Z&V.pop
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Informacids Technolégiai és Bionikai Kar
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v.empty; z<0

—y.isempty

e«<y.out

I\ e=operandus?

op2<v.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—Muvelet végrehajtasa
v.push(r)
Z&V.pop

2017.09. 26. Adatszerkezetek és algoritmusok - Verem, Sor, Lengyel forma




Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Informaciés Technolégiai és Bionikai Kar
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