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Az S| mértékegységrendszer és a mérésekkel kapcsolatos alapfogalmak!

A Sl (Systéme International d’Unités — Mértekegységek Nemzetkdzi Rendszere) egy
modern, nemzetkdzileg elfogadott mértékegységrendszer, melyet a XI. Altalanos Suly- és
Mértékulgyi Konferencia (CGPM) fogadott el 1960-ban.

Ma mar a vilag legtébb orszagaban térvényesen elfogadott, és mindennapokban
alkalmazott mértékegységrendszer.

Bizonyos fizikai mennyiségeket alapegységeknek valasztottak, melyek nem
definialhatéak. Minden mas fizikai mennyiség az alapegységek segitségével definialhatéd
- ezeket szarmaztatott mennyiségeknek nevezzuk.

Az Sl rendszer 7 alapmennyiséggel, illetve tovabbi 2 kiegészit6 mennyiséggel
rendelkezik.

Az Sl alap- és kiegészitbmennyiségei

mértékegység jele
hossz méter m
témeg kilogramm kg
idé masodperc S
aramerfsseg amper A
hémérséklet kelvin K
anyagmennyiség mol mol
fényerdsség kandela cd
Sikszbg radian rad
térszég szteradian Ssr

1 Forrasok:

https://hu.wikipedia.org/wiki/SI_m%C3%A9rt%C3%A9kegys%C3%A9grendszer

https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9r%C3%A9studom%C3%A1ny#M.C3.A9r.C3.A9s
https://wiki.itk.ppke.hu/twiki/pub/PPKE/BevAMeres/Bev_Meres_2015_ea02.pdf
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 Merestechnika/ch05.html

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/gepeszet/gepeszeti-szakismeretek-1/megmunkalas-utani-ellenorzes/a-meres-
ellenorzes-celja-fogalma-mertekegysegek-a-mero-es-ellenorzo-eszkozok-csoportositasa-a-noniuszelv


https://hu.wikipedia.org/wiki/SI_m%C3%A9rt%C3%A9kegys%C3%A9grendszer
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Merestechnika/ch05.html

o Az els6 harom alapegység definicidja

o Méter: Egy méter az a tavolsag, melyet a fény vakuumban a masodperc 799795458

része alatt megtesz.

o Toémeg: Egy kilogramm a tdmege a Nemzetkozi Suly- Es Mértékiigyi Hivatalban
6rzétt platina-iridium henger témege.

o Masodperc: Az alapallapotu cézium-133 atom két hiperfinom energiaszintje kozotti
atmenetnek megfelel6 sugarzas 9,192,631,770 periédusanak idétartama.

o Mérésekkel kapcsolatos alapfogalmak

o Mérés: Azon miveletek dsszessége, amelyek célja egy bizonyos mennyiség
ertékének meghatarozasa.
Mérbeszkoz: A méréeszkdz a mérés elvégzésére alkalmas eszkoz.
Mértékegység: Azok a méréshez hasznalt egységek, melyekkel az adott fizikai
mennyiségeket meg tudjuk hatarozni.

o Mérési hiba: A mért mennyiség és a mennyiség valodi értéke kozotti kildnbség.

o Etalon: Egy mennyiség egységének vagy értékének definialasa céljabdl 6rzott
merték, méréeszkdz, anyagminta vagy mérérendszer.

Mérési feladatok megoldasa
1. feladat — a folyos6 hosszanak megmeérése

A mérésink soran kihasznaltuk a folyosé csempés padléjat. A csempéket megszamoltuk, és
darabszamuk és hosszuk felhasznalasaval szamoltuk ki a folyos6 hosszat. A csempék hosszanak
megméréséhez a ,C” jelzésli méterrudat hasznaltuk.

A hibamérték minimalizalasa érdekében el6szdr megvizsgaltuk, hogy hany csempe mérése
idealis a mérbeszkdz pontossagahoz mérten. A csempéket ennek fliggvényében harmasaval
mértuk.

A pontosabb adatok érdekében mindharman végeztink méréseket, 0sszesen 6 tetszdlegesen
valasztott ,csempe-harmason”. Minden mérés azt mutatta, hogy 3 csempe, illetve a hozzajuk

tartoz6 3 fuga hossza 91 egység hosszu. Ez alapjan egy csempe % egyseég hosszu.

A folyoso két végén talalhaté csempéket kiilon vizsgaltuk, méréseink alapjan az egyik 19 egység
hosszu a mellette talalhatd fugaval egyutt, a masik végén talalhaté csempét egyutt mértik az
el6tte talalhatd csempével. A kettd egylttes hossza 32 egység hosszu volt.

A folyosén dsszesen — a széls6, hianyos csempéket nem szamolva — 133 csempe talalhato.

A szamolasok alapjan a folyosé hosszanak meghatarozasara az alabbi képletet hasznaltuk fel:
Lfolyosé = Lcsempe ' (Tl - 1) + Lszéls6csempe1 + Lszélsécsempez
A csempék hosszat egyel kevesebbszer szamoljuk, mivel egyet beleszamoltunk az egyik
folyosévégi csempének hosszaba.
A képletbe behelyettesitve a mért eredményeket:
Ltotyoss = % (133 -1)+ 19+ 32

Lfoiyoss = 4055 egység



Amely 40.55 rudhosszt jelent, amely 40.55 méternek tekinthet6.
Lioiyoss = 40.55m
Lehetséges mérési hibak:
o A mérBeszkdz pontatlansaga, allapota (rendszeres hiba)
o A csempék egyenletlen elhelyezkedése (véletlen hiba)
o A mérés soran feltételeztiik, hogy a csempék és a koztik lévé fugak hossza allando
nagysagu.
e Pontatlansag esetén a mérési hiba 132-szeresére is néhet (hibaterjedési térvény)
o A meéterrud leolvasasa szemmérték alapjan tértént, igy pontatlan lehetett. (véletlen hiba)

2. feladat — szem felbontasanak mérése?

A mérés soran megmeértuk az abrak aljanak és tetejének padléhoz viszonyitott magassagat,
illetve a mérésben résztvevdé alanyok szemmagassagat. A szemmagassag megmérésehez
elézetes tudasként felhasznaltuk a személyek magassaganak ismeretét. A mérés elvégzéshez
szilkséges egyéb szamitasokhoz felhasznaltuk az el6z6 mérési feladat részeredmeényeit.

A mérés soran vizsgaltuk, hogy az abra alakzatai, illetve szinei milyen tavolsagban, illetve
betekintési szogben valnak zavarossa a vizsgalt személy szamara.

fal
hfent =179 cm

abra Rezem = 162 cm

Rient = 155 cm

e Guido szeme
A szem magassag megmeéréséhez a fej bubtél mért szemtavolsagot kivontuk a testmagassagbal.
hezem =174 cm —12cm = 162 cm

2 A feladat félreértelmezésébél fakaddan, az egész dbrara viszonyitottuk a mérést, nem pedig a képkockékra.
Késébb nem tudtunk mar valtoztatni a feladatmegoldasunkon, mert az ehhez sziikséges méréseket nem végeztik
el. A megoldasi mddszer azonban hasonld lett volna.



A faltdl tav kiszamitasahoz felhasznaltuk, hogy a folyosé elején talalhatoé csonka csempe 19 cm,
illetve egy egész csempe hossza a fugaval egyutt % cm.

d=n-? cm+19cm

Az adatok felhasznalasaval, és az arcus tangens szogfuggvény segitségével meghataroztuk az

ai, illetve a» szbgeket, melyek dsszegeként all el az a szdg.

a=a;ta, = arctg(

p.a=a; +a, = arctg(
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d
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fekete-fehér abra | egész csempék szama (n) tav (d) betekintési szog (a)
balszem 34 db 1050.5 cm 1.308°
jobbszem 33db 1001 cm 1.373°
szines abra egész csempék szama (n) tav (d) betekintési szdg (a)
balszem 24 db 747 cm 1.84°
jobbszem 28 db 868.3 cm 1.583°
e Csabaszeme
A szem magassagot hasonléan szamoltuk ki, mint Guido esetében
hezem =183 cm —12cm =171 cm
A szem magassagabdl kuldnb6zbségebdl addéddan a szog is mas lesz.
= arctg(a,) + arctg(a,) = t( 8 )+ t( 16 ) 1.584°
a = arctg(a,) +arctg(ay) = arctg| g o= | +arctg| g oo )~ 1.

A szem felbontasat jellemz6 szdget hasonldéan szamoltuk, mint az el6z6 esetben.

fekete-fehér abra | egész csempék szama (n) tav (d) betekintési szdg (a)
balszem 28 db 868.3 cm 1.584°
jobbszem 26 db 807.7 cm 1.702°
szines abra egész csempék szama (n) tav (d) betekintési szog (a)
balszem 27 db 838 cm 1.64°
jobbszem 25db 777.3 cm 1.769°

Hosszeltérés

Ha a rud egységein aranyosan oszlik el a hosszeltérés, a mérési eredményeken nem valtoztat.
A mért eredmények is ennek megfelel6 aranyban valtoznak, azonban a szamitas lényegi részénél
szintén aranyokkal dolgoztunk — ez az arany tovabbra is ugyanaz marad.



Lehetséges mérési hibak

o Mivel az el6z6 mérési feladat eredményeit felhasznaltuk, a hasonlé mérési hibakkal
szintén szamolni kell.

o Az adatok pontatlansagat okozhatja, hogy a csempéken belll a szem helyzetét nem
vizsgaltuk, feltételeztiik, hogy a csempe szélével van egy vonalban, mivel ezen érték
mérése minden esetben pontatlan lett volna.

¢ A szem magassag, illetve a kép magassaga nem mérheté pontosan.



