Kirchhoff jegyzOkonyv

Mérést végzo személyek: Ekart Csaba, Hadnagy Levente
Mérés helyszine: PPKE ITK 420 mérélabor

Mérés idépontja: 2017.03.23. 12:15-15:00

Felhasznalt mérémiiszer: NI ELVIS mérdrendszer
Feladatok megoldasa

1. feladat

Az els¢ feladat soran megterveztiik a sziikséges kapcsoldsi rajzokat, melyek segitségével
Osszedllitottuk a méréshez sziikséges aramkoroket. A hurok torvény méréséhez késziilt
kapcsolasnal a az ellenallasokat egymassal sorosan kotottiik, majd a voltmérdket parhuzamosan
kapcsoltuk az ellenallasokhoz, illetve az aramforrashoz.
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A csomoponti torvény méréséhez készitett kapcsolasban, az ellenallasokat parhuzamosan
kotottiik, majd ezekhez sorosan kapcsoltuk az arammérdket.
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A kapcsolasok 0sszeallitdsahoz sziikséges ellenallasok miatt valasztottunk harom tetszdleges
ellenallast, melyek értékét leolvastuk és meg is mértiik az ELVIS multiméterrel.

Leolvasott érték Meért érték
Ry 330 33,080
R, 1.1k 1.098k0
R; 2.2kQ 2.1980

2. feladat
A két aramkoron elvégeztiik a megfeleld méréseket.

(1) Az elsé kapcsolds mérései

U; = 48,031mV
U, = 1.582V
Uy = 3.191V
Uy = 4,829V

(2) A masodik kapcsolds mérései

I, = 137.9mA
I, = 4151mA
I; = 1.943mA
I, = 144.6mA

3. és 4. feladat
(1) Az elsé kapcsolas eredményei

Az els6 kapcsolasban Kirchhoff 2. térvénye alapjan azt varjuk, hogy a harom ellenallason mért
fesziiltség koriilbeliil megegyezik az &ramforras fesziiltségével.
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U, + U, + Uz =48,031mV + 1.582V + 3.191V = 4.821V = 4,829V

A mért fesziiltségek 0sszege €s a mért telepfesziiltség kozott kevesebb, mint 1% kiilonbség van,
igy a miiszerek pontatlansaga alapjan egyenlének tekinthetd, tehat a mérés aldtdmasztja a
Hurok-torvény allitasat.

(2) A masodik kapcsolds eredményei

A masodik kapcsolasban Kirchhoff elsd torvénye alapjan azt varhatjuk, hogy a csomopontba
befolyd aramok (1) 0sszege megegyezik a csomdpontbdl kifolyd aramok Osszegével
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L+ 1, +1;=1379mA + 4.151mA + 1.943mA = 143.94mA =~ 144.6mA

! HIBAESZREVETEL: Csak a mérés elvégzése utan figyeltik meg, hogy az ellenallasok, amiket a méréshez
valasztottunk nem megfeleléek. A mérés helyes elvégzéséhez az R helyett egy 3.3k Q-os ellenallast kellett volna
valasztani — ekkor a szdmolasok is reprezentativabbak lennének. Mivel a hibat csak a mérés elvégzése utan vettiik
észre, a mérést megismételni nem tudtuk, ennek ellenére elvégeztiik a szamitasokat.



Az el6z6ekhez hasonloan a hibaérték elhanyagolhatoan alacsony, igy a két érték egyenldonek

tekintheto.

(3) Az eredd ellendllas kiszamitasa Kirchhoff torvényei alapjin
a) Soros kapcsolds esetén

b)

Soros kapcsolds esetén minden ellenallason ugyanolyan erdsségii aram halad
keresztiil.

Kirchhoff mésodik térvényébdl, a huroktérvénybdl tudhatjuk, hogy az

Uy +U, =U,
Tovabba az ellenéllds definicigjabol:
R U
I
Melybdl kovetkezik, hogy:
U=I1"-R

A képletekbdl kovetkezik, hogy
I"Ri+I1-R,=1"R,
Ry +R, =R,
Pdarhuzamos kapcsolas esetén
Péarhuzamos kapcsolés esetén minden ellenallasra ugyanakkora fesziiltség esik,
mert a vezetékkel 6sszekotott pontok ekvipotencialisak.

A csomoponti torvénybdl tudhatjuk, hogy
Il + 12 = IO
Tovabba az ellenallas definici6jabol:

R =
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Melybdl kovetkezik, hogy:
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A képletekbdl kovetkezik, hogy
Up Uy U
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