Bevezetés a Matlab programozasba

Félévkozi ZH
2015.03.27.

A zh soran a beépitett Matlab fuggvények hasznalatat preferaljuk, lehetéleg a
leghatékonyabbat. Amennyiben mas, de mikodé megoldast ad valaki egy adott
fuggvényre, az adhaté pontszam legfeljebb 50%-at kaphatja.

Minden feladatot egy-egy fuggveényként kell beadni. A fuggvény neve legyen a
kovetkezd formatum szerint: zh1_feladat[X]_[digitusos_azonosito].m. (Pl
zh1_feladat1_zseta.m)

A ZH-n 6sszesen 50 pont szerezhetd, rendre 10, 10, 15, 15 felosztasban.

1) A[0,51; 13,62] zart tartomanyon 478 mérési ponttal vegyuk fel az alabbi fuggvényt:
w(t)=log(t)-t-e

sin(t)

a) A képlet szamitasat egy fuggvényben végezd el, és add vissza az alabbi harom
pontban kiszamitott értékeket!

b) Logikai indexelés segitségével szamitsd ki a maximumot és a maximum helyét a
[6,5; 9,5] zart értelmezési tartomanyon!

c) Logikai indexelés segitségével szamitsd ki a minimumot és a minimum helyét a
[9,5; 12] zart értelmezési tartomanyon!

d) Hany elem esik a [9,5; 12] zart intervallumra az 6sszes mérési pontbdl?

e) A kapott értékeket irasd ki a konzolra szép alakban (nem disp)!

2) Toltsik be a zh1_feladat2 _archivum.mat matlab archivumot, mely egy adatok nevi
matrixot tartalmaz. Ebben nyers mérési eredmények vannak eltarolva az alabbi
modon:

i) amérési adatok 2 eszkdzbdl szarmaznak (2 sor),
i)  naponta 3 alkalommal (reggel, délben, este) volt mérés (3 oszlop),
iii)  és mindez 20 napig tartott (meélység = 20).



Az archivum betoltésén tul az alabbi feladatokat végezd el a fUggvenyben, a fuggvény
visszatérési értéke pedig a d) és e) alpontokban kért két-két szam legyen:

a)
b)

c)

d)

e)

A nyers mérési értékek csak az [50; 100] zart intervallumon belul fogadhatéak el
hitelesnek: az azon kivulieket nullazzuk ki (logikai indexeléssel).

Masoljuk ki az els6 eszko6z napi 3 mérését az elsé 16 nap tartomanyabdl egy
kdldn matrixba (ugye megkaptad a 3x16-os méreti, 2D-s matrixot?).

Rajzoljuk ki egy koordinatarendszerbe a harom napszak méréseit
(napszakonként egy vonallal) kilénb6z6 szinekkel, kialénbdzé vonaltipussal,
kulonb6zé markerekkel; szaggatott fekete vonal pedig jeldlje az als6 és felsd
mérési hatart. Legyen abramagyarazat (legend), tengely feliratok és cim is
(utébbi kett6 ne az alapértelmezett betlimérettel), valamint allitsuk be a
tengelyhatarokat kényelmes méretire (pl: [1, 16] és [-10, 120]). Egy ehhez
hasonl6 arbat szeretnénk kapni:

1. eszkoz harom napszaki merese az elso 16 napon
120

100 e —————————— e ———

BOF

] -'.

W -

= -

=0 -

£ 601

o ! (1]

-a —_ e — —= 5

@ -/

E 401 -
=& reqggeli 1)

ool deli (2.)

o asti (3)

— — —meresi hatar |-

) L]
— — —meresi hatar

8 10 12 14 16
napok tengelye

-2
I=
[=2]

Adjuk meg az eléallitott matrix helyes reggeli adatainak (1. sor) darabszamat
(logikai indexelés segitségével), majd atlagat, ezeket fprintf-fel irjuk ki szép
formaban.

Adjuk meg az eléallitott matrix déli adatainak (2. sor) maximum értékét, és azt,
hogy hanyadik napon veszi fel azt (a napok sorszama most egybeesik az
indexeléssel, ugye), ezeket fprintf-fel irjuk ki szép formaban.



3)

4)

Tolsd be a zh1_feladat3 _archivum.mat fajlt, mely egy mérés értékeit (y) tartalmazza
adott id6pontokban (t).

a) lllessz egy harmadfoku(P3) és egy hatodfoku(P6) polinomot az adatsorra.

b) Az els6 és az utolsé mérési pontok kdzott hatarozd meg 180 pont folott mindkét
polinom maximumat.

c) Hatarozd meg a polinomok gyokeit.

d) Vizsgald meg a polinomok viselkedését a [9,5; 13] zart értelmezési tartomanyon,
90 mintaponttal! Hatarozd meg a polinomok minimumat!

e) Keresd meg az els6 idépontot, amikor a két polinom értékének kulonbsége eléri,
vagy meghaladja a 0,1 értéket.

f) Az elvégzett szamitasokat tedd be egy figgvénybe, ami visszaadja a szamitott
polinom egyutthatokat, maximumokat, gydkoket, minimumokat, valamint az
idépontot.

Oldd meg az alabbi linearis egyenlet rendszert:

23x + 2.5y +4.1z + 29w = 18
1.7x + 18.7y + 3z + 1.1w = 39
1.2x + 2.1y + 19.5z + 24w = 19
1.3x + 1.4y + 1.11z + 164w = 18

a) A megoldasvektor értékeit tekintsd egy harmadrendii polinom egyutthatéinak.

b) Ertékeld ki ezt a polinomot a [-5,3; 1,1] zart intervallumon 150 adatponttal.

c) Hatarozd meg a polinom alapjan el6allitott gorbéhez annak numerikus-derivalt
gorbéjét (differenciahanyados).

d) lllessz egy masodfoku polinomot a differenciahanyados gorbéjére, majd értékeld
ki az eredeti ET felett (ami ugye [-5,3; 1,1] volt 150 adatponttal).

e) A két gorbe elvileg metszi egymast -4.4 és 0.2 kdrnyékein valahol: hatarozd meg
ezeket a metszéspontokat a find-figgvénnyel, hatarozd meg a két goérbe altal
kozrezart terllet nagysagat a matlab beépitett integraldo flggvényének
hasznalataval (segitség: gondolj terlletkilonbségre). A  részfeladat
megoldasahoz szikséged lesz két anonimfuggvény definidlasara is (hogy az
integraléd fuggvény ki tudja értékelni a polinomokat). A meghatarozott
terlletértéket ird ki fprintf-fel szépen formazva.

f) Ez az egész feladat is egy fluggvényben torténjen, melynek visszatérési értékei
legyenek a polinomok egyutthatdi, a két metszéspont pontos helye és maga a
tertletérték.



