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1. Egyszeril szkriptek, fuggvények irasa

Kotelezo feladatok:

1.1 Hatarozd meg az alabbi értéket a MATLAB segitségével:
c=<b
(a=5, b=2.4, c=1.1914)
1.2 Hatérozd meg az alabbi értéket a MATLAB segitségeével:
d=da"
(a=5, b=2.4, d=47.5813)
1.3 Hatérozd meg az alébbi értéket a MATLAB segitségével:
e=log,b
(a=5, b=2.4, e=0.5440)
1.4 Hatarozd meg az alabbi értéket a MATLAB segitségével:
3 j— a
_ ((log,\m) )
7=5,21
(a=5, b=2.4, e=1.0263)

1.5 Egy derékszdgl haromszdg két befogoja a és b. Mekkorak a szdgei radian és fok

mértékegységben? A négy érték keriljon be a &, h, k, [ valtozokbal
(a=5, b=2.4, g=1.1233 (radian), h=64.3590 (fok), k=0.4475 (radian), I=25.6410 (fok))
a
1.6 Add meg az b el6tti primszamokat MATLAB beépitett fliggvény segitségével, és tarold

az M valtozéban!
(a=5, b=2.4, m=[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79])

1.7 Szamitsd ki a kdvetkez6 értéket MATLAB beépitett fliggvény segitségével (faktorialis)!
n=(ax*b)

(a=5, b=2.4, n=479001600)

1.8 Készitsd ela 10 * (a * b) primtényezés felbontasat MATLAB beépitett fliggvény
segitségével az O valtozéba!

(a=5, b=2.4, 0=[2, 2, 2, 3, 5])

1.9 Szamold ki a b sugaru kor teriiletét, és tarold a p valtozdban! Hasznalj beépitett

MATLAB kulcsszot a & allando helyén!
(b=2.4, p=18.0956)
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Tovabbi gyakorléfeladatok:

1.10 Hatarozd meg az alabbi kifejezés értékét MATLAB segitségével:

— 9
2, 15cl0g:2(V8.3)

1.11 Hatarozd meg az alabbi kifejezés értékét MATLAB segitségével:

2,6/
9
log3’4({/2,8)

1.12 Hatarozd meg az alabbi kifejezés értékét MATLAB segitségével:

6. 523,10

1.13 Hatarozd meg az alabbi kifejezés értékét MATLAB segitségével:

2. 5710853

1.14 Hatarozd meg az alabbi kifejezés értékét MATLAB segitségével:

2. Trlogss BT

1.15 Hatarozd meg az alabbi kifejezés értékét MATLAB segitségével:

—4
6. szogm(%/s,s)

(13.6864)

(0.0000 + 1.7168i)

(3.4557 + 5.5053)

(54.9670)

(16.0268)

(2.6095 + 5.9532j)

1.16 Készits egy egyszer( fliggvényt és egy hozza tartozé szkriptet az aldbbi specifikacio

szerint:
e aflggvény:

o 2 bemeneti paramétert var és 2 visszatérési értéke van, ezek

m bemenet: egy téglalap két oldalanak hossza,

m kimenet: a megadott oldalhosszak mellett a téglalap kerilete és

terllete;
e a szkript:

o meghivja az el6bbi fuggvényt az alabbi paraméterekkel, és minden esetben

Kiirja a visszatérési értékként kapott értékeket:
m 34és58
m 2,86és9,1
m 43¢és1,2

(18.4 és 19.72)
(23.8 és 25.48)
(11 és 5.16)
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2. Vektorok, find és logikai indexelés, 2D abrazolas

Kotelezo feladatok:

2.1 Legyen adott az x vektor (fUggvény bemenete). Logikai indexelés segitségével
hatarozd meg azokat a helyeket és vektorértékeket, ahol x értéke az [a, b] zart
intervallumba esik.

(x=[0.5, 0.8, 1.1, 5, 10.2]; a=0.7; b=1.2; ¢=[0, 1, 1, 0, 0] és d=[0.8000, 1.1000])

2.2 Legyen adott az x vektor (fuggvény bemenete). A find parancs hasznalataval hatarozd
meg azokat az indexeket, ahol x értéke az [a, b] zartintervallumba esik.
(x =[0.5, 0.8, 5, 1.1, 10.2]; a=0.7; b=1.2; e=[2, 4])

2.3 Legyen adott az x vektor (fUggvény bemenete).
1) beépitett MATLAB fliggvény segitségével hatarozd meg a vektor elemeinek szamtani
atlagat;
(x=[34, 12, 41, 17, 29, 9, 43, 14]; f=24.8750)

2) logikai indexelés segitségével hatarozd meg azokat az helyeket és vektorértékeket,
ahol az adott elem értéke nagyobb vagy egyenld, mint az imént szamolt szamtani atlag, de
kisebb, mint a.

(a=34; x =[34, 12, 41, 17, 29, 9, 43, 14]; g=[0, 0, 0, O, 1, 0, 0, 0] és h=29)

2.4 Legyen adott az x vektor (fUggvény bemenete). Logikai indexelés segitségével
hatarozd meg azokat a helyeket, ahol x értéke az [a, b] zart intervallumba esik.
(a=25; b=50; x = [42, 11 23, 34, 64, 17, 21, 52, 49, 43, 9, 57, 44, 15];
k=[1,0,0 1,0,000,1,1,0,0, 1, 0])
Az elkésziilt helyvektor alapjan masold ki ezeket az elemeket egy Uj valtozéba (vektorba)
(I=[42, 34, 49, 43, 44])
majd keresd meg egyetlen beépitett MATLAB fliggvény hivassal a legnagyobb elem értékét
és indexét ebbél az uj vektorbdl.
(érték: m=49; index: n=3)
A korabban elkészilt helyvektor alapjan és egyetlen beépitett MATLAB fliggvény segitségével
hatarozd meg, hany elem felelt meg a feltételnek?
(0=5)

2.5 Egyetlen beépitett MATLAB utasitassal hozzunk létre egy t idévektort, ami eps és
kozott tartalmaz 100 darab elemet! Az igy kapott vektoron értékeljik ki az alabbi
Osszefliggést:

fv= :l;it(g + 0, lcos(tz)

Hatarozzuk meg azt a t értéket, ahol £v értéke maximalis.

(t értéke: p=0.6664 ahol fv értéke: q=0.1911, ami a 22. index alatt van)
(Segitség: egyetlen beépitett MATLAB fliggvénnyel keresd meg fv maximalis értékét és
indexét, majd az igy kapott indexszel mond meg a megfelelé t értéket.)
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2.6 Allitsd el6 az alabbi abrat:
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ahol a t mint értelmezési tartomany az [5, 10] zart intervallum egészeibdl all, az értékkészlet
pedig t/sin (t) Osszefliggéssel irhatd le.

2.7 Allitsd el6 az alabbi abrat:
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ahol a balfels6 abra fuggvénye:
0.5 — 0.2¢"00s®)
a balalsé abra fliggvénye:
7'[0'1t_3Sil’l(t)
a jobboldali dbra figgveény pedig:
cos(t)
esin(?)
Megjegyzés: a subplot-on bellil tdbb cellat pl felsorolassal tudsz egyszerre cimezni:
subplot (2, 2, [2, 41);:
Megjegyzés: a jobboldali abran van racsozas és egy szaggatott vonal az x tengelyen

Tovabbi gyakorléfeladatok:

2.8 A [-0.57, 8.5x] zart intervallumon, 270 adatpont felett hatarozd meg az alabbi fliggvény
értékeit: x — xcos(x)
Logikai indexeléssel valaszd ki a 17.5 és 20.5 kozotti zart értelmezési tartomanybeli
részletet (az indexvektort és az ezzel kivalasztott ET-tartomanyt és értékkészletet mentsd ki Uj
vektorokba). A kivalasztott értékeken beliil hatarozd meg a legnagyobb érték (ET-beli) helyét
és értéket.

(hely: 18.9255, érték: 18.8710)
Find fliggvény hasznalataval valaszd ki a 20 és 25 kozotti zart értelmezési tartomanybeli
részletet (a skalar indexek vektorat, és az ezzel kivalasztott ET-tartomanyt és értékkészletet
mentsd Ki Uj vektorokba). A kivalasztott értékeken belll hatarozd meg a legkisebb érték
(ET-beli) helyét és értékét.

(hely: 22.0787, érték: -21.9941)

2.9 A [0.67, 3.6x] zart intervallumon, 123 adatpont felett hatarozd meg az alabbi fliggvény
értékeit: x — xsin(x)
Logikai indexeléssel valaszd ki a -3.6 és -1 kozotti zart értékkészlet részletet (az
indexvektort és az ezzel kivalasztott ET-tartomanyt és értékkészletet mentsd ki Uj vektorokba).
A kivalasztott értékeken beliil hatarozd meg a legkisebb érték (ET-beli) helyét és értékét.
(hely: 5.5931, érték: -3.5607)
Find fliggvény hasznalataval valaszd ki a 4 és 9 kozotti zart értékkészlet részletet (a skalar
indexek vektorat, és az ezzel kivalasztott ET-tartomanyt és értékkészletet mentsd ki (jj
vektorokba). A kivalasztott értékeken beliil hatarozd meg a legnagyobb érték (ET-beli) helyét
és értéket.
(hely: 7.9879, érték: 7.9164)
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3. Matrixok, formazott kiiratas, vezérldszerkezetek

3.1 Készits egy fuggvényt, aminek a bemenete egy A matrix lesz (dimenzionként 5, 2 és 3
véletlen szammal), és az alabbi lépéseket tartalmazza:

e két kulonalld valtozéba kimenti az eredeti matrixnak a 2. dimenzié mentén talalhatéd két
részmatrixat (szemléletesen: az elsé és masodik oszlop kdzotti siknal kettévagjuk a
téglatestet; ne felejtsd el az egyke dimenzidk eltavolitasat, hogy két darab valédi 2d-s
matrixod legyen), --B és C

e kiszamitia az elsd részmatrixoan a sorok maximumanak Osszegét (beépitett
fuggvényekkel), -- d

e kiszamitja a masodik részmatrixban az oszlopok minimumanak atlagat (beépitett
fuggvényekkel), -- e

e egy szoveges valtozoba kiirja ezt a két adatot némi kisér6szoveggel, egyetlen
utasitassal, 2-2 tizedesjegy pontosan. -- £

(rng(1); rand (kiprobalashoz), squeeze és kettbéspont operator, max, sum, min, mean,
sprintf

“"B-ben a sorok maximumdnak O&sszege: 3.84, mig C-ben az oszlopok
minimumdnak dtlaga: 0.09 ”)

3.2 Oldd meg az alabbi feladatot egy altalad irt Matlab fiiggvény segitségével!
Van 4 darab légnyomasméré szenzorunk (kialénbdzé foldrajzi helyeken), melyekrdl tudjuk,
hogy hektoPascalban adjak meg a légnyomasértéket. Sajnos csak a [930, 1060] hPa
tartomanyra vannak hitelesitve, igy szikséges a nyers merési adatok el6zetes ellenbrzése a
tovabbi feldolgozas és statisztikai elemzés elétt. Mind a négy szenzorral naponta haromszor
(reggel, délben, este) mérink, 6sszesen egy honapon at.
A merési eredmeényekéket egy 4 soros, 3 oszlopos, 31 'mélységl' haromdimenzidos matrix
tarolja, a neve ez: 'legnyomasErtekek'. Az értékek 900 és 1100 kozotti véletlen szamok
lehetnek (ez alapvetéen a fliggvény bemenete, de a kiprébalashoz ilyen értékekkel hivd meg
a fliggvényt).
A konkrét feladatok:
1. készitslink a kdvetkezd abrahoz egy hasonlét, mely az elsd szenzor esti meréseinek
ertéket tartalmazza minden nap:
A két rozsaszin vonal a megbizhatésagi hataroknal van; csak azok a merési
adatpontok vannak kiszinezve, amik helyes tartomanyon belll vannak. Az alabbi
értékek/paraméterek lettek beallitva az abra készlltekor:
o rozsaszin: vonal szine, szélessége (2 pt);
o az eredeti adatsor: vonal tipusa és szine, vonal vastagsaga (3 pt),
marker mérete (7);

o a helyes értékek adatsoranal (amit find-al célszer( kikeresni): marker tipusa és
mérete (7), marker arcanak :) és szélének szine, vonal vastagsaga (2 pt);
tengelyhatarok (x: 1 és 31 kozott, y: 890 és 1100 kozott);
aktualis axis betimérete (12 pt);
cim szbvege, és annak betlimérete (14 pt);
tengelyfeliratok szévege, betlimérete (12 pt), szedése (félkoveér).

O O O O
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Els6 szenzor, esti mérés, minden nap
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2. logikai indexelés segitségével nullazzuk ki a hitelesitett tartomanyon kivuli értékeket (Ne
hasznal;j ciklust!!!), innentél ezekkel dolgozzunk tovabb
hitelesitettMeresiErtekek
3. azelsd szenzor esti merései kézil, a 11. és 20. nap kdzott (11. és 20. napot is beleértve)
adjuk meg a helyes merési értékek darabszamat, azt sprintf-el be egy széveges
valtozéba, az alabbi médon (az adat helyességét az abran ellendrizhetjik):

“Helyes mérési értékek darabszdma (elsd szenzor, esti mérés, 11-20.
napokra): 7”7

elsoSzenzorHelyesMereseiSzovegben

4. a déli merések kozil (k6zéps6 oszlopsorozat) a 2., 3. és 4. szenzorokhoz adjuk meg
kulon-kilon az atlagértekét (csak a helyes merési értékeket felhasznalval).
(Segitségképpen egy lehetséges megoldasmenet: ki kell vagnunk a nagy matrixbdl a
megfeleld részt, azt megszabaditani a szingularis dimenziditél. Ebbdl egy logikai
indexmatrixos 0Osszefliggésben soronkénti (!) szummaval kivehetjik a helyes merések
darabszamat; valamint sima soronkénti (!) szummazasaval megtudhatjuk szenzoronként a
merések Osszegét. A ketté hanyadosa (jol felirva) egy haromelemd vektor, amit kapni
szerettlink volna.)

5. Az eredményt az alabbi mddon taroljuk el egy széveges valtozéba:

“A masodik szenzor déli &tlaga: +0991.880, a harmadiknak: +0990.550
és a negyediknek: +1005.696"

szenzorokDeliMeresenekAtlagaSzovegben

A flggvény futasa soran semmit ne irjon ki a konzolra.

(rng (1); rand (kiprobalashoz), squeeze és Kettéspont operator, find, plot, LineSpec,
xlim, ylim, title, set, gca, xlabel, ylabel, logikaiindexelés, sum,
sprintf)
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Tovabbi gyakorléfeladatok:
3.3 Készits egy szkriptet, ami az alabbi Iépéseket tartalmazza:

létrehozza ameres = 10 + 25.*rand (5, 3) matrixot, amely 5 db hémérséklet
szenzor mérési eredményeit tartalmazza °C-ban (szenzoronként 3 méreés),
mivel a szenzorokrél tudjuk, hogy 15 °C és 30 °C kdz6tti tartomanyban mikodnek jol,
ezért az ezen a tartomanyon kivil mért értékeket hibasnak tekinthetjuk: a szkript
nulldzza ki az értékiket,
adja meg a szkript minden egyes szenzorra, hogy a harom mérésbdl hany volt hibas,
adja meg azoknak a szenzoroknak a sorszamat, amelyek legalabb kétszer jo értéket
mérték,
kiirja a szenzoronkénti hibaszamot és a j6 szenzorok sorszamat beépitett
fliggvényekkel.

(logikai indexelés, sum, find, fprintf, mat2str)

3.4 Készits egy szkriptet a kdvetkezdk szerint:

létrehoz egy 3-dimenzids véletlen matrixot, dimenzidnként 5, 4 és 2 elemmel,
két kulonallé valtozéba kimenti az eredeti matrixnak a 3. dimenzié mentén talalhato két
részmatrixat (szemléletesen: mélységében kettévagjuk a téglatestet; ne felejtsd el az
egyke dimenziok eltavolitasat, hogy két darab valédi 2d-s matrixod legyen),
kiszamitja az els6 részmatrixban az oszlopok minimumanak osszegét (beépitett
fuggveényekkel),
kiszamitja a masodik részmatrixban a sorok maximumanak szorzatat (beépitett
fuggvényekkel),
kiirja ezt a két adatot némi kisér6széveggel, egyetlen utasitassal, 2-2 tizedesjegy
pontosan.

(rand, squeeze és kettéspont operator, min, sum, max, prod, fprintf)

3.5 Készits egy MATLAB szkriptet switch vezérlési szerkezet felhasznalasaval, ami az
alabbi médon miikddik:

bekér egy szamot 1-9-ig a felhasznal6tdl, és ha nem szamot kap, vagy nincs a szam
az intervallumban, akkor kiirja a kdvetkez§ sort, és Ujra var egy szamot: “Nem jo
értéket adtal meg, probald ujra!” (szam bekérése: input, egy valtozé tartalma
szam-e: isnumeric);
0-ra a koévetkezd Uzenettel |ép ki: “Kilepes, tovabbi szep napot!”
1-re kirajzol haromféle szofuggvényt (sin, cos, tan):
mindet a [-r, «] zart intervallumon, 50 adatponttal,
az 1-es szamu abra ablakba (direkt abra cimzés: figure (1)),
egymas ala ugy, hogy az x tengelyek igazitva legyenek,
legyen bekapcsolva a racs,
legyenek feliratozva a tengelyek, 22-es betlimérettel,
legyen az egész abranak a cime “Szogfuggvenyek”, 24-es félkdveér betlivel,
a felsé képen az abra legyen:
m piros szaggatott vonallal, és
m piros teli kér markerrel, amiknek fekete a kdrvonala;
o kdzépen:
m z0ld pontozott vonallal, és
m gyémant jeldlékkel, amiknek fehér a belseje;

O O O O O O O
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O

alul:
m  kék, 2 pontos vastag vonallal,
m négyzet jelolbkkel;

paros szamokra kirajzolja az xsin(x) fuggvényt:

O O O O

O

a [0.5x, 3.5x] zart intervallumon, 149 adatponttal,

a 2-es szamu abra ablakba,

csak zdld szin(, pont jeldl6kkel, vonal nélkl

legyenek feliratozva a tengelyek, 22-es betiimérettel,

legyen az egész abranak a cime “Szogfuggveny”, 24-es félkdvér betiivel;

paratlan szamokra:

O

O

létrehozza az m*m-es A véletlen matrixot, ahol m a bemeneti szam,

a matrixnak kiszamolja az inverzét, és szép alakban kiirja a konzolra, 3
tizedesjegy pontossaggal,

beteszi az eredeti 2 matrix féatlébeli elemeit egy b vektorba, ezt kiirja sorvektor
formajaban a konzolra,

kiszamolja az Ax=b egyenletrendszer megoldasat bal osztassal, ezt kiirja
sorvektor formajaban a konzolra

az egyes funkcidk utan térjink vissza a szam bekéréséhez, amig a felhasznal6 0-t
nem ir be.
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4. Linearis egyenletrendszerek, lekepezések

4.1 Készits egy fuggvenyt, melynek négy bemeneti paramétere (négy haromelemi vektor), és
egyetlen kimeneti paramétere (egy haromelem vektor) van. A feladat az alabbi: Anna, Béla
és Cili Minchenbe utaznak a hétvégére vonattal. Amint leszallnak a RailJet-rél, elhatarozzak,
hogy gyumolcsoét vesznek. Be is térnek az elsé kisboltba, ahol:

e Anna vasarol a1 almat, a2 banant és a3 narancsot, 0sszesen d1 EUR-ért;

e Béla b1 almat és b3 narancsot vesz d2 EUR-ért;

e Cili c2 banant és c3 narancsot vesz d3 EUR-ért.
Szamoljuk ki, hogy mennyibe kerllt az egyes gylimdlcsok darabja, ez legyen a visszatérési
vektor harom értéke ([alma ara, banan ara, narancs araj).

(@=[3, 12, 1]:b=[12, 0, 2];c=[0, 2, 3];d=[2.36,;5.26,2.77];gyumolcsok_ara=[0.29, 0.05, 0.89])

4.2 Készits egy fuggvény egy bemeneti és egy kimeneti paraméterrel, mely egyetlen abrat allit
el6 4 alabraval az alabbi médon:
e afliggvény betdlti a paraméterként kapott *.mat fajlt a 1oad utasitassal, mely
archivum az alabbi valtozékat tartalmazza:
o kep valtozo: 12 soros, 2 oszlopos matrix, mely egy hazikd 12 pontjanak (x,y)
koordinatajat jelenti;
o Al, ..., Ad valtozok: 2x2-es transzformacios matrixok;
e aflggvény végezze el a betdltott A1, ... A4 transzformacids matrixok altal reprezentalt
transzformaciokat kilon-kilon a haziké koordinatain, és az eredményeket az egyes
subplot-okba rajzolja ki, valahogy igy:

house*A1 house*A2
10 10
5 5

0 1 10y
5 5
10 =10
10 0 10 10 i 10
house*A3 house*A4

5 5
0 Q
5 -5

-10 0 10 -10 0 10

Mit jelentettek ezek a transzformaciok? -- egy-egy sorral, kommentként jellemezd a
forraskédban a hatasukat. A bemenetre hasznald a ‘house.mat’ értéket.

4.3 Készits egy fuggveényt, melynek 7 bemeneti paramétere van (a - g), és harom kimeneti
paramétere (x - z) van. A feladat az alabbi egyenletrendszer megoldasa:

a’x+b*y=e
a'y+c'x+b'z+d=f
a*z+b*y-d=g

(@=7,b=2;¢c=1,d=8e=-53,f=832;, g =428; x =-40.4551; y = 115.0930; z = 29.4020)
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4.4 Készits egy fuggveényt, melynek 9 bemeneti paramétere (ellenallas és feszlltség értékek),
és egyetlen kimeneti paramétere (egy haromelemi vektor) van. A feladat az alabbi abran
lathatd kapcsolasban az aramerésségek elbjeles értékének kiszamolasa:

| 1 |
R1 R2
R=30 Ohm R=50 Ohm
V1 V2 V3
T U=5V U=9Vv-— — U=12V
— R5 R3 R6
] R=10 Ohm H R=20 Ohm D R=10 Ohm

R4 !
R=10 Ohm T[z
1

Segitség:

e Ohm-torvény: R = %

e Kirchoff I. torvénye (csomoéponti): aramkéri elagazasnal, vagy csomoépontnal a
csomopontba befolyé aramok dsszege megegyezik az onnan elfolyd aramok
Osszegével (nincs toltésfelhalmozddas).

e Kirchoff Il. torvénye (huroktorvény): sorosan kapcsolt aramkaori elemek esetén
barmely zart aramhurokban a részfeszlltségek el6jelhelyes 6sszege zérus.

e megjegyzés: az egyes csomopontokban az aramok iranyanak, valamint az
aramhurokban a hurok iranyultsaganak megvalasztasa 6nkényes. (Ha negativ
aramokat kapunk eredményul, akkor a valos aramirany az altalunk valasztottal
ellentétes az aramkorben.)

Az als6 csomépontra felirhatd Kirchoff I. tdrvénye, mig a két aramhurokra Kirchoff Il. térvénye.

h=I+13
200 + 20l +9+ 30 +5=0
103 — 12+ 5013 — 9 — 201, =0

hHh—-1,-13=0
= 4 0001 +20 +0I3=-14
0, — 2015 + 6015 = 21

{ 1 -1 -1] 0
50 20 0 | -14
[ 0 —20 60 | 21

(Az abrardl leolvashato adatokkal: 1,=-134.6mA, 1,=-363.5mA; 1,=228.8mA)

=

Tovabbi gyakorléfeladatok:
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4.5 Készits egy fuggveényt bemeneti és kimeneti paraméterek nélkil, mely egyetlen abrat allit
el6, de annak tartalmat késleltetéssel frissiti az alabbi médon:
e afliggvény betdlti a house.mat fajlt a 1oad utasitassal, mely archivum az alabbi

valtozokat tartalmazza:

o house valtozé: 12 soros, 2 oszlopos matrix, mely egy haziké 12 pontjanak (x,y)

koordinatajat jelenti;

o Al, ..., Ad valtozok: 2x2-es transzformacios matrixok;

e afliggvény egy for ciklus segitségével rajzolja ki a house valtozé 15-fokokkal
elforgatott valtozatait 90 fokig olyan médon, hogy minden egyes kirajzolas utan a
pause paranccsal gombnyomasig késleltetjik a program futasat. (Tehat egyetlen
figure létezik végig, és ennek tartalmat frissitjik egy cikluson belll.) A frissilé
kimenet id6beni lefutasa az alabbi pillanatképekhez legyen hasonlé:

Fargaras1s fokial

4.6 Készits egy fuggveényt, melynek nincs bemeneti paramétere, és egyetlen kimeneti
paramétere (egy haromelemi vektor) van. A feladat az alabbi abran lathatoé kapcsolasban az
aramerdsseégek elbjeles értékének kiszamolasa:

[
I

R1 R2

R=100 Ohm R=50 Ohm
s VI R3 1-ve
T U=12V R=150 Ohm T U=24V

R4 R5

R=50 Ohm 1‘12 R=100 Ohm

—{ - — ==
L I3

(1,=-106.7mA, 1,=26.7mA; |,=-133.3mA)
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9. Polinomok, derivalas, integralas

5.1 Készits egy fuggvényt, ami az alabbi feladatokat valdsitja meg polinom-miveletek
hasznalataval:
e abrazolaaP(x) = ax’ + bx’ + cx + d polinomot a [e, f] zart intervallumon, 1-es
és 0.001-es lépéskozzel;
a gorbék szine legyen: piros (1) és kék (0.001);
ugyanezen az abran jeldlje be a polinom gyokeit fekete korokkel; és a 0-szintet egy
fekete szaggatott vonallal.

Polinom

3 =

5|

i
= 0
£
N -1
- 2t

Sl 1-e5 lepeskdz

i/ —— 0.001-es lépéskiz
i O gydkik
-3 2.5 ) 1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 15
x ertek

(a=1; b=2; c=-2; d=-2; e=-3; f=1.5; fiiggvények: polyval, roots, plot,
xlim, ylim, xlabel, ylabel, title, legend)

5.2 Készits egy fuggvényt, ami az alabbi feladatokat valdsitja meg:
e egy abrat készit két alabraval,
e a bal alabraban abrazol egy szinusz jelet az [a, b] zartintervallumon, c
felbontassal, az egyes adatpontokat 6sszeko6tott kek korokkel jeldlve;
e ugyanerre az alabrara kirajzolja ugyanebben a tartomanyban ugyanezt a jelet, csak d
felbontassal, 6sszeko6tott piros pontokkal;
e az alabrat megfeleléen feliratozza-cimkézi;
e kiszamitja a gorbék numerikus derivaltjat, és ezeket rajzolja a jobb alabrara;
e ajobb alabrat is megfeleléen feliratozza-cimkézi.
Valahogy igy kellene kinéznie:

szinusz kiilonb6zo felbontasokkal numerikus derivaltak
1 1 /
—&— ¢ felbontas \ —&— ¢ felbontas
0.5 d felbontas 0.5 d felbontas
% el
€ 3 B
@ 04 7 =
: =
2 /
0.5 05
-1 -1
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 G 8 10 12 14
t t

(a=0; b=4*pi; c=1; d=0.05; fiiggvények: sin, diff, subplot, plot, xlim,
ylim, xlabel, ylabel, title, legend)
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5.3 Készits egy fuggvényt, ami az alabbi feladatokat valdsitja meg:
e legyenadott P (x) = ax’ + bx’ + cx + d polinom;
e rajzolja ki P (x) értékeit 0.001 lépéskdzzel a [-e, e] zartintervallumon (az értékeket
a megfeleld beépitett polinom-fliggvennyel szamolja ki!);
e szamitsa ki a figgveény derivaltjat a t0 helyen;
e a megadott £ 0 helyre rajzolja be a megfeleld érintd egyenest is;
e az abrat megfelelben feliratozza-cimkézze.
Valahogy igy kéne kinéznie:

Erinté adott pontban
60

fu. értékek
O derivalasi hely
erintd egyenes

50

40
a0t /
20 F /.
10 /
D- - S

ol .....f...,...,___

200

30

(a=1.5; b=2; c=0.5; d=-2; e=3; t0=1.5; derivdlt=16.6250; érintd egyenes
készitése: a derivdaldsi helyen dthaladd egyenes, melynek meredeksége
pont a derivalt értéke, kezdd és végpontja tetszdleges az x
tengelyen)

5.4 Készits egy figgvényt, ami az alabbi feladatokat valdsitja meg:
e kiszamitja a szinusz gorbe és az x tengely kozotti terlleteta [0, a] zart
intervallumon, (ahol kell) b felbontas mellett, az alabbi médszerekkel:
o egyszerl 6sszeadassal,
o trapézszabdly segitségével,
o anonim fliggvény és a beépitett integral figgvény felhasznalasaval,
e a harom eredményt szépen formazott modon irja be egy kimeneti stringbe, valahogy
igy:
Integralasi eredmények:
Osszeadassal: 1.547
Trapézszaballyal: 1.504
Figgvénnyel: 1.505
(a=0.7*pi; b=0.1;)

5.5 Készits egy fliggvényt, ami az alabbi feladatokat valdsitja meg:
e BemenetameresiPozicio ésmertErtekek melyek a polinom.mat fajlban
adottak;
e llesszen az adatokra masodfoku polinomot;
o értékelje ki az illesztett polinomot
o az eredeti (ET-beli) mérési pozicidk felett, majd
o az elsb és utolsé mérési pozicitt is beleértve 5 ekvidisztans pont felett is;
e szamolja ki az illetsztett polinom gyokeit;
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Y érték

végezzen predikcidt a mérési adatokra az [a, 2*a] tartomanyon az illesztett polinom
kiértekelésével (a lépéskdz b legyen);

illesszen egy hatodfoku polinomot is az eredeti adatokra, és ezzel is végezze el a
predikciot, ugyanazon a tartomanyon;

rajzolja ki az eredeti adatokat és a szamolt értékeket-adatsorokat egy kdzos,
megfeleléen feliratozott abrara.

Polinom illesztés

100 -

+  Zajos adatok
a0 [ |=—2. fokl illesztes
= = 2 fokil illesztes keves ponttal
2. foki: gyakik
60 - | ZZ 5 foki predikcid
s §. okl illeszles
40 F 6. fok predikcio

20

0

=20

40 1 1 1 1 1 |

(load('polinom.mat'),; a=4; b=0.1;

masodfoku egylitthatdk, gydOkék és hatodfoku egylitthatdk rendre:
[1.01281054033819 2.96782344341433 -1.1542631234446]
[-3.27795955385171,;0.347674643484029]

[-0.00064366100830044 -0.00115075082186434 0.022587334219388
0.0167599729104976 0.818964233194576 2.93550336832322
-0.90399493037039])

5.6 Készits egy fliggvényt, ami az alabbi feladatokat valdsitja meg:

Két adatsort kap: meresiPozicio ésmertErtekek (ezek a polinom.mat fajlban
adottak);

illesszen az adatokra hatodfoku polinomot, és azt értékelje kia [-a, 2a]
intervallumon el6szor b, majd 1 0b mintaponttal;

abrazolja az eredményt egy abra bal részabrajaként (subplot), a b pontosat kék
vonallal és kér markerrel, a 1 0b pontosat piros vonallal és pont markerrel;
szamolja ki a gorbék numerikus derivaltjait is; ezeket az abra jobb részabrajaba
jelenitse meg;

legyenek tengelyfeliratok, abracim, adatsor-magyarazat.

Polinom illesztés Numerikus derivalt
60 20

0 —G‘—‘zﬁ:ﬂ
-
-20
-
g E
= @ 40
> \
> 5 \
\ 60 \
; A
\
20 \
—&— b pantos. 80| [—&—bpontos 5
—— 10b pontos —— 10b pontos
-40 -100
-4 -2 o 2 4 6 8 -4 -2 1] 2 4 6 8
tertek tertek
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(bemenetiFajl="'polinom.mat'; a=4; b=10;)

5.7 Készits egy fliggvényt, ami az alabbi feladatokat valdsitja meg:

e beolvas egy adatsort, amiameresiPozicio és mertErtekek szerint adott;

e llesszen az adatokra hatodfoku polinomot, és azt értékelje ki azon a 10 mintapontos
zart intervallumon, melynek kezddpontja a polinom 6. gyOke és zardpontja a polinom 1.
gyOkének fele;

e hatarozza meg a felvett gorbe és az x tengely kézotti elbjeles terliletet az
integralasiModszer valtozdéban adott érték szerint:

o 'osszeadas' -egyszerl dsszeadassal,

o 'trapez' -trapézszabaly segitségével,

o 'integral' - anonim figgvény és a beépitett integral fliggvény
felhasznalasaval;

(bemenetiFajl="'plolinom.mat'; az intervallum: [0.2851, 3.7847];
Numerikus integrdléds eredménye: Osszeadassal: 40.830,
Trapézszaballyal: 35.429, Figgvénnyel: 35.314; a bemenet
vizsgdlatdhoz switch-case szerkezetet haszndlj)
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6. Differencialegyenletek

6.1 Készits egy fuggvenyt 2 bemeneti paraméterrel (kezdeti értékek (y 0 = [yl O,
y2 0]1)ésidbintervallum (t=[t 0, t max])), ami 1 dbrat generdl, és ad vissza. A feladat
az alabbi elsérend, kétvaltozos DE megoldasa:

W) 2
dr | W
B h,
dt 1 M7

(Lotka-Volterra modell, amely egy adott terlileten a ragadozd-zsakmany egyedszam-viszonyt
irja le. https://en.wikipedia.org/wiki/Lotka%E2%80%93Volterra_equations )

y1: zsakmany egyedszam, y2: ragadozé egyedszam;

u1: zsakmanyok kérnyezeti eltartoképessége, u2: ragadozék kdrnyezeti eltartoképessége;
Legyen most: u1 =200, u2 = 300;

A differencialegyenlet-rendszert a megoldas figgvényen beldl, anonim fuggvényként definiald.
A figgveény az alabbihoz hasonlé médon rajzolja ki a felsé alabran az egyedszamok id6fliggé
értékét, mig az also alabran az egyedszamokon felvett sikban a fazisportrét:

Predator-Prey Modell
800
E zsakmany
‘E ool e 13 gad0ZO
T 400
4]
=
2 200
0 | |
18 20
8 800 I
'S s00 —
w
o] =
‘o 400 T 7
: >
T 200 S .
o
g o 1 1 1 1 1 1 1

200 250 300 350 400 450
zsakmanyok szama

o
=]
e
=
=]
oy
(54
=

(y_0 = [100, 150]; t = [0, 20]7)

6.2 Készits egy fuggvényt, melynek 2 bemeneti paramétere (kezdeti értékek

(kezdeti=[A 0, B 0, C_0])ésitdbintervallum (t=[t 0, t max]))és 1 visszatérési
értéke van (abra).

Egy kémiai reakcio soran harom anyagot vegyitlink (A, B, C), melyek koncentraciovaltozasat
az alabbi differencialegyenlet rendszer irja le:
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4 =124 + 41B -1.7C

4= -84 — 148 +2.1C

=214 - 72B + 1.3C

Oldd meg ezt a differencialegyenlet rendszert a bemeneten kapott iddintervallumon, a szintén
bemenetként kapott kezdeti értékek mellett. A differencialegyenlet-rendszert a megoldas
fliggvényen belul, anonim fuggvényként definiald.

Hatarozd meg azokat az indextartomanyokat /ogikai indexelés segitségével, amikor az elsd
anyag koncentraciéja nagyobb, mint a masodiké, de kisebb, mint a harmadiké. Abrazold a
megoldasfiiggvényeket (tengelyfeliratok, betliméret, vonalszinek és tipusok, legend), valamint
jelold meg az A-anyag feltételnek eleget tevé értékeit kilon, zold kocka markerekkel,
Osszekotés nélkul:

koncentracio

(t= [0, 1.4]; kezdeti=[5, 7, 91;)
Tovabbi gyakorlé feladatok:

6.3 Készits egy fuggvényt, melynek 0 bemeneti paramétere és 1 visszatérési értéke van; 1
abrat general, és a konzolra nem ir ki semmit. A feladat az alabbi differencialegyenlet
megoldasa a [-0.5, 2.5] idintervallumon, y0=1.5 kezdeti érték mellett: x’ = 1.03x + 1.3
Allapitsd meg a f£ind fliggvény hasznalataval, hogy a megoldasfiiggvény értéke mikor 1épi at
el6szor a 10-es értéket, ez legyen a fliggvényed visszatérési értéke. (nagyjabdl 0.9
kérdil)

Abrazold a megoldasfiiggvényt (tengelyfeliratok, bettiméret, vonalszinek és tipusok), és jeldld
a megtalalt adatpontot, valahogy igy:
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60

50 r

40 ¥ i

'I
-
U4
g 30 ’
,/
20 'l
”,
g
10 »””

ido

6.4 Készits egy fuggvényt, melynek 0 bemeneti paramétere és 1 visszatérési értéke van; 1
abrat general, és a konzolra nem ir ki semmit. A feladat az alabbi differencialegyenlet
megoldasa a [10, 11] idGintervallumon, y0=0.21 kezdeti érték mellett: x' = 2x_1 -3
Allapitsd meg a find fiiggvény hasznalataval, hogy a megoldasfiiggvény értéke mikor lépi at
el6szor a 0.5 érteéket, ez legyen a fliggvényed visszatérési eértéke. (nagyjabol 10.1 kériil)

Abrazold a megoldasfiiggvényt (tengelyfeliratok, betliméret, vonalszinek és tipusok), és jeldld

meg a megtalalt adatpontot, valahogy igy:
07r

06[

0sf D

ertek

04t

03

0.z L L L L s
10 102 104 106 108 11

ido

6.5 Készits egy fuggvényt, melynek 0 bemeneti paramétere és 1 visszatérési értéke van; 1
abrat general, és a konzolra nem ir ki semmit. A feladat az alabbi differencialegyenlet
megoldasa a [0, 60] id6intervallumon, y0=6, y0=7 és y0=11 kezdeti értékek mellett:

, _ sin(x)t+cos(x)
X = 7
Allapitsd meg a find fiiggvény hasznalataval, hogy a harmadik és az els6
megoldasfiiggvények értékének kilénbsége mikor lesz elészor kisebb 1.7-nél, ez legyen a
fuggvényed visszatérési értéke

(egy elég kerek szam, a nagy integralasi Iépések miatt...)

Abrazold a megoldasfiiggvényeket (tengelyfeliratok, betiiméret, vonalszinek és tipusok,
legend), és kdsd 0ssze a megtalalt adatpontokat, valahogy igy:
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— 3”]=6

=7
10F —yr(1=11

ertek

B L L L L
0 10 20 30 40 an 60

ido
6.5 Készits egy fuggvényt, melynek 0 bemeneti paramétere és 0 visszatérési értéke van; 3
abrat general, és a konzolra nem ir ki semmit.
Vizsgaljuk meg a Van der Pol oszcillator viselkedését kiiléonb6zd paraméterek mellett. Az
e T I
egyenlet alalkja: T + ﬂ'(‘l' 1)‘1 T = 0

— T €S iy = '.T
atirva elsGrendi rendszerre az alabbi eljarast kovetve: J1 — L €5 Y2 = 1

Mellyel:
iy Y2
i) w1 —yy2 — n

Vizsgaljuk meg a rendszer viselkedését kilonb6zé n paraméterek esetén. Minden esetben
tobb kezdetiértékkel is probalkozzunk, igy szemléletesebb lesz a fazisképen a periodikus
palya vonzé hatasa:

e ‘A’eset: n =0, id6intervallum: [0, 10], kezdeti értékek: [3; 0] és [0.5; O]

e ‘B’ esetpn =1, id6intervallum: [0, 30], kezdeti értékek: [3; 0] és [0.5; O]

e ‘C esetu =5, idGintervallum: [0, 50], kezdeti értékek: [3; 0] és [0.5, 0]
Az alabbihoz hasonlé abrakat generaljon a fliggvény:

Idofuggveny, mu=0 Fazister, mu=0 Idofuggveny, mu=1 Fazister, mu=1
3t R REIRRRIN 3 oS5y,
. .o 3 . 3 ]
2r . . B 3 2 2 | o %
® A . s : @ !'\ A (\‘ ks & 3
= . S § 2 (S AR SR SN A TR b s o %
£ L < 1f ¢ . £ $5 9 30 5¢ e . 30 O < P 4
° 4 2 S % ° 8 @ v & 0 g 3% P g % 2
g0 ) L . . 8 8 2 8 & % 0 8 = . 3
8 £ . S gle 20 £ 8 5 % © 5 v ¢ < gt £ 5
g : : s o EEEICEEE NN R s i
-1 . 8 % : 3 B Y H 4 L 2 x N §
% % % . 2 A ¢ 2 . 3 > ¥ 5 & + ¢ 2 r o
2 . s 1 . R g - s sio By 2 e @ + 3 S -1 2 o
o - . % 2 . K s y e s RS V ;‘/ E 3 o !,
= I=3 + = =3
® sl ¢ 1 kezaetierekool o 22 2 - ® 2t ¢ 1. kezdetiertekbol § g, | &
= * -
2. kezdetiertekbol ] - . 2. kezdetiertekbal w », &
- . . 3 B
0 2 4 6 8 10 -2 0 2 0 5 10 15 20 25 30 -z A 0 1 2
ido allapotvaltozo ido allapotvaltozo
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7. 3D abrazolas

7.1 Abrazold az alabbi képlettel megadott felliletet az [x min, x max]x[y min,y max]
intervallumon 0 . 25-6s felbontassal. Az abrat feliratozd megfeleléen (cim és tengelyfeliratok)

z = sin(x) - g S0y

Feliilet

Z értékek

Y ertékek R X értékek

(x min=-10; x max= 5;y min=-3;y max=3)

7.2 Abrazold az alabbi képlettel megadott felilletet a szintvonalaival egyiitt az
[x min,x max]x[y min,y max] tartomanyon, 0.02-es |épéskozzel, korkorosen minden
iranyban! (tehat mintha az XY sikban abrazolt fliggvényt megforgatnad a Z tengely kérial) A
szintvonalakra ird ra az adott vonal értékét is! Az abrat feliratozd megfeleléen (cim,
tengelyfeliratok) és a nézépontot allitsd [Az;E1] értékekre!

z =0.5"sin(r) - cos(r)

Az eredmény az alabbi dbrahoz hasonlé legyen:

0.5sin(r}cos(r)

S
!

0.15

Z értékek
o
>
|

o
o
|

0.1

- 0.1
0.05 —| B A { B W

y értékek
X ertékek

(x min=-1; x max= 1l;y min=-1;y max=1;Az= 20;El = 20;)
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Tovabbi gyakorléfeladatok:

7.3 Abrazoljuk a sin(x)/x fliggvényt a szintvonalaival egyiitt a [-15, 15] x [-15, 15] intervallumon
0.5-6s felbontassal, kérkérosen minden iranyban!

sinf

T arték,

o o %
v ertek Al x Briék

7.4 Szamitsuk ki a peaks(20) parancs altal megadott feliilet gradiens mezéjét!
Abrazoljuk a feliiletet és a gradiens mezét egymas mellett elhelyezkedd subplotokon,
mindegyiken kirajzolva a szintvonalakat is!

0.5

-0.5
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7.5 Abrazold a z = sin(x)cos(y) képlettel megadott feliiletet a szintvonalaival egyiitt a
[-5; 5]x[-5; 5] tartomanyon, 0.1-es |épéskdzzel! Az abrat feliratozd megfeleléen (cim,
tengelyfeliratok)!

z értékek

it
k)
I
gt

. 5 .
y értékek > X értékek

7.6 A quiver3 és a surfnorm parancsok Help bejegyzései alapjan abrazold az alabbi fellletet
€s az egyes racspontokra es® normalvektorokat a [0;3]x[-1;1] tartomanyon, 0.1-es
Iépéskdzzel!

sin(x)

© T cos(y)
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8. Cellatombok, strukturak és fajimiveletek

8.1 Készits egy egy bemeneti fliggvényt, ami feltdlt egy cellatémboét az alabbiak szerint:

e az elsd eleme egy sorvektor legyen (t), ami 0-tél 2r-ig tartalmaz db értéket (bemenet)

egyenletesen elosztva

e a masodik sorban a 'Sin(3t)", 'Cos(5t)' és 'Sin(3t)*Cos(5t)' stringek alljanak

e a harmadik sorban a stringeknek megfeleld numerikus értékek legyenek eltarolva
A fuggveény kimenete az elkészitett cellatomb legyen, valamint az abra.
Ugyancsak a flggvényben, ciklus hasznalataval rajzoljuk ki a fent kiszamolt értékeket egy
abran, 3 subplotra, fekete szinnel! A subplotok cimeit is a cellatémbbél irjuk ki! Az alabbihoz
hasonlo abrat készitsen a fuggvény:

sing3t)

0 1 2 3 4 5 6
t
Cos(st)

VAVAVAVAV

Sin(3t)*Cos(5t)

BASTA TN

0 1 4 3 4 5 6
t

o

8.2 Készitsd el a 8.1-es feladatot struktirak hasznalataval. A struktiara mezéit nevezd %, v,
és nev-nek.

8.3 Egy els6rendi, kétvaltozds differencialegyenlet megoldasa. A feladatot egy fliggvényben
oldd meg, melynek bemeneti paramétere egy fajlnév (bemenetiFajl), valamint harom
visszatérési értéke van (lasd utolsé részfeladat).

e ToOltsd be a bemenetiFajl nevl szbveges fajlt, és olvasd be a benne talalhatoé négy
(fixpontos) szamot: az elsé kettd a diffegyenlet-megoldas kezd6 és zardiddpontjat
tartalmazza, a harmadik és a negyedik pedig a két kezdetiértéket.

e Maga a diffegyenlet az alabbi alaku:

Y1 = SIn(y2)y1
Yo = (1 — 1.2y1)y
e Abrazold a megoldasok idéfiiggvényét és fazisgdrbéjét, az alabbihoz hasonlé médon
(vonalszinek, tipusok, feliratok, betiiméretek, stb.)
e Az idbértékeket, és a figgvény értékeket (az y matrixot) ird ki a
“‘gyak8 £83 kimenet.bin” nevi binaris fajlba, majd zard be a fajlt.
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e Ez a két adat legyen a fliggvényed visszatérési értéke is, az abra mellett.
(teszteléshez: bemenetiFajl='83.text’;)

8.4 Készits egy fliggvényt, melynek bemeneti paramétere egy fajlnév (bemenetiFajl), és
kimeneti paramétere az alabbi abra, valamint a megadott struktira. A fiiggvény feladata az
alabbi 3D plot elkészitése a beolvasott fajlban adott adatok segitségével.
e A fajlban az elsé 6 lebegbpontos szam megmondja a szikséges meshgridhez az
adatokat (sorrend: xmin, xlépés, xmax, ymin, ylépés, ymax)
e Az Osszes tdbbi lebegbpontos szam egy felllet pontjait adja vissza (javaslat: 21 soros
matrixba toltsik be)
e Az adatokat és a tengelyfeliratokat egy struktiuraban tarold le, és ezt hasznald az
abrazolasnal
e Az abran szerepelien: 3D pontfelhd + feliratos 3d-konturvonalak szinskalaval,
tengelyfeliratok, cim megfelelé betiiméretekkel, latészog: kb [-41, 28]

a betoltott adatpont-felho

o Az elkészitett strukturat mentsd el a “gyak8 £84 kimenet.mat” fajlba, MATLAB
binaris formaban, valamint add vissza a kimeneten is.

(teszteléshez: bemenetiFajl='84.text’;)
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9. Tablazatok, fajimiveletek, képmentes

9.1 Készits egy bemenet nélkili figgvényt, ami feltolt egy tablazatot:

e az els6 oszlopban az id6 vektor értékei legyenek tarolva (t), a [0,pi] intervallumon,
0,001 lépéskodzzel

e a masodik oszlopban 5*Sin(3*e”(t)) értékei legyenek

e a harmadik oszlopban a fliggvény értékei alapjan adott szdbeli osztalyzat alljon, a
kerekités szabalyainak figyelembe vételével (1 - elégtelen, 2 - elégséges, 3 - kdzepes,
4-i6,5-jeles)

e Az oszlopok neve rendre: ido, eredmeny, ertekeles.

9.2 Készits egy bemenet és kimenet nélkuli figgvényt, ami beolvassa a country data.xls
fajlt egy tabldzatba, majd a beolvasott adatokat a beszélt nyelvek szama alapjan rendezi
sorba (sortrows). A fliggvény irja ki a terllet, az életkor median, a népesség, valamint a
nyelvek szamanak minimumat, maximumat, és medianjat a tiz legtdbb nyelvet beszél6 orszag
esetén. (indexelés, summary) A flggvény az egész atrendezett tablazatot | karakterrel
elvalasztott szoveges fajlba mentse ki, country data reordered.csv néven.

9.3 Készits egy bemenet és kimenet nélkuli fuggvényt, ami a kiadott geodata.csv fajl
alapjan egy abrat general a kovetkezdk szerint:
e egy tablazatba olvassa be az adatokat a
sorcimekkel egyutt
az elvalaszto karakter: tabulator =
a beolvasott adatokat tegye at az X, Y és Z
matrixokba oszloponként ugy, hogy mindegyik

sul
M

uY

matrix 33x45-0s legyen ..;.g:,:a‘g‘ ‘»,,_:
e rajzolia ki a harom matrix alapjan a tarolt X -‘?}_‘ﬁzﬁ\“l‘

Q4G

domborzat fellleti képét (surf), majd
szinezze be térképszeri szinekkel
(demcmap (Z) - ha nincs meg ez a fuggveény,
akkor: load cmp; colormap (cmp))

e jelenitse meg a megadott felllet
normalvektorait magenta szinnel (surfnorm,
quiver3)
forgassa el a képet a [-15,60] szbgekre
mentse el a jobboldalihoz hasonl6 dbrat surf2.png néven

9.4 Készits egy bemenet nélkiili figgvényt, ami abrakat ment. Valassz ki szabadon az eddig
elkészitett hazi feladatok kozil legalabb 5 abrat, és mentsd ki ket LaTeX, és Word
dokumentumokhoz javasolt formatumban (természetesen az abrakat general6 kod is kertljon
be a fliggvénybe). Az abrak nevei legyenek fO01-f05-ig. Figyelj a betliméretre, valamint a
vonalvastagsagra is!
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