Analizis II. 1. CSORGO 11. HET

1. Csorg6 11. hét

1.1. feladat
y" 4+ 12y + 45y =0
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete
A2+ 12X +45 = 0.
Az egyenlet gyokei —6 + 3i. Ekkor a két alapmegoldas
y1 = e~ %% cos (3x)
y2 = e % sin (3z).
Ekkor a differencialegyenlet megoldasa

y = c1e” %% cos (3x) + coe % sin (32).

1.2. feladat

y'—y=0
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete
N—1=0

Az egyenlet gyokei 1. Ekkor a két alapmegoldas

Ekkor a differencidlegyenlet megoldésa

y=cre® 4+ coe ",

1.3. feladat

Y +y=0
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete

M 4+1=0.
Az egyenlet gyokei +i. Ekkor a két alapmegoldas

Y1 = COSXT

Y2 = sinz.

Ekkor a differencialegyenlet megoldésa
Yy =c1cosT + cagsinz.

1.4. feladat

y" =3y +3y —1=0
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete

A =3\ +31-1=0

Az egyenlet gyoke haromszoros multiplicitassal 1. Ekkor a harom alapmegoldés

y1=¢"
Yo = xe”
ys = x2e”.

Ekkor a differencialegyenlet megoldasa

y = c1e” + cowe” + cyx’e”.
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1.5. feladat
y' =2y +5y=0
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete
A —2X+5=0.
Az egyenlet gyokei 1 + 2i. Ekkor a két alapmegoldas
y1 = €e” cos (2x)
y2 = €”sin (2x).
Ekkor a differencidlegyenlet megoldasa

y = c1€” cos (2x) + coe” sin (2z).

1.6. feladat

y' =2y -8y =0
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete

A —2)-8=0.

Az egyenlet gyokei —2,4. Ekkor a két alapmegoldas

—2x
Y1 =e

4z
Yo =€ .

Ekkor a differencidlegyenlet megoldasa

y=cre 2 + coe™®.

1.7. feladat
y' 4y +4y=0
A differencidlegyenlet karakterisztikus egyenlete
A +4Ar+4=0.
Az egyenlet gyOke kétszeres multiplicitdssal —2. Ekkor a két alapmegoldas

Y = 6—2.'1;

Yo = xe 2",

Ekkor a differencidlegyenlet megoldésa

y=cie 2 + coxe 2,

1.8. feladat

4y + 4y +y=0
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete

AN+ 4N +1=0.

Az egyenlet gyoke kétszeres multiplicitassal —%. Ekkor a két alapmegoldas

Yy1=¢

Ekkor a differencialegyenlet megoldasa
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1.9. feladat

y(5) _ 8y/// + 16y’ -0

A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete

A5 — 8% + 16X\ = 0.

Az egyenlet gyoke kétszeres multiplicitassal —2, kétszeres multiplicitassal 2 és 0. Ekkor az 6t alapmegoldés

y1 =1
yp=e "
Yz = ze 2
Ya = e
Ys = ze®”

Ekkor a differencialegyenlet megoldésa

1.10. feladat

=1 + cae 2" + c3ze” 2 + €% + csme
3 5

y”fy'ny:Se?’m

1.10.1. Homogén altalanos megoldas

A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete

AN _Xx—2=0.

Az egyenlet gyokei —1,2. Ekkor a két alapmegoldas

Ekkor differencidlegyenlet homogén édltalanos megoldasa

1.10.2. Allandoék varialasa

Legyen

Ekkor tudjuk, hogy

Ebbésl

Ebbél

Visszahelyettesitve

igy az inhomogén altalanos megoldas

yp = cre” % + coe?®.

Yp = m1e"" + 72"
vy (M _( 0
vi ¥h) \ 8e3* )
2\ 0 _ b 22
262&0 863x - 3e® e T

8 2
1= ——e'® — 4y = —Zel®
g 3 ga! 3
/ xr 8 x
Yo = € — Yo = §6 .
yp = 2637

Y =yn+yp=cre "+ coe®® + 2e37.

e

2x

2z

—e€

—X

) (s

0

63x

)
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1.10.3. Proébafiiggvény

Legyen
Yp = Ae®.
Ekkor
Yy =Yy — 2p = 4Ae¥ =86 = A=2.

Az inhomogén altalanos megoldas
Y =yn+yp=cre "+ cae®® + 237,
1.11. feladat
y'+y —6y=x  y(0)=0 y(0)= *%
1.11.1. Homogén altalanos megoldas

A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete

A4+ A=6=0.
Az egyenlet gyokei —3,2. Ekkor a két alapmegoldas
yr=e"
s

Ekkor differencialegyenlet homogén altalanos megoldasa

Yn = cre 3% + cpe?®.

1.11.2. Prébafiiggvény

Legyen
yp = Az + B.
Ekkor 1 1
Az inhomogén altalanos megoldas
Y=yn+yp,=cre " +cpe* — —x— 1
b 6" 36
1.11.3. Kezdetiértékek
Az y(0) = 0,9'(0) = — & kezdetiértékek mellett ¢; = 0, ¢z = 3.
1.12. feladat
3
Y’ + 6y +34y =172° —6224+23  y(0) = 3 y'(0) =0

1.12.1. Homogén altaldnos megoldas
A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete
A2 46X +34=0.
Az egyenlet gyokei —3 £ bi. Ekkor a két alapmegoldas
y1 = e 3" cos (5z)
Yo = e 3% sin (5z).
Ekkor differencidlegyenlet homogén éaltalanos megoldasa

yn = cre " cos (5x) + cae  sin (5z).
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1.12.2. Prébafiiggvény

Legyen
yp:Ax2+Bx+C.
Ekkor
Yy + 6y, + 34y, = 34A2” + (12A + 34B)x + 2A + 6B + 34C = 172° — 62z + 23
amib6l

1
2
Az inhomogén altalanos megoldas

. 1
Y =yn +yp = cre ¥ cos (5x) + cae 37 sin (5z) + 512 —2z+ 1.

1.13. feladat

yv'+2y +y=sinz  y0)=-  y(0)=0

1.13.1. Homogén altalanos megoldas

A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete
AN 4+2X+1=0.

Az egyenlet gyOke kétszeres multiplicitdssal —1. Ekkor a két alapmegoldas

—x

hr=¢
Yo = xe T,

Ekkor differencialegyenlet homogén altalanos megoldéasa

yn = cre” F + cowe™ ",

1.13.2. Prébafiiggvény

Legyen
yp = Asinz + Bcosz.

Ekkor

| =

yg+2y;+yp:2Acosx—QBsinx:sinxﬁA:O B=-

Az inhomogén altalanos megoldas
- . 1
Y=yYn+Yp =1 ~ +coze — 5 cosz

1.13.3. Kezdetiértékek

Az y(0) = 2,4/(0) = 0 kezdetiértékek mellett ¢ = 2, ¢co = 2.

1.14. feladat
Yy —y=e"(2z + 3) y(0)=1 y'(0) =4
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1.14.1. Homogén altalanos megoldas

A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete
M —1=0.

Az egyenlet gyokei +1. Ekkor a két alapmegoldas

Ekkor differencidlegyenlet homogén éaltalanos megoldasa
yn = cre” T + coe”.

1.14.2. Prébafiiggvény

Legyen
yp = ve’(Ax + B).

Ekkor

yg—yp:ex(éle—i—QA—&—QB):e’”(2m—|—3)214:7 B=1.

Az inhomogén &ltalanos megoldas
—x T 1 2 x T
Y=Yn+Yp=cre " +cae —|—§xe + ze®.

1.14.3. Kezdetiértékek
Az y(0) = 1,y'(0) = 4 kezdetiértékek mellett ¢; = —1,¢c0 = 2.

1.15. feladat
y" +1y — 20y = —18ze 57

1.15.1. Homogén altalanos megoldas

A differencialegyenlet karakterisztikus egyenlete
A2+ A —20=0.

Az egyenlet gyokei —5,4. Ekkor a két alapmegoldas

—b5x

Yy1=¢
Yo = e4m'
Ekkor differencidlegyenlet homogén éaltalanos megoldasa

yn = c1e "% 4 cpel?.
1.15.2. Allandék varialasa

Legyen
Yp =me 7+ Y2et".

yioy2) () _ 0
vi )\ —18ze"* )7

Ekkor tudjuk, hogy
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Ebbél )
’Yi B 6751 64m - 0 B 1 464z 764x 0
vy ) T\ =be TP 4et® —182e7%% | 7 ge—z \5e75 75 | \ —18ze7%% | -
Ebbdél
VW=2r = y=ux
2
vy = —2xe79 = 4y = ge*%(&"u +1).
Visszahelyettesitve
2
Yp = z2e 5 4 ﬁeﬂr’z(Qz +1)

igy az inhomogén altalanos megoldas

2
Y=Yn+yp = 016751 + 02641 + e (l‘2 + 9I> .
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