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1. ORA
BEMUTATKOZAS,
BEVEZETES



BEMUTATKOZAS

¢ A tantargy feleldse: Dr. Sikldsi Borbala
Email: siklosi.borbala@itk.ppke.hu
http://users.itk.ppke.hu/~sikbo
Szoba: 314
® Gyakorlatvezetdk:
O Nika Zsolt
Email: nika.zsolt@itk.ppke.hu
http://users.itk.ppke.hu/~nikzs
o Papp Aron

Email: papp.aron@itk.ppke.hu

http://users.itk.ppke.hu/~papar


mailto:siklosi.borbala@itk.ppke.hu
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LABORREND

Csoport
06
05
07
01-02MB
03-04MB
DB

08

1d6 / hely
2016/17/1
2016/17/1
2016/17/1
2016/17/1
2016/17/1
2016/17/1

2016/17/1

K:14:15-16:00(ITK 422 PC labor)
K:12:15-14:00(ITK 422 PC labor)
K:10:15-12:00(ITK 422 PC labor)
K:12:15-14:00(ITK 219 PC labor)
K:10:15-12:00(ITK 219 PC labor)
H:10:15-12:00(1TK 219 PC labor)

K:10:15-12:00(ITK 302 PC labor)

Gyakorlatvezet6
Nika Zsolt

Papp Aron

Papp Aron

Dr. Siklosi Borbala
Dr. Siklosi Borbala
Dr. Siklosi Borbala

Nika Zsolt



STAMONKERES

e ZH-k
o 2 db lesz, mindkettd max. 100 pont
0 Az elsd az 6szi szlinet kornyékére fog esni
® ROpZH-k
O Minden 6ra elején, “az eldzd rész tartalmabdl”
o Pontozas: -1 / 0 / +1
® Alairas feltétele
O Max. 3 hidnyzas
O ROpZH-k pontszamainak Osszege pozitiv legyen
0 Mindkét ZH-t min. 50%-ra kell megirni
(az egyiket lehet pdétolni)



YO

STAMONKERES

® Lrtékelés

o 51 - 60 2
o 61 - 70 3
o 71 - 85 4
o 86 - 5

® Programozasi feladat
0 Valaszthatd
O A feltételek teljesltlése esetén a végsd pontszamhoz max. 10 ponttal
jarul hozzéa
0 Dbash nyelven kell elkésziteni
e Orai aktivitéas

0 Plusz ponttal jutalmazzuk :)



A FELEV RENDJE

1. Bemutatkozas, bevezetés, ITK-s alapok

2. Szamrendszerek, szamabréazolds, karakterkddolés
3. Szamitdgép generadcidk, operacids rendszerek
4. Hardver alapismeretek

5. Adattarolas és fajlrendszerek

6. Linux alapok

7. Linux alapok - folyt.

8. LaTeX 1.

9. LaTeX 2.
10. LaTeX 3. MB
11. LaTeX 3. DB
12. Szoveget tartalmazd fileok
13. Haldzatok



GEPTERMI HAZIREND

® A gépteremben csak a kurzusra feliratkozott hallgatdk
tartdzkodhatnak

Enni, inni tilos!

Gyakorlatilag minden tilos, csak a gépek rendeltetés szert
haszndlata engedélyezett

® Szandékos rongadlds (hardware / software) esetén fegyelmi eljarés
kezdeményezhetd

® Bejelentkezéshez mindenki az egyetemi azonositdjat hasznalja



SECURE SHELL

®¢ Mi az SSH?

O A Secure Shell egy szabvanycsalad, és egyben egy protokoll is, amit
egy helyi és egy tavoli szamitdgép kozdtti biztonsdgos csatorna
kiépitésére fejlesztettek ki

O Nyilvanos kulcst titkositast hasznal a tavoli szamitdgép
hitelesitésére

O Opcionédlisan a tavoli szamitdgép is hitelesitheti a felhaszndldt

® Putty

0 Termindl emulator

0 Kiulonb6zé protokolokat tédmogat, mi SSH-n fogjuk elérni a szervert

® WinSCP

O Secure copy

O Fajlatvitel SSH-n keresztil



U/ LN Zay

A GNU egy komplett operacids rendszer

A Linux egy UNIX-szerd, nyilt forraskddu rendszermag
A GNU projectet Richard Matthew Stallman 1983-ban inditotta
A Linux-ot Linus Torwalds kezdte fejleszteni 1991-ben

Kiilonboz& elektronikus eszkozokben megtalalhatd
O Haldbzati eszkozdok (routerek, switchek, ..)
O Hordozhatd eszkdzok (mobiltelefonok, okostelefonok, PDA-k, tabletek,
6rak, navigacids késziulékék, ..)
O Héaztartasi gépek, szodrakoztatd elektronikai berendezések, konzolok,
set-top boxok, ..)
O Szerverek, személyi szamitdgépek

O Szuperszamitdgépek



). ORA
STAMRENDSZEREK,
STAMABRAZOLAS,
KARAKTERKODOLAS




A STAMRENDSZER

® A szamrendszer [numeral system] matematikai fogalom: egy mbdszer,
melynek célja az i1rott formaban torténd megjelenités

® Helyiértéken (pozicidn) alapuld szamrendszereket targyalunk (a
réomai szamok példaul sorrendiségen alapulnak)

®¢ A szamrendszer alapja [base, radix] meghatarozza az egyes
pozicidkba irhatd szamjegyek maximumat
A szamjegyek [digit] a szamok irasara hasznalt karakterek
A szamitastechnikaban gyakran hasznalt szamrendszerek: 2, 8,
10, 16



ALAKT- ES HELYLERTEK

® Szamjegy értéke = alaki érték - helyiérték
@ Alaki érték: szamjegyhez tartozd érték
® Helyiérték: a szamrendszer alapjanak pozicid szerinti hatvanya



/ /

FGEST ES TORT SZAMOK

® Fgész szamok felirasa
a a _, a _, .. a a,
® Fgész szamok értéke
(a_-A") + (a_, -A"") + ..+ (a ‘A"

®@ ToOrt szamok felirdsa

a_a_ a, a,a, .. a

1 e 1 - _x

@ ToOrt szamok értéke
S s B )
n n-1 1 0

A’ + a

AT+

_I_

a

A—k



ATVALTAS 10 - ) 2 STAMRENDSZERBE
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PONTOSSAG

® Nem egész szamok nem mindig irhatdak fel véges szamjeggyel
Nem egész szamok pontossaga fiigg a szamrendszer alapjatdl
Pl.:
1/3 o 0.333.. ag 0.1 @

® Keressiink tovabbi példakat!



AT ADATMENNYISEG MERTEKEGYSEGEL

Alapegység: bit
1 Byte = 8 bit

K

Prefix
(kilo)
(mega)
(giga)
(tera)

(peta)

SI

(true/false)

Szorzd
1000
10002
10003
1000*

1000°

Prefix
Ki (kibi)
Mi (mebi)
Gi (gibi)
Ti (tebi)
Pi (pebi)

Binaris

Szorzd
1024
102472
1024°
10244

1024°



GEPT STAMABRAZOLAS

® Nem negativ egész szamok: megegyezik a binaris szamok leirasaval,
tehat 2-es szamrendszerben taroljuk
@ Osszeadéds mlvelete nemnegativ egész bindris szamokon

1001 1011
+ 0110 1100

1 0000 0111

® Hogyan donthetjik el, hogy melyik binaris szam nagyobb?



GEPT STAMABRAZOLAS

® Negativ szamok eld&jelbites abrazolasa
O A legnagyobb helyiértéken a szam eldjelét taroljuk

O A maradék helyiértékeken a szamot

© Pl. 8 bites valtozbéméret esetén: -32 = 1010 OOOO(m

(10)
® 2-es komplemens abrazolas

O A szam abszolut értékének a szamjegyeit invertaljuk

0 Majd hozzaadunk l-et a szamhoz
® A 2-es komplemens eldédnye: nincs szikség kivonads mlveletre
o Pl. : 19(w) - 9(w) 0001 OOll(m - 0000 lOOl(m

Kivonandé: 0000 1001 0001 0011 A tulcsorduléast levagva az

l-es kompl.: 1111 0110 +1111 0111 eredmény: 1010 @ vagyis 1o(w)
2-es kompl.: 1111 0111 —-==——————-

1 0000 1010



M3B /138

MSB: Most Significant Bit
LSB: Least Signinficant Bit
Architektiranként eltér

Azt jelzi, hogy a fizikai tarolas vagy haldézati tovabbitas soran
a valtozbéhoz tartozdé adott méretl memdériateriilet ciméhez tartdzd
Byte a szamnak a legértékesebb vagy a legkevésbé értékes
helyiértékét jeloli

® FEndianness: big-endian / little-endian

(-> Swift: Guliver utazéasai)



TULCSORDULAS

® Fgész szamok abrazolasa esetén meghatarozott szami biten
korlatozott az abrazolhatd szamok nagysaga
Lehetséges alul- vagy tulcsordulas
® A megvaldsitastdl fliggdben eredményezhet
0 levagast: a nem abrazolhatd rész levagjuk, nem hasznaljuk fel

O szaturacidét: a legnagyobb vagy legkisebb adbrazolhatd értéket
taroljuk



LEBEGOPONTOS SZAMABRAZOLAS

e Normalizalt alak: a szam felbontasa egy kéttagu szorzatra, ahol a
masodik tag a szamrendszer alapjanak valamely hatvanya, melyet,
ha az elsé szammal beszorzunk az eredeti szamot kapjuk vissza. A
tizedes pont eldtt csak 1 szamjegy lehet.

Pl. : 380, = 3.8 * 10°

¢ Az igy kapott eredményt binaris formaban taroljuk el, és a
legértékesebb helyiértéken jeldljik a szam eldjelét
TEEE 754: {eldjel} {exponens} {mantissza}

Binadris szam esetén a tizedespont eldtt csak l-es lehet

® NaN: Not a Number



/

KARAKTEREK £S KARAKTERKESZLETEK

® A karakter a szamhoz hasonldéan fogalom, a karakterkészlet egy
kodtablazat, ahol az egyes karakterekhez kdédszamot rendelnek
® ASCII kbédtéabla
O American Standard Code for Information Interchange (1960-as évek)
O Alapesetben 7-bites, az extended valtozat 8-bites
® Unicode
0 A cél egy kbébdtablaban tarolni a vilag Osszes betlijelét
0 Az Unicode egy kbébdolasi szabvany, nem koédtabla
e UTF-8
O Valtozd 1-6 Byte hosszU tarolés
O ASCII kompatibilis és onszinkronizald (nem kell a string elejérdl
kezdeni az olvasast, hogy elkilontljenek a karakterek)



3. 0RA
OPERACIOS
RENDSZEREK




OPERACIOS RENDSZER FOGALMA

® Ajanlott irodalom: Tanenbaum - Operacids rendszerek

® A szamitdgépet kdzvetlenll gépi nyelv szintjén programozhatjuk,
ez azonban kényelmetlen

@ Minden alrendszert (utasitéskészlet, memdériaszervezés, I/0
rendszer, sinstruktira) a programozdnak kellene lekezelnie a
programjaban, de nem akarja

® Az operacids rendszer elrejti eldlunk a hardvert: absztrakcids
rétegeket hoz létre, hogy a hardver elérése a felhasznaldi
programokbdél egyszerd legyen

® Kiterjesztett vagy virtualis gépet biztosit a felhasznaldnak



OPERACTOS RENDSZER MINT EROFORRAS-KEZELD

e “felilrdl lefelé” nézdbpont: kényelmes csatlakoztatasi feliilet a
felhasznaldk szamara

® “alulrdol felfelé” nézdpont: az operacids rendszer célja, hogy az
Osszetett rendszer minden részét kezelje

¢ FErdforrasok megosztasa:
0 1d&alapt: az erdbforrasok felvaltott hasznalata

O téralapl: az erdéforras részekre osztéasa
® A hacker tamadasok egy része azt hasznalja ki, hogy az adott
program atlépi a sajat hataskorét, és hozzafér egyéb
folyamatokhoz rendelt erdéforrasokhoz



OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME I,

® Szamitdgép generaciodkon keresztil tekintjik at az op.rsz-ek
fejlddését
I. generacid (1945-1955): Vakumcsovek és kapcsoldtablak
Howard Aiken, Neumann Janos, J. Presper Eckert, John William
Mauchley és Konrad Suse szamitdgépek épitésében értek el
sikereket
El6szor relék, majd vakumcsdovek alkottak a gépeket
Programozas gépi nyelven tortént, nem voltak programozasi nyelvek
sem

@ FEleinte kapcsoldtablakat cserélgették, majd az 50-es években

megjelentek a lyukkartyak



OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME I1.

II. generacid (1955-1965): tranzisztorok és kotegelt rendszerek
Ma ezeket a gépeket nevezzik mainframe-eknek

Assembly, FORTRAN nyelvek hasznalata

Lyukkartyan, késébb szalagon vitték be a programokat

Az eredmény a nyomtatdra ment

Tudomanyos és mérndki szamitasokra hasznaltak, pl. partialis
differencialegyenletek numerikus megoldasara

@ Op.rsz-ek: Fortran Monitor System és

IBSYS (IBM rendszere a 7094-re)



OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME 111

@ TII. generacid (1965-1980): integralt aramkdordk
A korabbi szb-orientalt gépek mellett megjelentek a
karakter-orientalt gépek (pl. 1401), melyeket bankmok és
biztositdk hasznaltak szalagrendezésre, nyomtatasra

® A két iranyvonalat az IBM egy kdzds rend-
szerrel a System/360-nal egyesitette

® Késbbb megjelent a 370, 4300, 3080, 3090,
és a mai is kaphatdé System Z

®¢ Multiprogramozas: amig a processzor egy
mivelet eredményét vart, azalatt a memdria
egy masik részében szamitast végzett




OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME III.

® Spooling (Simultaneous Peripheral Operation On Line): a
kartyakrdél a feladatokat lemezre masoltak, igy amikor egy feladat
befejezdddtt a hattértarrdl gyorsan be tudta olvasni a kovetkezdt

®¢ Tddéosztas (Time sharing): a processzor drajelén egyszerre tobb
felhaszndldé/alkalmazas osztozik

®¢ LAN (Local area network): helyi haldézat tette lehetdvé a
fajlkiszolgald szerverek mikodését

® Kozvetitd réteg (Middleware): a lokalis felhasznaldkat kototte
O0ssze a tavoli erdéforrasokkal



OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME III.

® MindekOzben megjelentek a miniszamitdgépek is, a DEC PDP sorozat
Jjegyében, melyeket a korabbi nagygépek aranak toredékéért
lehetett megvasarolni

®¢ Ken Thompson a Bell Labs munkatarsa egy PDP-7-en kezdett el
programozni egy egyfelhasznaldés rendszert, ami a Unix operacids
rendszer t torkollott

® A Unix forrasa nyilt volt, mindenki sajat, inkompatibilis
valtozatot kezdett fejleszteni
Két f& valtozat: System V és a BSD
Az IEEE POSIX nevd szabvanyat a legtdbb mai Unix betartja

® “Unix: Live free or die”



OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME IV

@ TV. generacid (1980-): személyi szamitdgépek
Az LSI (Large Scale Integration) aramkorok fejlddésével
megérkezett a mikroprocesszor alapl személyi szamitdgépek kora:
barkinek lehetett sajat gépe

® 8 bitesek: Intel 8080 (1974-ben jelent meg), Zilog Z80 (CP/M
rendszert futtatott), Motorola 6800, MOS 6502
16 bitesek: Intel 8086, Intel 8088 (IBM PC)
A Microsoft felvasarolt a DOS rendszert és MS-DOS néven adta ki,
aml gyorsan elterjedt az IBM PC-ken

e Az MS-DOS tartalmazott a BASIC nyelv tamogatast



OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME IV

® Doug Engelbart vetette fel par évvel a DOS eldétt a grafikus
felhasznaldi felilet otletét (GUI), és Steve Jobs latta meg ebben
a lehetdéséget: 1984-ben jelent meg az Apple Macintosh
Az elsé Mac a Motorola 68000 processzorat tartalmazta

® Késdébb atvaltottak az IBM 32, majd 64 bites RISC processzraira
(PowerPC) és megjelent a Berkely Unix-ra épild Mac 0OS X
2005-ben bejelentette az Apple, hogy atall az Intel CPU-kra
A Microsoft piacra dobta a Windows-t, hogy versenyben maradjon az

Apple-el szemben



OPERACTOS RENDSZEREK TORTENELME IV

¢ Amikor a Unix forrasat lezarta az AT&T a hallgatdk eldl Prof.
Tanenbaum hozzafogott a Minix fejlesztéséhez

®¢ A Minixet kisméretilinek tarottdk meg, hogy a hallgatdk is tudjak
futtatni gépeiken, igy tett az egyik hallgatd Linus Torvalds 1is

® Torvaldsnak hidnyzott par funkcidé a Minixbdl, amikre programot
irt, majd egy masfajta terminalmeghajtdét is készitett, késdbb egy
lemezmeghajtdét és fajlrendszert

®¢ Az eredményeket a USENET-en comp.os.minix csoportban kozzétette,
és segitdkre lelt

® 1994, marcius 13-an megjelent a Linux 1.0 :)



FOGALMAK: PROCESSZUS

® Végrehajtas alatt 1évd program
Hozza tartozik egy cimtartomany (a memdéria egy szelete), amin
bellil a processzus irhat/olvashat
Van egy regiszterkészlete is (utasitasszamlald, veremmutatd, ...)

® Fgy adott processzushoz tartozd informacidkat az op.rsz. a
processzustablazatban tarol, és ezeket az adatokat hasznalja fel,
amikor az idbosztas soran az adott processzusnak Gjbdl ad egy CPU
idbszeletet

® A processzusok fa-strukturat alkotnak (szild és gyerek

processzusok)



FOGALMAK: FATLOK

@ Az op.rsz. feladadata, hogy az I/0 miveletek felett egy
fajlrenszer absztrakcidt biztositson

® Rendszerhivaokkal lehet fajlokat létrehozni, tordlni, olvasni és
irni

e A fajlok konyvtarakba vannak szervezve és POSIX rendszereken
valamennyi fajl az Utvonala segitségével elérhetd az un.
gyokérkonyvtarbdol
Jogkezelés: owner, group, other / read, write, execute
Specifikus fajlok: block- és karakterspecifikus lehet

® Adatcsd: az egyik processzus kimenetét a masik bemenetére
iranyitja



FOGALMAK: PARANCSERTELMEZO

® Kapcsolddasi feliilet a felhasznald és az operacids rendszer magja
kozott

POSIX rendszereken shell-nek hivjak

Tobbféle valtozatok: sh, c¢sh, zsh, ksh, bash,

A prompt jelzi, hogy az értelmezd varja az utasitéast

A grafikus felhasznaldi feliletek is gyakorlatilag
parancsértelmezdk



FOGALMAK: RENDSZERHIVASOK

® A rendszerhivasokkal a felhasznaldéi programok jelzik a
rendszermag szamara, hogy feladatot kell végrehajtson

® Gyakorlatilag olyan eljarashivasok, amik a magba mas
privilegizalt op.rsz. komponensbe tudnak belépni

® (Csoportjai:

O Processzuskezeld rendszerhivasok

Szignalkezeld rendszerhivasok

Fajlkezeld rendszerhivasok

Konyvtarkezeld rendszerhivaok

A védelem rendszerhivasai

O O O O O

Az idd&kezelés rendszerhivéasai



FOGALMAK: VIRTUALLS MEMORIA

@ Az 1950-es években a programozdknak muszaj volt akkora részekre
bontani a programot, hogy elférjen a membdriaban - ezt nevezzik
atfedésnek (overlays)

® A mbodszer mal napig megmaradt, csak automatizalva lett - 1961-ben
Fotheringham altal (virtuadlis memdbdria, lapozas)

¢ FEzaltal megtortént a

cimtartomany és a Cimtartomany
memdériarekeszek Cim L 1
fogalmanak
ktulonvalasztasa Leképezés 4 KB fizikai

8191 — _ memoria

T
4096 — ~— =— 4095
0— T -— ()




FOGALMAK: VIRTUALLS MEMORIA

@ A lapozas lépései:

A memdéria tartalmanak lemezre mentése.

A 8192 és 12287 kozti szavak megkeresése a lemezen.

A 8192 és 12287 kozti szavak betdltése a memdridba.

A memdériatérkép megvaltoztatasa; a 8192 és a 12287 kozti cimek
leképezése a 0 és 4095 koOzti membdbriarekeszekre.

O O O O

® Fogalmak:
O A program a virtualis cimtartomanyra hivatkozhat
0 A memdérirekeszeket a fizikai cimtartomany cimzi meg

0 A memdriatérkép az egyes virtualis cimeknek megfeleld fizikai

cimeket hatarozza meg



STRUKTURAK: MONOLITIKUS RENDSZEREK

® “Strukturaja a strukturalatlansag”
Az operacids rendszer eljarasok gyljteménye, barmelyik hivhatja a
masikat korlatozas nélkil

® A paraméterek és a visszaadott érték alapjan minden eljarasnak
761 definialt felilete van, ha a programozd Ugy gondolja, hogy
eljarasaban egy masik eljaras valami hasznosat nyajthat, akkor

azt szabadon hivhatja



STRUKTURAK: MICROKERNEL

® Szemben a monolitikus rendszerekkel a mag méretét minimalizaljak,
és kilsé forrasbdl éri el a kernel azokat a komponenseket, amiket
nem tartalmaz

Monolithic Kernel Microkernel
based Operating System based Operating System

aepl==Huy System Call

Application UNIX Device

IPC Server Driver

Hardware Hardware




STRUKTURAK: RETEGELT RENDSZEREK

® A rendszert rétegekbdl alld6 hierarchia jellemzi, minden réteget
az alatta 1lévére épitenek fel
Elsé: THE (E. W. Dijkstra)

Rétegek:
o 5: Gépkezeld
0 4: Felhasznaldi programok
O 3: Bement/kimenet kezelése
O 2: Gépkezeld processzus kommunikacid
0 1: Membéria- és dobkezelés
o 0: Processzor-hozzarendelés és multiprogramozas



STRUKTURAK: VIRTUALLS GEPEK

® FEgy adott harvder/szoftver architektira emuldlasat jelenti
Elsé: VM/370 (1979): kiilonvalasztottdk a multiprogramozast és a
hardver eléréséhez hasznalt kiterjesztett gépet

® Példak:

O MS-DOS rendszerek futtatasa Windowson emulalt kornyezetben

VMWare, VirtualBox

Xen, LXD, WMWare, KVM

Java Virtual Machine, Python runtime

Linux chroot

Solaris containers

O O O O O O

Android runtime
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SIAMITOGEP ARCHITEKTURAK

Ajanlott irodalom: Tanenbaum - Szamitdgép architekturak
Digitalis szamitdgép: problémak megoldasa utasitasok révén
Program: utasitasok sorozata
Az elektronikus aramkorok utasitasok egy szlk halmazat képesek
felismerni, programjainkat konvertalni kell

F& utasitasok:

0 Adj Ossze két szamot

© Ellendérizd, hogy a szam nulla-e?

O Egy szamot masolj a memdria egyik cimérdél egy masikra
A gépi nyelvek kényelmetlenek az ember szamara, ezért
strukturdltdk a mikodést absztrakcidk sorozatédra, innen ered a
struktiralt szamitdgép-felépités



TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

Részben értelmezés (operacids rendszer)

* S Maga S szintu nye lvek 5.szint [ Problémacrientalt nyelv szintje I
° 4: Szimbolikus nye 1v Forditas (forditéprogram, roviden fordito)
® 3: Bdbvitett utasitasok _ —

4. szint [ Assembly nyelv szintje ]
e 2: ISA -

Forditds (assembler)

e 1: ALU — —

3.szint Operacids rendszer gép szintje
e 0: kapuk
[ ]

-1: elektronika

2. szint Utasitasrendszer-architektura szintje

Ertelmezés (mikroprogram) vagy kozvetlen végrehajtas
(elektronikus daramkorok)

1. szint Mikroarchitektura szintje —l

Hardver

0. szint Digitélis logikai szintje l




SIAMITOGEPEK TERMEKSKALATA

Eldobhatdé szamitogép
Mikrovezérld
Személyil szamitdgép
Szerver

Elosztott rendszer (klaszterek)

Nagyszamitdgép




PROCESSZOR: FELEPITES

Kozponti vezerloegység (CPU)

Vezérla-
egyseq

Aritmetikai-
logikai egység
(ALLY

B/K eszkozok

S

Reqiszterek

-
[

Kozponti
memaoria

Lemez

Nyomtato

Sin



PROCESSZOR: FELEPITES

® Sin (Bus): Osszekdoti a részegységeket, adatok és vezérldbjelek
tovabbitasara szolgal

®@ CPU (Central Processing Unit): feladata a kozponti memdriaban
tarolt programok végrehajtasa
Regiszterek: kis méretli, gyors memdria

®¢ PC (Program Counter): az egyik regiszter, a kovetkezd program
memdéria beli cimét tartalmazza

¢ TR (Instruction Register): az utasitasregiszter, a végrehajtas
alatt 1évé utasitast tartalmazza



PROCESSZOR: FELEPITES

S — A+B ]

. 4 |

e Adatut (Data path): i
© regiszterek A %hwm”%

0 ALU (Aritmetical Logical Unit) g :

O Sinek E

J

¢ Az ALU bementi a regisz- terekbd

kimeneti regiszterekbe irja [—ﬁLf] r—ﬁl-Lf,Ammem@mH

® TFontosabb ALU miveletek AL bemeneti sin

O Osszeadéas

o kivonés

O Osszehasonlitds nulléaval ALU

_—ALU kimeneti regiszter
A+B JA--" S




PROCE

55708 UTASITAS VEGREHATTAS

® A végrahajtas lépései (betoltd-dekddold-végrehajtd ciklus) :

(@)

A soron kovetkezd utasitas beolvasasa a memdriabdl az
utasitasregiszterbe

Az utasitédsszamlald bedllitédsa a kovetkezd utasitds cimére
A beolvasott utasitas tipusanak meghatarozasa.

Ha az utasitas memdériabeli szdét hasznal, a sz6 helyének
megallapitasa.

Ha szlkséges, a szd beolvasédsa a CPU egy regiszterébe.

Az utasitas végrehajtéasa.

Vissza az 1. pontra, a kovetkezd utasitads végrehajtéaséanak

megkezdése.



PROCESSZOR: CISC £ RISC

CISC: Complex instruction set computing

RISC: Reduced instruction set computing

#1: Program végrehajtasara képes processzoraramkdr épitése

#2: Programot értelmezni tudd interpreter irésa

Azt adllitottak, hogy a szamitdgépek tervezésének legjobb mdédja,
ha kevés egyszerd utasitasunk van, amelyek adatutjanak egyszeri
bejarasaval végrehajthatok.

Ha egy CISC-utasitas helyettesitéséhez 4-5 RISC-utasitas kell,
még mindig a RISC a gyorsabb, mert a RISC utasitasok 10-szer
gyorsabbak egy CISC-nél (mivel nem interpretaltak)



PROCESSZOR: CISC £ RISC

® Ugyan logikusak az érvek a RISC mellett, mégsem szoritotta ki a
piacrdl a CISC-et az alabbiak miatt:
O Visszafelé kompatibilitas
0 Dollarmilliardok, amiket a CISC rendszerek fejlesztésére koltottek
O 486-tb61l kezddbddbden az Intel egy RISC magot is épit a CPU-kba az
egyszerl utasitdsok szamara, a bonyolultabbakat CISC mbdédon hajtja
végre
¢ A hibrid megkdzelités nem olyan gyors, mint a tisztan RISC

mbédszer, de versenyképes, és megmarad a kompatibilitas



PROCESSZOR: MOORE"S LAW

00,000,000 -
1,000,000,000
® Gordon E. Moore az
Intel egyik alapitdja 100,000,000 7
E 10000000
o
(& ]
S
e “Az integralt éramkérék% 1,000,000 -
Osszetettsége 18 E
hénaponként 100,000 -
megduplazoddik”
10,000 -
2,300 -

Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore's Law
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Date of introduction



MEMORIA: BITEK

¢ A memdria alapegysége a bit (0 vagy 1)
Minél tobb fesziltségszintet kell megkildonbdztetnink, annal
bonyoltultabb feladat, ezért “hatékony” 2-es szamrendszert
hasznalni

@ BCD (Binary coded decimal): 4-biten tarol egy 10-es szamrendszer
beli szamot

e 1944

0 decimalis: 0001 1001 0100 0100
O Dbinaris: 0000 0111 1001 1000



MEMORIA: CEMIZES

A meméria egyforma, k méretd cellakba van rendezve
0-t61 n-ig cimezhetéek a celldk - n*Z bit
A 8-bites cella-méret valt altalanossa

Egy 64 bites rendszernek 64 bitesek a regiszterei, igy 64 biten
tudja megcimezni a memdéridt is (maximdlis meméria méret: 2 * 1
Byte)



MEMGRIA: BATTSORREND

e Mindkét reprezentdcid teljes €m Nagy endian Kis endidn Cim
e A problémdk akkor kezd&dnek, | 0 | 2 | 3 3] 2 |1 0 [0
kitldeni a masiknak haldézator 4| 4 5 6 7 7 6 5 4 | 4
8| 8 9 | 10 | 1 m|1wl| o g8 | 8
12 12 | 13| 14| 15 15 | 14| 13| 12 |12
- -
Baijt Bajt
———— 32 bites sz26 ——— ———— 32 bites $20 ——»
Nagy endianrol
kis endidnra vald Atvitel
Nagy endian Kis endian atvitel utdn és csere
ol) I | M MiI]) 0 Ml J J I 1M 0
41s5IMI 1T T{IIM 4 THI[M]S SIMI 1T
glH|OQO|O]|O 010]0|H 8 DjlOo|OH Hlojo|[0O]| 8
1210101027 o|lojojl21])12 211 0({0 | 0 o010 j21|12
16|00 |1 4 OO0 4116 411 olo Q10| 1 4 |16

(a} {b) (c) (d)



MEMORTA: GYORSITOTAR

® CPU gyartdk célja sebesség |

novelése, mig a memdria I

. Gyorsitotar

Kozponti
memaoria

gyartdk a kapacitast novelik

Sin

® Gyors membébriat a CPU lapkan kell elhelyezni,

lenne, a sinen kapcsolt memdéria joédval olcsdbb

¢ Hibrid megoldas: kevés, gyors memdria

(cache)

sok, de lassu memdria a sinen keresztiil elérve

ez azonban draga

a CPU lapkan és

® Tokalitasi elv: soron kovetkezd utasitasok gyakran hasznaljak a

korabbi memdériateriilet szomszédsagat
® A cache-be mindig egy terlletet masol,

igy esélyes,

hogy egy
kovetkezd utasitast csupan cachebdl ki lehet szolgalni



Korabban hasonldé funkcidt toltottek be a firm
vezették be a BIOS-t, mint (kdnnyen) mdbébdosithat@
Hardver és a szoftver kozotti kapcsolat
Feladatai:

O Hardver ellendrzése

O Hardvervezérldk betdltése

(@) Ope ré_ @ l é S rends zer be t O l t é se CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-1999 Award Softuare
’ . ’ ’ ’ . * Standard CHOS Features » Frequency-Voltage Control

0 Interfész biztositdsa az operacids rendszer releneek.

’ ’ ’ » Advanced Chipset Features Load Optimized Defaults
eléréséhez

» Integrated Peripherials Set Supervisor Passuord

+ Power Hanagement Setup Set User Password

» PnP-PCI Configurations Save & Exit Setup

» PC Health Status Exit Hithout Saving

Esc : Quit T e : Select Item
F18 : Save & Exit Setup

Tine, Date, Hard Disk Tupe...




FIZTKAL TELATVITELT MODSZEREK
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HATTERMEMORIA: HIEARCHIA

® Fgy bajt tarolasanak koltsége
® A sebesség is fentrdl lefelé c

Gyorsitotar

@ Jellemzdb elérési i1ddk

O Regiszterek: 1-5 ns

0 Memdbdria: 10-50 ns
Kazponti memoria
o SSD: 0.1-0.3 ms
O Magneslemez: 3-12 ms
Magneslemez
/ Szalag Optikai lemez \




HATTERMEMORIA: MEREVLEN o= -

[) 7
e \_ = iy )

iro/olvaso
fej

¢ Aluminium lemez,

magnesezhetd bevonat- Pl ™ P ~
2 A ;\\ 0,1-0,2 mikron Kar

tal ellatva il

szélessege

1-2 mikron

® TIndukcids tekercset
tartalmazdé fej a lemez
felszine felett 1lég-
parnan lebeg

® Fgy teljes korilforduléads alatt felirt
bitsorozat a sav

® A savok szektorokra wvannak bontva




HATTERMEMORTA: MEREVLEMEL

Iré/olvasa fej (feliiletenként 1)

7. felllet —__

6. feliilet =

5. fellilet —__

4. felilet —

3. feliilet—__ -

Kar mozgasanak irdnya

2. feliilet —

1. feldlet —

0. feliilet =




HATTERMEMORIA: SOLID STATE DRIVE

¢ A HDD-k alternativaja -
Flash-memériat alkalmaznak bennik, amik azutan

megtartjak az adatot, miutan az aramforras

megszinik

® Készitenek hibrid meghajtdékat is, amikor a HDD-be tesz
flash-memériat (gyorsitoéotar, vagy kiilon hasznalhatd)

® A szabad blokkok szama befolyasolja a mikodés sebességét: minél
tobb a szabad blokk, annal gyorsabb a meghajtd

e TRIM/UNMAP parancs: az OS jelzi a meghajtd felé, hogy mely
blokkok szabadithatdéak fel késdbbi iras céljara

® Samsung PM1633a: 15.36 TB



HATTERMEMORIA: CSATOLOFELULETEK

IDE/PATA: Integrated Drive Electronics (1986)

SCSI: Small Computer System Interface (1981)

SATA: Serial AT Attachment (2003)

SAS: Serial attached SCSI (2004)

iSCSI: Internet Small Computer Systems Interface (2000)




HATTERMEMORIA: RAID

® Redundant Array of Independent Disks

® Jlevels

O

O O O O O O O O

RAID
RAID
RAID
RAID
RAID
RAID
RAID
RAID
RAID

0: Osszeflizés vagy csikozas

1: tikrdzés

2: csikozéas + hibajavitd kéd tarold lemezek

3: 3-hoz hasonld, de csak paritédsinfd van tarolva
4: 4-hez hasonld, csak nagy méretl csikokkal

5: paritasinfd az Osszes meghajtdédn eloszlatva

6: 5 bévités, paritas soronként és oszloponként

1+0: 4 lemez kell, eldszOr tikrdzés, az utan csikozéas

O+1: 4 lemez kell, eldszor csikozas, az utan tikrozés



HATTERMEMORIA: RAID

RAID 0

b
(el

Disk 0 Disk 1

RAID 1

e
ke

w)

isk O

Q

isk 1

RAID 2

e
Sf[Ssledles
o1 | (o2 ] [ B3| [ e

Disk 0 Diskl Disk2 Disk3 Disk4 Disk5 Diské

RAID 3

Disk 0

Disk 1 Disk 2

Disk 3

g

_|_
- ,““HI
|

RAID 5

Disk 0

Disk 1 Disk 2

Disk 3

RAID 4

Gl iy iy
EEEE
JO0C

Disk 0

Disk 1 Disk 2

RAID 6

Disk 3

Disk O

Disk 1 Disk 2

s an @n @5 o b e 5 i
S EEE TEEE gEEE
o000 0000 eaeE=

Disk 3

_I_
A
B3
-

Disk 4

forras: Wikipedia



HATTERMEMORTA: OPTIKAL MEGHAJTOK

e A mUanyag lemezen tarolt adattartalmat lézerfej
segitségével irja / olvassa a meghajtd

e Egy gyari CD lemez készitése: nagy energiaju IR lézerrel
0,8 mikron atmér6ju lyukakat ésgetnek egy bevonattal
ellatott Uveg mesterlemezbe, amirdél negativ ontdéforma
készlil, végul az ontéformaba olvadt polikarbonatot
toltenek

e A CD visszaolvasakor egy lézerdidéfa 0.78 mikron
hullamhosszu IR lézerrel megvilagitja a lyukakat a
lemezen

e A lyukak mélysége a lézer hullamhossz negyede, ezért
faziseltolodas van a kornvezetrol és 1lyvukbol visszavert



HATTERMEMORIA: OPTIKAL MEGHATTOK

CD 1982 700 MB 780 nm 1200 kbit/s
DVD 1995 17.08 GB 650 nm 10.5 Mbit/s
Blu-ray 2007 128 GB 405 nm 576 Mbit/s
Nyomtatott cimke
Spiralis bardzda L/
\ { . 1
Vedo lakkréteg Irdskor
Visszaverd aranyréteg alézer altal
[ ] ] '} Festékréteg [T T=F1 ‘étrehozott
1,2mm J sGtét pont
a festékben
Polikarbonat I alap
. Mngés
il %*?Ff Lencse
- 2 KB-os felhasznali Fotédetektor —~B-—--——-- e— Prizma

adatblokk

____ Infravéros
lézerdioda



*M

Az F fényforrasbdél kiinduld fény az A
hd _ 3 ontban eléri a fénysugar iranyaval 45°
I(HE[SON INI[RF[ROM[.‘.EKzoget bezaro ft félig ateresztd tukrot.
T A tukor a fényintenzitas egy részét
2 C atengedi, és ez a rész a T1 tukorrol
visszaverddve visszaér az A pontba, majd

egy része az ft tiukron visszaverddve a
T detektald eszkozbe (D) jut.

Y

A fényintenzitas masik részét az ft tukor
A h B az eredeti fénysugarra merdéleges iranyban

visszaveri, igy az a T2 tukorre kerul.

ft Y Onnan visszaverddik, és egy része az ft
tikron athaladva a detektalo eszkozbe jut.

Q D Hullamkad:
http://www.falstad.com/ripple/




HATTERMEMORTA: SZALAGOS MEGHATTOK

Az adatok rogzitése szekvencialisan magnesszalagra torténik
1951: Remington Rand - UNISERVO (224 kB)

2014: IBM - TS1150 (10 TB, 360 MB/s)

“shoe-shining”: a mai gyors meghajtdk puffer kifogyas esetén nem
képesek azonnal megallni, vissza kell allniuk egy korabbi

allapotba és Ujrakezdeni az irast - ha ez gyakran megesik az
“fényesiti” a szalagot



HATTERMEMORIA: SZALAGOS MEGHATTOK

Remington Rand - UNISERVO IBM - TS1150 & cardigate

- -—q% Ll




FATLRENDSIEREK

® Problémak amik a fajlrendszerekhez
vezettek:
0 A memdéria kicsi ahhoz, hogy minden
adat elférjen benne
0 A memdéria illékony, a processzus
végeztével nem érhetd el az adat
O Biztositani kell, hogy egy adathoz egy
idében tobb processus is
hozzaférhessen
® Az alapegység a fajl
A fajlok a legtobb esetben
konytarakhoz vannak rendelve, melyek
fa-struktira szerint rendezettek

Directory
Directory Directory
Directory Directory Directory
=N =B [=T% [=D
= file — file — file 1 file
= = = =
— |file —  fie — | file — | file
— |l —  |fie — e [ |fe
N B =

— file — — | file — = | file —




FATLRENDSZEREK: FATLOK

® Absztrakcids mechanizmus, lehetdvé teszi az informadcid lemezen

tarolasat és visszaolvasasat
Fajlnév: karakterek sorozata
Fajltipusok (Linux):

O Konyvtarat szimbolizald fajl

o Normal fajl (binaris, ASCII, ..)

O Specialis fajlok

m Block file
Character device file

m Named pipe file or just a pipe file
m Symbolic link file
m Socket file



FATLRENDSZEREK: FATLOK

® Fajlattribttumok

(tablazat)

® Fajlmlveletek:

(@)

O O O O 0 0O o O o o o

Létesités
Torlés
Megnyitas (irasra, olvasasra)
Lezaras
Olvasés
Iréas
Hozzatoldas (append)
Pozicionalas (seek)
Attribttum iras
AttribGtum olvaséas
Atnevezés

Zadrolds (lock)

Mezd Ertelmezés

Védelem Ki érheti el a fajlt és milyen médon

Jelsz6 Jelszé, amelyet az eléréshez meg kell adni
Létrehozd A fajl létrehozdjanak azonositdja
Tulajdonos Az aktualis tulajdonos azonositdja

Csak olvashato jelzé

0, ha iras és olvasas megengedett, 1, ha csak olvashatd

Rejtettségi jelzd

0 a normal eset, 1, ha listAzasban nem megjelenitend6

Rendszerjelzé

0 normal f3jl, 1 rendszerfajl esetén

Archiv jelz6

0, ha archivalva volt, 1, ha archivalasra kijeldlt

ASClI/binaris jelzé

0, ha ASCI, 1, ha bindris a fajl

Kdzvetlen elérés jelzd

0, ha csak szekvencialis, 1, ha kézvetlen elérés(i a fajl

Ideiglenességjelzd

0, ha normal fajl, 1, ha t¥rdini kell a processzus befejezédésekor

Zaroltsagjelzé

0, ha nem zérolt, 1, ha zarolt a fjl

Rekord hossza

A béjtok szdma egy rekordban

Kulcs pozicitja

A kulcs pozicidja a rekordban

Kulcs hossza

A kulcsmez6 hossza bajtokban

Létesitésiidb

A fajl létrehozasanak datuma és idépontja

Utolsé hozzaférés ideje

Az utols6 hozzéférés datuma és idépontja

Utolsé médositds ideje

Az utolsd madositas datuma és idépontja

Aktualis méret

A bajtok szdma a fajlban

Maximalis méret

A lehetséges maximalis fajiméret bajtban




FATLRENDSZEREK: KONYVTARAK

® Konyvtarszerkezet:
0 Egyszerd
O Hiearchikus
e Utvonal megadéisa:
0 Abszolut
O Relativ
® Konyvtari miveletek:
o Létesit, torol
Megnyit, lezar
Olvas

Atnevez

O O O O

Kapcsol, lekapcsol (link,

unlink)

bin

etc

bin

etc

lib

tmp

lib

ast

Jim

e GyOkérkonyvtar

jim

dict

%‘/usr}jim




FATLRENDSIEREK: SIERKEZET

MBR particids tabla « Teljes lemez -
@) A lemez partj_cj_()]{ra van osztva Particiés tabla Lemezparticié\
O A lemez 0. szketora az MBR l s ml *”]”# l xﬁF\“* ‘

O O O O

(Master Boot Record)
Az MBR-ben 1évd kdéddot induléaskor
a BIOS tolti be

; Szuper- Szabadterilet-
Inditéblokk | b1 okk kezel

Az MBR utéan kovetkezik a

I-csomoé-
pont

Gydkér-
konyvtar

Féjlok és kényvtarak

particidés tabla

A tabla tartalmazza, hogy a particidék a lemezen hol helyezkednek el

Minden particidé figgetlen fajlrendszert tartalmaz

PC kompatibilis rendszerekben 4 elséddleges particid lehet
Egy els&dleges particidédt definidlhatunk kiterjesztett particidként,

ami logikai particidék lancolt listajat tartalmazhat

ja




FATLRENDSIEREK: SIERKEZET

GPT prticids tabla

(@)

GUID-t (Globally Unique
Identifier) haszndl a lemezek
és a particidk azonositaséara
Korlatlan szamu particid

64 bit LBA -> max. 2 ZiB
(Zebibyte)

kilo < mega < giga < tera <
peta < exa < zetta < yotta
Backup a lemez végén

CRC32 ellenérzb80sszeg
haszndlata az adatsériilés

detektédlasihoz

sector O e
Partition table
and stagel
bootloader

sector 1

sector3s

sector 34+n

unused gap
sector 63
1st partition

Anchor, 2012
http:/fanchor.net.ou/

GPT

T oskiB

The gap can be zero sectors
in length when using GPT,
leaving no room for stagel.5

B E



FATLRENDSZEREK: LOGICAL VOLUME MANAGEMENT (LVM)

® Tinux specifikus logikail
kotetkezelés

® 1998-ban irta Heinz Mauelshagen a

PV
hdisk2

HP-UX kotetkezeldje alapjan
e A fizikail particidk folott 1évd

Ujabb absztrakcids szint i iy
. . . fdev/hlv fdev/srvlv Jfdev/data
® Szintjeil:
0 Physical volumes (PV)
MP MP
o VOlume groups <VG) Jvar fwww Jdata/
. 1s [home 1s [fvar/www 1s [data
o Logical volumes (LV) dsaro1 S oo et
. . L . user@3 localhost foo.bar
® JTeegyszerusliti a particidk
PP: Physi.ca'l. Partition LVM
, , PV: Physical Volume
kezelését VG: Volune Group .
vl v 1] 0gical Volume Manager
MP: Mounting Point
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FATLRENDSZEREK: FONTOSABB PC FATLRENDSZEREK

ext2: Nativ Linux FS, felfelé kompatibilis

ext3, extd: az ext2 napldzd verzidi

reiserfs: robosztus FS, J6l1 kezeli az adatkorrupcidt
Jfs: napldzd FS, IBM fejlesztés

xfs: magas teljesitmény, nagy fajlok esetében is

zfs: FS és LVM egyben, a SUN fejlesztése

nfs: haldézati fajlrendszer

FAT, FAT32, exFAT: Microsoft MS-DOS FS és Ujabb verzidi
NTFS: Microsoft legfejlettebb FS-e






]. ORA
SIAMITOGEPES
HALOZATOK



STAMITOGEP HALOZATOK HASZNALATA

® Ajanlott irodalom: Andrew S. Tanenbaum: Szamitdgép haldzatok

Kliens

Szerver




TARSADALMI VONATKOZASOK

A haldozatok széleskorli megjelenése Uj tarsadalmi, etikai és
politikai problémakat vet fel (Laudon, 1995)
Mi a gond a hircsoportokkal, kozosség portalokkal?

O Amig hobbirdl, mlszaki dolgokrdl folyik a beszélgetés nincs gond

o FErzékeny témidknadl jonnek eld a bajok, mint pl. politika, vallis,

szexualitas

0 Gyakran kontrollalatlan, a vélemények megsérthetnek masokat

O Nem csak szoveg, de kép, hang és vided anyagokat is publikalhatunk
Kormany és allampolgar viszonya: eszkozt ad a titkosszolgalatok
kezébe, megfigyelhetdvé valnak az emberek
Anonim mdédon Uzhetd tevékenységek: levelezés, vasarlas-fizetés,
stb.



PROTOKOLHIEARCHIAK

@ A haldzati hardverek és szoftverek bonyolultsaga miatt
strukturalasra volt szikség, ez vezetett protokolhiearchiak
kialakitasahoz

®¢ A legtobb haldzatot ugy alakitjak ki, hogy egymasra épuld
rétegekre (layer) tagoljak a rendszert

®¢ Minden réteg célja, hogy szolgaltatasokat (service) nyajtson a
felette és alatta 1lévé rétegek szamara

® Protokol: az egymassal kommunikald felek (->rétegek) kozotti
parbeszéd szabalyait tartalmazza



A RETEGEK TERVEZEST KERDESEL

® Minden rétegben kell legyen egy cimzési mechanizmus, ami az
lzenet kiulddjét és vevdjét azonositja

® Hibavédelem: a fizikai atvitelt megvaldsitd aramkodrdk nem
tokéletesek, hibajelzd és hibajavitd kddolasokat alkalmaznak a
hibdk kiszlrésére

® Forgalomszabalyozas: meg kell akadalyozni, hogy a gyorsabban add
gépek elarasszak a haldzatot és ezzel ellehetlenitség a lassabb
addk kommunkacidjat

¢ Multiplexelés, demultiplexelés: egy OsszekOttetésen tobb
parbeszédet folytatd folyamatpar atvitele

® Forgalomiranyitas (routing): haldzatok Osszekapcsolasa



A7 OST HIVATKOZAST MODELL

@ TSO OSI: Open System Interconnection

A kiilonbozd rétegekben hasznalt protokolok elsd nemzetkdzi
szabvanyositasa
® Rétegekre bontas szabalyai:
O A rétegek kiilonbdzé absztrakcids szinteket képviseljenek
O Minden réteg j61 definidlt feladatot hajtson végre
O A rétegek szabvanyositadsakor nemzetkdzi protokolokat kell figyelembe
venni
O Rétegek hatarait Ugy kell meghatarozni, hogy a rétegek kozotti
informacidécsere minimadlis legyen
O A rétegek szamat ugy kell meghatarozni, hogy alapvetden eltérd
feladatok ne keriiljenek egy rétegbe, de ne is valjon kezelhetetlenné
a modell a rétegek nagy szama miatt



A7 OSTES ATCP/IP HIVATKOZAST MODELL OSSZEHASONLITASA

TCP/IP Model

Application Layer

Transport Layer

Internet Layer

Network Access Layer

OSI Model

Application Layer

Presentation Layer

Session Layer
Transport Layer
Network Layer
Data Link Layer
Physical Layer




ARPANET

@ Az Internet 8se, az Amerikai Védelmi Minisztérium kisérleti
haldézata volt

¢ Alapvetd szempont volt, hogy lehetdvé tegye tetszdlegesen sok
haldézat zokkenésmentes Osszekapcsolasat

@ FEleinte bérelt vonalakat haszndltak, késdbb miholdakat és radids
haldézatokat is hozzakapcsoltak

® Masik fontos szempont volt, hogy amig a forras és célallomasok
761 mikodnek, a folyd beszélgetést ne zavarja alhdldzatok kiesése
(decentralizalt és redundans utvonalak)

® Két legismertebb protokolja nyomédn valt hiressé: TCP/IP



FLZIKAL RETEG: ADATATVITEL

A 19. szazad elején Jean-Baptiste Fourier francia matematikus
bebizonyitotta, hogy barmely T periddusiddvel rendelkezd,
periodikus g (t) fluggvény eldadllithatd szinuszos és koszinuszos
tagok (altalaban végtelen) Osszegeként

Az adatatvitel soran energiaveszteség lép fel, ami az
idétartomanyban valtozd lehet

Savkorlatozott jelek: A 0 és f vagasi frekvencia k&zOtt a Jjel kis
mértékben torzul, felette aranyosan nagyobb mértékben, ezért
érdemes a jel frekvenciajat korlatozni



FLZIKAL RETEG: ADATATVITEL

® Savszélesség: az a frekvenciatartomany, amin

beliil a csillapitas mértéke “nem tdl nagy”

® Nyquist-Shannon tetel: a 0..f
frekvenciatartomanyba esé idéfiggvény véges
szami minta segitségével, informacidvesztés
nélkiul atvihetd, ha az .o mintavételezési
frekvencia f;, frekvencianak legalabb

kétszerese: f 2 2 fO

minta

Claude Shannon



FLZTKAL RETEG: VEZETEKES ATVITELL KOZEG

Szamos atvitelil mddszer létezik:

(@)

Magneses adathordozdé (nem szabad lebecsilni

annak a furgonnak az atviteli sebességét, ami

magnesszalagokkal telepakolva szaguld az autdpalyén)

Sodrott érpar (twisted pair)

Koaxdalis kabel Rézmag  Szigeteldanyag Fonott killsé Mdanyag

vezetd védéburkolat

Fényvezetd szalak .
Levegd Levegé/uveg hatar Teljes bels6
By Ba B3 visszaverodés

v
RS A VAVAWY,
) ay ap ag / ’
Uveg Fényforras

(a) (b)




FZTKAL RETEG: VEZETEK NELKULT ADATATVITEL

E1ényds, ha zavard a helyhez kotottség, vagy, ha a vezetékes

adatvitel kiépitése nehézkes lenne

Fajtai:

(@)

O O O O

Az abran egy, a lézeres
adatatvitelt befolyasold
tényezd lathatod

Radidfrekvencids atvitel

Mikrohullé&mu &atvitel

Al | ///
Infravords és mm-es hullama atvitel 2”61
Lathatd féHYhUl lama atvitel Fenyérzekeld | sthatoan kavargé

Ultrahang alapu atvitel

Az épiilet tetejerdl
felszallo meleg levegd

A lézersugar elhalad
a fényérzékelé mellett

iR Y ) EEF]

I




FZTKAL RETEG: VEZETEK NELKULT ADATATVITEL

Az elektro-
magneses hullamok

spektruma

Atengedi a Fold
nem nem
légkore? | _igen | |__igen |
Hullamtartomany radiéhullam mikrohullam infravorés fény ultraibolya rontgen- gamma-
Hulldmhossz (m) 0,5%x10°° 1078 10720 10712
A hullamhossz
nagysagrendje
épuletek  ember pillangé tihegy egysejtl molekula atom atommag
10* 108 102 10" 10' 10'® 10%°
A tartomanyban
maximalis
intenzitassal ))
sugarzo testek
1K 100 K 10000 K 10000 000 K

hémérséklete
-272 °C -173 °C 9727 °C ~10 000 000 °C




FTZTKAT RETEG: EGYER KOMMUNIKACTOS MEGOLDASOK

Kommunikacidés mtholdak
Nyilvanos kapcsolt telefonhaldzat

Mobiltelefon rendszer
Kadbeltelevizidé (DOCSIS, ...)




ADATKAPCSOLATT RETEG: TERVEZEST SZEMPONTIAL

® A probléma egyszerlU lenne, azonban:
0 a kommunikacidés aramkorok néha hibaznak
0 nem nulla késleltetéssel tovabbitjadk az adatokat
O véges az adatatviteli sebességik
® Megoldasok:
O Keretezés
O Hibakezelés

O Forgalomszabalyozas



ADATKAPCSOLAT RETEG: KERETEZES o

Csomag | Csomag
. 7 . l Keret N
® Az érkezd bitsorozat .
Fej- | Felhasznal6i | Farok- Fej- | Felhasznaléi | Farok-
hibamentess égé t a fizikail rész adatok | rész rész adatok rész.
réteg nem garantalja L J

® A bitek szama lehet kevesebb vagy toébb, mint az elkildotteké, és
az értékik is kiilonbozhet az eredetitdl.
®¢ Az adatkapcsolati réteg feladata, hogy jelezze, illetve - ha
szikséges - kijavitsa a hibakat
® Keretézési mdbdszerek:
O Karakterszamlalés
O Kezddb- és végkarakterek karakterbeszurassal
O Kezdb- és végjelek bitbeszuréassal
O Fizikail rétegbeli kbédolassértés



ADATKAPCSOLATT RETEG: HIBAKEZELES

® Az addnak valamilyen visszacsatolast biztositunk arrél, hogy mi
torténik a vonal masik végén
Hiba esetén az add Gjra-adja a keretet
Ha egy keret elveszik, a nyugta nem érkezne meg a kiildéhoz a
fogaddtdl és igy csak varna az Ordkkévaldsagig, ezért bevezették
az iddézitéseket

® Ha viszont a keret vagy a nyugta elveszik, az i1dézitd lejar, é€s
jelzi az addbnak, hogy valdszinlleg hiba tortént

® Megoldas: egyszerlen Ujra elkildeni a kere-tet, azonban
sorszamozni kell, a duplikalt kiuldés elkeriilése miatt



ADATKAPCSOLATT RETEG: FORGALOMSZABALYOZAS

® Feedback-based flow control (Visszacsatolas alapu forgalom-
szabalyozas): A vevd informacidt kild az addnak, amiben
engedélyezi a tovabbi csomagok kiildését

SYN

® Rate-based flow control (Sebesség alapu

\
forgalom szabalyozas): A protokollba be 2?& l//////-@ff?
van épit-ve egy sebességkorlat, amelyet SYN-ACK
minden kiildének minden adattovabbitas Eig;
soran tiszte-letben kell tartania g ,

® Tamadasi felililet: DDoS (Distributed
Denial of Service) attack, vagyis elosztott ? \\\\\\‘{Lga
szolgaltatas—- megtagaddssal jaro tamadas, 225

pl. SYN flood



HALOZATL RETEG: NYUTTOTT SZ0LGALTATASOK

® A haldzati réteg feladata, hogy a csomagokat a forrastdl egészen
a célig eljuttassa (az adatkapcsolati rétegnél a keretet kellett
tovadbbitani a vonal két végpontja kozott)

@ A haldzati rétegnek ismernie kell a kommunikacids alha-1lézat
(vagyis a routerek halmaza) topoldgiajat, és megfeleld
utvonalakat kell taldlnia azon keresztil

e Ugy kell kivalassza a routereket, hogy elkeriilje néhany
kommunikacidés vonal és router tulterhelését

@ Ha forras és a cél kulonbozd haldzatokban vannak, ezt a problémat
is a haldzati réteg oldja meg



HALOZATL RETEG: TERVEZEST KERDESEK

® A szolgalatoknak fluggetleneknek kell lennitk az alhaldzat
kialakitasatol

® A szallitéasi réteg eldl el kell takarni a jelenlevd alhaldzatok
szamat, tipusat és to-poldgiajat

® A szallitédsi réteg rendelkezésére bocsatott hadldzati cimeknek
egységes szamozasi rendszert kell alkotniuk, még LAN-ok és WAN-ok
esetén 1is



HALOZATL RETEG: FORGALOMIRANYITAS

A forgalomiranyitdé algoritmus (routing algorithm) a haldzati
réteg szoftverének azon része, amely azért a dontésért felelds,
hogy egy bejové csomag melyik kimeneti vonalon keriiljon
tovabbitasra

Nem adaptiv, vagy statikus forgalomiranyitds nem hasznal fel
méréseket az Utvonalak meghatdrozasa soran

Az adaptiv algoritmusok (adaptive algorithms) ugy valtoztat-jak
forgalomirdnyitasi dontéseiket, hogy tikrdzzék a topoldgiaban és
rendszerint a forgalomban is tortént valtozasokat



HALOZATI RETEG: AZ IP PROTOKOL

® A ragasztd, amely az Internetet egyben tartja

® A kezde-tektdl a haldzatok Osszekapcsolasat szem eldtt tartva
tervezték

@ Az Interneten a kommunikacidé tgy torénik, hogy a szallitasi réteg
az adatfolyamot datagramokra tordeli

® Fgy IP-datagram egy fejrészbdl és egy szovegrészbdl all, a
fejrésznek van egy 20 bajtos rogzitett része és egy valtozod
hosszlsagl opciona-lis része

e A fejrészben talalhatd: verzid, szolgalat tipusa, teljes hossz,
azonsitas, élettartam, protokoll, CRC,



HALOZATL RETEG: IP-CIMEK

@ Az Interneten minden hosztnak és routernek van egy IP-cime, amely
a haldzat szamat és a hoszt szamat kdéddolja

e Jelenleg még az IPv4 az elterjedt, azonban ez kb. 256 cimet
jelent, ami kevésnek bizonyult

@ Az IPv6 32 helyett 128 bitesek, fontos jellmezdi:

Megnovelt cimtartomany

Kozvetlen végponti cimezhetdség

Automatikus konfiguracid

H&alb6zati mobilitas (roaminghoz hasonld)

Titkositas, azonositas (IPsec biztonsagi protokoll)

O O O O O O

Tobbszords cimezhetdség, szabvanyositott multicast



/ /2

STALLITAST RETEG: NYUJTOTT SZOLGALTATAS

® Feladata az, hogy megbizhatd, gazdasagos adatszallitast
biztositson a forrashoszttdl a célhosztig, fliggetlenil magatdl a
fizikai haldézattdl vagy az aktualisan hasznalt kommunikacids
alhaldézatoktdl

®@ TCP (Transmission Control Protocol)
O megbizhatd, OsszekoOttetés alapl protokol, hibamentes bajtos atvitel
® UDP (User Datagram Protocol)

O nem megbizhatd, Osszekdttetés nélkiili protokol - gyors, de nem

biztositott a csomagok érkezési sorrendije



ALKALMAZAST RETEG

Fontosabb alkalmazasok:

(@)

O O O O

Domain Name System (DNS)

E-mail

<- csak ezt részletezzik

Multimédia (kép és hangéatvitel)

Hipertext Transfer Protocol (HTTP)
(WWW)

World Wide Web

hittp: £ lanana,



ALKALMAZAST RETEG: DNS

®¢ Domain Name System (Korzeti Névkezeld Rendszer)

® Névrdl IP cimre torténd leképzés mdbdszere

®@ A DNS vazlatos mUkodése:

(@)

Egy felhasznaldéi program meghivija a névvel, mint paraméterrel a
cimfel-o0ldd (resolver) nevl konyvtari eljarast
A cimfeloldd elkilld egy UDP-csomagot a he-lyi DNS-szervernek
A szerver megkeresi és visszakiildi az IP-cimet a cimfelolddnak, ami
visszaadja azt a hivdnak
Az IP-cim birtokaban a program mar felépitheti a TCP-kapcsolatot a
célgéppel, vagy kiuldhet neki UDP-csomagokat

itk.ppke.hu -> 2001:738:5404:41::4 (IPvo)

-> 193.224.224.4 (IPv4)



HALOZATT BLZTONSAG

® A problémak nagyjabdl négy, szorosan ossze- fliggd terililetre
oszthatok:
0 titkossag (secrecy vagy confidentiality)
O hitelesség (authentication)
0 letagadhatatlansag (nonrepudiation)
O sértetlenség (integrity)



HALOZATT BLZTONSAG: KRIPTOGRAFIA

® Fredetileg négy csoport alkalmazta és vitte tovabb a kriptografia

mesterségét: a had-sereg, diplomaciai testiletek, napldirdk és a
szerelmesek

@ Titkositas lépései:

(@)

O O O O

A kbébdolandd lzeneteket (plaintext) egy olyan figgvénnyel
transzformdlunk, melynek paramétere egy kulcs (key)

A titkositd eljaras kimenetét (ciphertext) tovabbitjuk
Feltételezzlik, hogy az ellenség vagy a tamaddé hallja és
pontosan lemasolhatja a teljes, titkositott szoveget

Ennek ellenére, az eredeti cimzet-tel ellentétben, a tamadd

(intruder) nem ismeri a visszakddolashoz szikséges kul-csot,

nem képes az lUzenet egyszerl visszaalakitasara

és igy



HALOZATL BLZTONSAG: ALAPVETO KRITOGRAFIAL ELVEK

® Az lUzeneteknek valamilyen redundanciat kell tartalmazniuk
0 Célja, hogy az aktiv tamadd ne kiildhessen zagyvasagot a vevdének
0 Sajnos a redundancia kedvez a passziv tamaddknak, ezért nem szabad a
redundancidt az lizenet elejan nulldk sorozatéval elérni
® Kell egy mbdszer az ismétléses tamadasok meghit-sitasara
0 Meg kell oldani, hogy ellenzdrizhetd legyen az lizenetek frissessége

O Elérhetd pl. iddébélyeg alkalmazasaval



HALOZATL BLZTONSAG: RSA

® Nyilvanos kulcst titkositasi mddszer

® A szamelmélet tételein alapszik:

Valasszunk két nagy (jellemzden 1024 bites) primszamot, p-t és g-t
Szamoljuk ki az n =p * g és az z = (p - 1) * (g - 1) szamokat
Valasszunk egy z-hez relativ primet, jeloljik d-vel.

O O O O

Keressiink egy olyan e szamot, melyre e * d = 1 mod z
®¢ A mbébdszer biztonsadga a nagy szamok faktorizalasanak nehézségén
alapszik



HALOZATL BIZTONSAG: VPN

Internet

Regional
@ Virtual Private Network, Office
vagyis Virtualis Head-office
Maganhaldzat
® A szamitdgépes haldzat Regiona

v q 2 oy Office
folé van épiltve

®¢ A VPN-be bejelentkezett gép ahhoz
hasonld kozvetlen kapcsolatba keril-
het a VPN tobbi kliensével, mintha Remote / roaming users
valdbban egy alhaldzat tagjai lennének

e Mivel a kapcsolat titkositott, igy a haldzat privat



HALOZATT BLZTONSAG: TUZFALAK

¢ A tlzfal (firewall) célja a szamitastechnikaban annak
biztositasa, hogy a haldézaton keresztill egy adott szamitdgépbe ne
torténhessen illetéktelen behatoléas
Szoftver- és hardverkomponensekbdl all

® Hardverkomponensei olyan haldézatfelosztd eszkodzdk, mint a router
vagy a pProxy

® A szoftverkomponensek ezeknek az alkalmazasi rendszerei

tzfalszoftverekkel, beleértve ezek csomag- vagy proxyszirdit is



b, ORA
A UNIX SHELL T,



(SATLAKOZAS SSH-VAL

A shell hasznalatat a balna.itk.ppke.hu gépen fogjuk gyakorolni
A Bourne-Again shell-t (bash) fogjuk hasznalni
A balna-hoz SSH-val kapcsolddunk
Mindenkinek a felhasznaldéneve a NEPTUN azonositdja és a kedzeti
Jjelszava “panda”
Windowsrdél a putty SSH kliens segitségével kapcsolddunk
Linuxrdl és Mac-rél pedig az ssh paraccsal

© ssh neptunazonosito@balna.itk.ppke.hu
Az elsd belépés utan meg kell valtoztatni a jelszot:

0 S passwd [enter]

O a jelszdét 2x kell beirni, beiras kozben a kurzor nem lépked



MILYEN GEPET HASZNALUNK!

® uname -a
O A kernel tulajdonasgai
® free -h
0 Szabad memdéria ellendrzése
® cat /proc/cpuinfo
o A CPU(k) tulajdonsagai
® Ispci
0 A PCI sinhez csatlakoztatott eszkozdk
® Isusb

O Az USB buszra csatlakoztatott eszkdzok



SEGITEG, HIBAKERESES

® man [parancs]
O manual, informacidét ad a megadott parancsrdl
® which [parnacs]
0 amennyiben a parancs elérhetdé a PATH-ben megadott kdényvtarak
valamelyikében, kiirja, hogy mi a parancs pontos elérési utvon
@ history
0 parancssori elézmények kiiratéasa
® dmesg

O rendszerlzenetek kiiratéasa



S

JELOLESEK

® A parancsok utan altalédban irhatjuk a --help kapcsoldt, aminek
hatasara segitséget ad a hasznalathoz

@ A help-ben meg van adva, hogy miként paraméterezhetjik a
parancsot, ezek a parancssori argumentumok

® A parancssori argumentumok esetében ami [ ] kozott vannak, azokat
nem kotelezed megadni

®¢ Ha az argumentum kotelezd, de tobb lehetséges opcid van, akkor
azt pipe-ok valasztjak el: ( opl | op2 | op3 | ... )



ALLOMANYKEZELES

e pwd

(@)

(@)

e cd

(@)

print working directory
kiirja az aktualis konyvtar
abszolut elérési Utjat
[cél konyvtar]

a megadott konyvtarba 1ép,
ha az létezik

paraméter nékil a
felhaszndld sajat
konyvtardba 1ép

(/home/username vagy ~)

kiirja az aktualis kdényvtar
tartalmat

-a: all, a rejtett fajlokat
is listazza (ponttal
kezdbéddik a neviik)

-1: long format, nem csak a

filenevet irja ki

mkdir Uj-konyvtar-neve

létrehoz egy Gj konyvtarat

touch Gj-fajl-neve

mbédositja a fajl utolsd
elérésének iddépontjat

cp eredeti-fajl uj-fajl

copy: fajl masoléasa
-r kapcsoloéval rekurzivan

masol (konyvtarakat is)



ALLOMANYKEZELES

mv eredeti-fajl Gj-fajl
o move: f&jl &thelyzése /
atnevezése
rm fajl-neve
o remove: f&djl torlése
0 -r kapcsoldval rekurziv
cat filenév
o fajl tartalmanak kiirasa
1n
© 1link létrehozasa
O paraméter nelkiil hardlink
0O =-s: softlink
echo “Hello World!”

0 Kiirja a megadott szoveget

diff fajl-1 fajl-2
o két fajl tartalméanak
O0sszehasonitasa
file filename
© kiirja, hogy a filename nevi
fdjlnak mi a tipusa
mcC
O Norton Commanderhez hasonlit
lsof
0 kilistazza az aktualisan
megnyitva 1évé fajlokat
find
0 rekurzivan kilistézza az
aktualis konytar fajljait és
konyvtarait



ALLOMANYKEZELES

® chmod filenév

O

o

o

f4j1 jogosultsagok megvalt.
-R: rekurziv

r: read, w: write, x: execute
Az rwx megfelel egy binaris
szamnak

Pl. rx=4 4+ 0 + 1 =5

Kilon beadllithatjuk a jogokat a

tulajdonosra: (u)ser, a

csoporttagra: (g)roup és mindenki

méasnak (o) ther

g+tw : irasi jog adasa a csoporttag

szamara

uo—rx

torlése a tulajdonos és az other

szamara

olvasasi és futtatasi jog

chown filenév

o f&jl tulajdonos / csoport
megvaltoztatédsa
o -R: rekurziv
sync

O

a még lemezre nem irt adatokat
azonnal lemezre irja (pl.
késleltetett irads esetén)

cowsay, cowthink
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STRING MUVELETEK T.

e | (pipe)

o) egy program kimenetének (standard

output vagy standard error)

tovabbiranyitdsa a pipe utan 1évd

program standard inputjara
e > filenév
O az program a kimenetét egy 0j
fajlba irédnyitja
e >> filename

0 hozzaflz a megadott filehoz

® grep keyword filenév

(o) kiszlri azokat a sorokat, amelyek

nem tartlmazzak a keyword-ot

-r: rekurziv, almappakben keres

-i: kis-nagybetd figyelmen kiviil

hagyasa

o -v: inverz médon mikdodik
head n
0 csak az elsé n sort engedi tovabb
tail n
o csak az utolsd n sort engedi
tovabb
less
o fadjl nézegetd (kilépés g-val)
sort
0 ABC szerint sorba rendezve engedi
tovabb az inputjat
(o) -u: unique (kiszlri az
ismetlddéseket)
wC
o word count: sor, szdbd, karakter

megszamolasa
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RENDSZERADMINISZTRACIO

du [kdényvtar]

o elfoglalt terilet szamitasa

o —h: human readable
O -s: sum
o --max-depth=n (maximalis mélyséqg)

df [kdnyvtar]

o szabad terltlet szamitésa

particidkként
o —h: human readable
who
0 Dbejelentkezett felhasznaldk
listéazasa
whoami

o aktudlis felhaszndld username
kiirdsa

useradd username
o felhaszndldé hozzaadésa
o /etc/passwd
adduser username [groupname]
o felhasznadld hozzdadasa interaktiv
mbédon
o felhaszndld hozzadadasa egy
csoporthoz
groups [username]
o felhasznald csoportjainak
listazasa
addgroup groupname
0 csoport létrehozésa
o /etc/group
passwd [user]

0 Jelszd megvaltoztatasa



FOLYAMATOK

e W e kill PID
0 ki van belépve és mit csinél o folyamat terminadlésa
® Dparancs & © -n: kill-signal megadésa szammal
0 parancs futtatdsa a hattérben ® killall parancs
° [ctrl+Z] 0 terminalja a megadott nevi
o parancs megallitésa parancsot
e Dg © -n: kill-signal megadasa
O parancs hattérbe kiildése e top
° fg 0 interaktiv folyamat lista
0 parancs elbtérbe hozésa ® htop
e ps 0 szines interaktiv folyamat lista

futdé folyamatok listdzasa

—-ef: minden folyamat, full format
aux: —-ef hez hasonld, kicsit
bévebb



VI/ VI

Elénye, hogy minden rendszeren
telepitve van -> ha ismered,
biztosan tudsz UNIX/Linux
rendszerken fajlokat szerkeszteni
Futtatads: vi [path/filename]

Esc: parancs mod

0 vannak parancs-billentylik

o0 vagy kettdspont utan irhatjuk a

parancsokat

g -> kilépés
:gq! -> kilépés a valtozasok
mentése nélkil
:w —-> mentés (write)
X = 1WQ

:n —-> Uugars az n. sorra

gg —-> ugras a fajl elejére
G -> ugras a fajl végére
i -> insert méd (=gépelés)

dd -> sor tdrlése

d5d -> 5 sor torlése

Yy —> COpy

p —> paste

A -> insertmbdéd a sor végén

r -> 1 karakter felilirésa

R -> felilird mdéd

O -> Uj sor a mostani utéan

O -> Uj sor a mostani eldétt

u -> undo

U -> minden valtozas visszavonasa



VI/ VI

Esc

normal

Cheat-sheet

http://www.viemu.com/vi-vim-dvorak-cheat-sheet.gif

mode
ot [ |@ e |E T B e e | o et D | |
] 3 4 5 6 i 8 9 "hard”| ||+ mise || |+ mise
:;E;' < i[> indent| [P 2t | [Y ome |[F-phack: ot |C e ([ Remaser{ [ EStaa [P vy | 1 e
o | P v e S | A | e ey [ R O VAR
AN O Fowe 1 woknl | U e [T Sest|| D deete | ST Bask (INE=D|[S suket |[ 200kt
Qavpend|| O 2Bt |@ 20 |11 wnao |[] insert ddglfa-"té h &« |[t- @ |[n dext | g subst || prev
gy e J tines || K nete [[X back (B vemsn IV cnsen| [WWhstol [V visuet |7 auie ™[] o
s ok | Qrasra]] ¥ I K 4 [[X S llb e | et [wWoass ||V ||z exmd][\ - not,




A SHELL VALTOZOK HASZNALATA BASH

THE BOURNE-AGAIN SHELL

$ FOO="ASD” e A valtozd teljes nevét NAGYBETUKKEL
irjuk, igy konnyen megkildnboztethetdek
® Valtozd deklaralasa:
VALTOZONEV="a valtozd6 tartalma”

$ echo SFOO ¢ A valtozdéra a $ karakterrel hivatkozunk,
ASD a parancsértelmezd a SVALTOZTONEV
helyére a valtoz6 értéket helyettesiti

be

S unset FOO

S FOO="" ® Az unset paranccsal tordlhetjik a

valtozdot

® Vagy egyszerilen lres értékre allitjuk be



A SHELL VALTOZOK HASZNALATA

S export FOO="ASD”

S BAR="QWE”

$ bash # subprocessz inditésa
$ echo $FOO # a FOO lathatd

ASD

S echo $BAR # a BAR értéke {iires

$ exit # kilépés a
subprocesszbdl

S

Az export paranccsal a
valtozdoét elérhetdvé tesszik az
adott shell-ben futtatott

subprocesszek szamara is.



A SHELL VALTOZOK HASZNALATA

S FOO[0]="one”
S FOO[1l]="two”

S BAR=(three four five)

$ echo $FOO[1]
Ttwo
S echo $S{FOO[*]}

one two

S echo S${BAR[*]}

three four five

A szoglestes zardjellel tombot
dekralalhatunk, a [ és ] kozott adjuk
meg, hogy a toémb hanyadik elemére
hivatkozunk

bash-ban normdl zardjelek kozott,
sz6kdzos felsorolassal is megadhatjuk a
tomb elemeit

Ha egy elemre annak sorszamaval
hivatkozhatunk

Valamennyi elemre hivatkozhatunk a *
karakterrel, de ekkor a $ hatéaskorét ki
kell terjeszteni az egész kifejezésre

kapcsos zardjelekkel: { és }



A SHELL VALTOZOK HASZNALATA

S WIDTH=10 ®¢ Amennyiben a valtozdban szamot
S HEIGHT=20 taroltunk el végezhetiink vele
S echo Area: $((WIDTH*HEIGHT))

Area: 200

S echo District:
S((2*WIDTH+2*HEIGHT))
District: 60

® Fgy valztozdban tarolt szam

N=10 értékét tobb mddon is
M (R megvaltoztathatjuk

( (N=N+1))

((N+=1))

((N++))

let "N =N + 17
N="expr N + 1°
echo SN

7

[ [0 AUpr H0pr A0pr AURr <0pr A0pr AUD:



A SHELL VALTOZOK HASZNALATA

S X=11 ® A bash csak egész szamokat kezel,

S Y=5 osztas esetén csak az egész részt irja
$ echo $((X/Y)) Ki

$ 2

§ echo S ((X%Y)) @ A % hasznalataval kapjuk meg egy adott
s 1 osztas maradékat

S PI=3.14 e A ° " (AltGr+7) jelek kozott megadott
S R=2

részt parancsként értelmezi a bash
$ AREA="echo “$R*$R*SPI” | bc -1°

echo SAREA ) .
12 .56 a bc parancsot hasznalhatjuk

® Ha tort szamokkal szeretnénk szamolni

® Az AREA valtozd étéke legyen a
k6zotti parancs eredménye, amiben a
tortet tartalmazd valtozdkon kijeldlt

miveletet a bc parancsra iranyitjuk.



SPECIALLS VALTOZ0K

SBASH VERSION ® Bash verzid

SPATH e File keresési atvonalak

SUID e User ID

SGROUPS e User csoportjai

SHOME ®¢ User home kdnyvtara

SHOSTNAME e Hostname

SPWD ¢ Print working directory

SPS1 e FElsdédleges prompt

SO S1 $2 ° Poziciondlis paraméterek

S# ® Paraméterek szama

S* ] Osszes paraméter egy string-ként

Sq@ e Osszes paraméter kiiléndlld stringekként

S! e Az utolsd hattér process PID-je

$? e Az utolsd lefutott process visszatérési értéke
SRANDOM e Véletlen szamot ad vissza 0 és 32767 kozott

# set -o ®¢ Bash opcidk kilistézasa



L L/

A SHELL-SCRIPT FELEPITESE

#!/bin/bash

Name: schell script skeleton
Purpose: education scripting basics
Create date: 2016.11.05

Modify date: 2016.11.05

Created by: aphex

4= S o

echo “This is a very simple script.”

exit O

Az elsd sorban megadijuk a

parancsértelmezdt

Ezutan kovetkezik a header,
amiben atokat adhatunk meg a
scriptre vonatkozdan

A # uténi rész komment, a

parancsértelmezd nem értelmezi

Program

Visszatérés a program végén 0
hibakéddal, ami arra utal,
hogy a script hiba nélkil
futott le
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FELTETELES KIFETEZESEK: IF

if [ condition ]
then
commands

if [ condition ]; then
commands

elif [ condition2 ]; then
commands

else
commands

if [[ condition ]]; then
commands

Szintaxis

A dupla szogletes zardjel

hasznadlata “biztonsa&gosabb”,

funkcid érhetd el

tobb



FELTETELES KIFEEZESEK: TESZTEK

L T e T s T s TR e O s Y e, O s T s T s T s T s B e |

—Z

filename-dirname ]
filename ]
directoryname ]
symlink ]

filename ]
filename ]
filename ]
filename ]

varname ]

string ]

stringl == string2 ]
stringl != string2 ]
stringl < string2 ]

numl OP num2 ]

OP:

-eq, -ne, -gt, -1t,

Az
Az
Az
Az
Az
Az
Az
Az

allomany
allomany
allomany
allomany
allomany
allomany
allomany
allomany

létezik
létezik
létezik
létezik
létezik
létezik
létezik
létezik

A valtozd létezik
A string mérete 0

A két string megegyezik

és
és
és
és
és
és
és

fajl

konyvtar
szimbolikus link
olvashatd

irhatd
futtathatd

a mérete > 0

A két string nem egyezik meg
stringl el&ébb wvan ABC sorrendben

Aritmetikal Osszehasonlités

equal,

less—-than,
less-or-equal

not-equal,

greater-than,
greater-or-equal,



FELTETELES KIFETEZESEK: TESZTEK

—~ ~—~ /o o/

! expression ]

exprl -a expr2 ]
exprl ] && [ expr2 ]
exprl -o expr2 ]

exprl ] || [ expr2 ]
( num ))

( numl OP num2 ))

OP: <, >, ==, <=, >=

A kifejezés ellentéte igaz

ES kapcsolat exprl és expr2 kozdtt
ES kapcsolat exprl és expr2 kozoétt
VAGY kapcsolat exprl és expr2 kozott
VAGY kapcsolat exprl és expr2 kozott
1 operandust aritmetikai teszt

1 operandusu aritmetikai tesztek



VEZERLEST SZERKEZETEK: FOR

#!/bin/bash

# Filename: script.sh
for N in 1 3; do
echo SN

done

exit O

$ ./script.sh

A for szerkezetben az N
valtozdé minden ciklus
alkalmaval az “in” utan
megadott értékeket veszi fel
sorban

Szamos mbdszer létezik az “in”
utan kovetkezd szekvencia
megadasara, ahogyan a
kovetkezd didkon lathatjuk
majd



VEZERLEST SZERKEZETEK: FOR

#!/bin/bash ¢ Az “in” utédn megadhatd
tartomany is kapcsos zardjelek
# Filename: script.sh k&S zSEE
e {1..3} ->1,2,3

f N i 1..3}; d
or N in { } o e ({1..10..2} -> 1,3,5,7,9

echo $N
q ekkor {START..END..INCREMENT}
one
alakban a lépés koOz is
exit 0 megadhatd

./script.sh



VEZERLEST STERKEZETEK: FOR

#!/bin/bash ¢ Az “in” utdn kifejezést is
megadhatunk a mar ismert

# Filename: script.sh Cellel Mombi

ARRAY= (one two three)

for N in “echo ${ARRAY[*]} ; do
echo SN

done

exit O

$ ./script.sh
one

two

three



VEZERLEST STERKEZETEK: WHILE

while [ expression ]
do

commands
done

while [ exprl ]; do
while [ expr2 ]; do
commands
done
done

while true; do

echo This loop never ends..

done

Szimpla while ciklus

Halmozott while ciklus

Végtelen loop



VEZERLEST STERKEZETEK: UNTIL

A=0 ® Mindaddig fut a ciklus, amig nem
igaz a feltétel
until [ $A -gt 5 ]; do
( (At++))
echo SA
done

Kimenet:

oY U i W DN



A BREAK ES A CONTINUE

for N in {1..3}; do

if ((SN == 2)); then
break;

fi

echo S$N;

done

for N in {1..3}; do
if ((SN == 2)); then
continue;
£i;
echo SN;
done

Eredmény:
1

Eredmény:
1
3



FUGGVENYEK HASZNALATA

#!/bin/bash ® A parancsértelmezd megadéasa
test () ® TFiggvény fejléc

{ echo S1 ® TFilggvény torzse

}

test “Hello World!!!” ® Figgvény meghivasa

$ ./helloworld.sh e Futtatas

Hello World!!!



ORAL PROGRAMOK #1

aphex@balna:~/otodik$ cat if.sh
#!/bin/bash

if [ 10 -eg 10 ]; then
echo "10 egyenlo 10-zel";
fi

exit O
aphex@balna:~/otodik$ ./if.sh
10 egyenlo 10-zel



ORAL PROGRAMOK #?

aphex@balna:~/otodik$ cat if2.sh
#!/bin/bash

if [ -f beka ]; then
echo "BREKK!";

elif [ -f kutya ]; then
echo "VAU!";

else

echo "NINCS BREKK, NINCS VAU!";
fi
exit O

aphex@balna:~/otodik$ ./if2.sh
NINCS BREKK, NINCS VAU!



ORAL PROGRAMOK #3

aphex@balna:~/otodik$ cat for.sh
#!/bin/bash

for X in 2 4 7 8; do
echo S$X
done

exit O
aphex@balna:~/otodik$ ./for.sh
2

4
7
8



ORAL PROGRAMOK #1

aphex@balna:~/otodik$ cat for2.sh
#!/bin/bash

for X in {10..100..20}; do
echo $X
done

exit O

aphex@balna:~/otodik$ ./for2.sh
10

30

50

70

90



ORAL PROGRAMOK #5

aphex@balna:~/otodik$ cat while.sh
#!/bin/bash
N=0
while [ SN -le 10 ]; do

( (N=N+1))

( (N++))

if [ SN -eq 4 ]; then

continue;

fi
echo $N
sleep 0.5

if [ SN -eqg 6 ]; then
break;
fi
done

aphex@balna:~/otodiks$
2
6

./while.sh
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BEVEZETES

¢ Mi a LaTeX?

0 Szovegformazd rendszer

0 Leslie Lamport alkotta meg

0 Szakdolgozatok, tudomanyos
cikkekhez idealis

O Része egy szovegjeldld nyelv,
amiben a szdveget megjelenési
informacidkkal lathatjuk el

0 A forrasbdél forditd program
készit dokumentumot

(PS, PDF, ..)
@ Offline eszkdzdok
(@) MiKTeX

o0 Texmaker
® Online eszkozok
O overleaf.com <-
hasznaljuk

oran ezt

e L1
O
O
O
O
O
@)
e Ha
@)

o O

A

Snyei
Nyomdai mindség
Logikai strukturat kell
leirni, a megjelenitést nem
JO61 kezeli a képleteket
Kevés memédriat igényel
Hordozhatdé, ingyenes
Nyilt forraskoédu

tranyai
Tobb hozzaértést igényel mint
egy WYSWYG szdvegszerkesztd
Parancssoros kezeldéfelilet
Nehéz Gj kinézeti tervez
késziteni



HELLO WORLD

\documentclass{article}
Hello world!
\begin{document}
Hello world!
\end{document}

® A documentclass: article, book, report, slides, letter, stb.
[...]: tovabbi opcidkat adhatunk meg (opciondlis paraméterek).

® A preambulum: a \documentclass{...} és a \begin{document} koézotti
rész. Az egész dokumentumra vonatkozd parancsok.

® A dokumentum teste: a \begin{document} és az \end{document}
kozotti rész.

® \-rel kezdve adhatunk meg parancsokat. \parancs[opcionédlis
argumentum] {kotelezd argumentum}



EKEZETES STOVEG

\documentclass{article} — :
\usepackage [utf8] {inputenc} ouoonuéani
\usepackage{tlenc}

\usepackage [hungarian] {babel}

\selectlanguage{hungarian}

\begin{document}

$Ekezetes betlk proébija

ouosuéatl

\end{document}

® \usepackage{}: a LaTeX képességeit programcsomagokkal
bévithetjik.

® %: komment, a LaTeX forditd szamara lathatatlan, sajat belsd
megjegyzések.



CIMLAP

\documentclass{article}
\author{Safarevics}
\title{Algebra}
\date{2000}

\begin{document}
\maketitle
\end{document}

Aleebra
o

Safarevies

2000

Algebra



HEJEZETER

\section{section}
\paragraph{paragraph}
\subsection{subsection}
\subparagraph{subparagraph}
\subsubsection{subsubsection}
\appendix{appendix}

® Fejezetek, alfejezetek

® Paraméter: a szakasz cime,
pl.: \section{Bevezetés}

® Szamozas kihagyasa:
\section*{Bevezetés}

1 section

paragraph

1.1 subsection

subparagraph

1.1.1 subsubsection

appendix



TARTALOMJEGYZEK

\section{section}
\paragraph{paragraph}
\subsection{subsection}
\subparagraph{subparagraph}
\subsubsection{subsubsection}
\appendix{appendix}

AN\

\\
\tableofcontents

® Tartalomjegyzék

1 section

paragraph

1.1 subsection

subparagraph

1.1.1 subsubsection

appendix

Contents

1 section
1.1 subsection . . . . . . . 0 i i e e e e e e e
L1 subsubgection . «oo coon o 5w srew w0 s aoe wosn @



S10K070K, BEKEZDESEK

® Whitespace: mindig csak egy

e Uj bekezdés: iires sor

® Non-breaking space: ~
(a dokumentum nem tordelhetd ennél a space-nél)

® HosszU kotdjel (gondolatjel): --

e Uj sor: \newline vagy \\

@ Ures hely (lathatatlan szdveg) \phantom{valami}
(valami-nyi helyet hagy uUresen)



BETUVALTOZATOK, BETUMERET, KIEMELES

\textup{alld} éué
\textit{kurziv} kurziv
\textsc{kiskapitalis} KISKAPITALIS
\textmd{normél) normal

\textbf {félkovér} félkovér

\texttt{irdgép} lrogep



BETUVALTOZATOK, BETUMERET, KIEMELES

\small{Text}
\normalsize{Text}
\large{Text}
\Large{Text}
\LARGE { Text }

\Huge{Text}

Text
Text

Text

A

lext

rnm

ext

Text



BETUVALTOZATOK, BETUMERET, KIEMELES, SPECTALIS
M&MIM{E&MMS } alahuzas

\ framebox {bekeretezés} bekeretezés
Cemoh { kiemelés] kiemelés
emp Lemeles . pd Vd Ve
kisbetsités
\MakeLowercase {KISBETUSITES} félké‘,ué,r k,u’,r,zz’,v nagy

\textbf{\textit{\large félkévér \{}% "% _ "&#

kurziv nagy} }

$\backslashS$ \{ \} \% \~{} \$S
NN \& \#



BEKEZDESEK TGAZITASA

\begin{flushleft}
flushleft
\end{flushleft}

\raggedright raggedright
raggedright

flushleft

\begin{flushright}
flushright
\end{flushright}
\raggedleft
raggedleft

\begin{center}
center
\end{center}
\centering
centering

center

centering

flushright

raggedleft



LISTAK

\section*{Sorszam nélkul}
\begin{itemize}

\item Elsé elem,

\item Mésodik elem.
\end{itemize}

\section*{Sorszammal}
\begin{enumerate}
\item Elsé elem,
\item Masodik elem.
\end{enumerate}

\section*{Definicidlista}
\begin{description}

\item[infédmia] becstelenség,
\item[infédmis] gyaléazatos,

\end{description}

Sorszam nélkil

e FElsd elem.

¢ Masodik elem.

Sorszammal

1. Elsd elem,

2. Masodik elem.

Definicidlista
infamia becstelenség, ...

infamis gyalazatos, ...



KEPEK £S ABRAK

\usepackage{graphicx}

\begin{figure} [h] ¥ The BTEX Project
\centering o
\includegraphics([scale=0.75] {latex.Jjpg}

\caption{LaTeX Project Logo} 1. abra. LaTeX Project Logo
\label{fig:latex}

\end{figure}

® Képaldiras: \caption{}

® Lapon vald elhelyezés opcidi: [h] - pontosan itt, [t] - lap
tetején, [b] - lap aljan, [p] - kildn oldalon Hivatkozasi
referencia: \label({}

@ pl.: Ahogy az \ref{fig:ascii}. &bran léa&thatb...
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TABLAZATOK #1

\begin{tabular}{|1l|1l]r]|}

\hline

nap & min. & max. \\ \hlinel\hline
szerda & 9 & 16 \\ \hline
csiitértdk & 6 & 15 \\ \hline
péntek & 8 & 14 \\ \hline
szombat & 6 & 8 \\ \hline
vasarnap & 3 & 6 \\ \hline
\end{tabular}

@ 1. sorban adjuk meg az igazitast
® & : oszlop elvalasztd karakter
® Az Ujsort és a vizszintes vonalakat is ki kell irni

nap min. | max.
szerda 9 16
csutortok | 6 15
péntek 8 14
szombat 6 8
vasarnap | 3 6
(1, &, ¢
(\hline)




TABLAZATOK #]

\begin{tabular}{|clc|clc]}

\cline{2-4} SetS

& \multicolumn{3}{|c|}{Sets} \\

\cline{2-4}
& 1 & 2 & 3 \\ 1 23

\hline %
\multicolumn{1l}{|c|}{astar} & & * & astar

A\
\hline
\end{tabular}

¢ \cline{n-m}: vizszintes vonal az n és m oszlopok kozott
¢ \multicolumn: oszlopok egyesitése



TABLAZATOK #3

\begin{table} [h] nap | min. | max. |
\peginitabuiar) (Ip(s. seni[11x]) 1
\hline

nap & min. & max. \\ \hline\hline Table 1: Tablizat cime

szerda & 9 & 16 \\ \hline
csitodrtdk & 6 & 15 \\ \hline
\end{tabular}
\caption{Tédblazat cime}
\end{table}

® p{5.5}: rogzitett oszlopszélesség
® \caption{tédblazat cime}: tablazat ald irt szdveg
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\documentclass{article}
\usepackage[utf8] {inputenc

}
\usepackage{mathtools}

\begin{document}
S x + 3 S

\begin{math}
y — 3
\end{math}

\begin{equation}
E=mc"2

\end{equation}

\end{document}

E =mc? (1)

\usepackage{mathtools} szikséges a
képletekhez

S .. $ kozott megadhatunk képletet
\begin{math} és \end{math} kozott is
megadhatunk képleteket
\begin{equation} és \end{equation}
kozott megadott képletek sorszamozva
lesznek
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$y=C 2 x*"2 +c 1 x + c 0S y=cox? + ez + ¢
- o o F?!:F?!_1+FT!_2
F:::Frr—1+F7,_2
$F n =F n-1 + F n-28% 0= Y1
SF n=F {n-1} + F {n-2}$ Q=3 w

k=1

$\Omega = \sum {k=1}"{n} \omega kS

\begin{equation}
\Omega = \sum {k=1}"{n} \omega k
\end{equation}

A

Alsd index: , felsd index: ©, csoportositas: { }
Gordg betlk paranccsal hivhatdak eld (\Omega, \sum,

)
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\[ £(n) =
\begin{cases}
n/2 & \quad

-(n+l)/2 & \quad
\end{cases}

\]
\begin{center}
$ \frac{1}{2} $

\end{center}

\begin{equation}

\text{ha } n \text{ paros}\\

\text{ha } n \text{ paratlan}\\

f(n) =

x = \frac{-b \pm \sgrt{b”2 - 4ac}}{2a}

\end{equation}

e FElagazasok: \[ és \] kozott irjuk

e Tortek: \frac{szamlald} {nevezd}

n/2 ha n paros

—(n+1)/2 ha n paratlan

1

2

—b+ b2 — dac
2a

\-el kezd&dnek a sorok is
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cite.bib ® Iéthehozunk egy .bib
kiterjesztésl fajlt

Eooek| EeloREoRmm), ® Itt készitjiik el az

author={Ferenc Raddé and Béla Orban},

title={A geometria mai szemmel}, adatbazist

publisher={Dacia Kényvkiadd}, ® Szamos mezdt haszndlhatunk

year= 1981 o0 author, title, publusher,

} year, 1isbn, booktitle,
volume, series, editor,

@incollection{siklosi2015, doi, publisher, keywords,

author={Sikldési, Borbala}, pages, language,

title={Clustering Relevant Terms and
Identifying Types of Statements in
Clinical Records},

year={2015}

}
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\documentclass{article}
\usepackage [utf8] {inputenc}

e \bibliographystyle{plain}
\bibliography{cite.bib}:
o A .tex fajlban hibatkozunk a .bib

\title{Bibliographies} fdjlra és megadjuk a stilust is

\author{Aron Papp} e \cite{azonosité}

\date{\today} o Beillesztijiik az adatokat az
adatbazisbdol

\begin{document}

\maketitle Bibliographies
Aron Papp

Hivatkozas az egyik cikkre

\cite{siklosi2015} és a méasikra

is \cite{radoorban}. Hivatkozés az egyik cikkre [2] és a mésikra is [L].

December 6, 2016

. . . References
\bibliographystyle{plain}
. . K . [1] Ferenc Radé and Béla Orbdn. A geometria mai szemmel. Dacia Konyvkiado,
\bibliography{cite.bib} 1981.
[2] Borbila Siklési. Clustering relevant terms and identifving types of state-

ments in clinical records. 2015.

\end{document}



ELOFORMAZOTT SZOVEG

\usepackage{listings}

\begin{verbatim}
for 1 in range(0,10):
if 1 < 3:
print 1
\end{verbatim}

\begin{lstlisting} [language=pytho
n]j
for i in range(0,10):
if 1 < 3:
print 1
\end{lstlisting}

® \begin{verbatim} .. \end{verbatim}
normal eléformazott szoveg

® \begin{lstlisting}[language=python]
\end{lstlisting}
szintaxis kiemelés

for i in range(0,10):
af 3 € 3
print 1

for i in range(0,10):
if i < 3:
print i



LABJEGYIET

\footnote {Text} ¢ A labjegyzet alul egy horizontalis

\footnote{Some more text) vonal alatt jelenik meg sorszamozva

IText
2Some more text
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\documentclass{article}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\usepackage{tikz}
\usepackage{tikz-gtree}

\begin{document}

\begin{center}

\Tree [.S [.NP LaTeX ] [.VP [.V
is ] [.NP fun ] ] ]

\end{center}

\end{document}

tikz és tikz-gtree csomagokat
hasznaljuk hozza

Csombépontot a pont jelzi
Leveleknél nincs kildon jeldlés
Szogletes zardjelekkel
csoportositunk

S

/N

NP p

VA

LaTeX V NP

is fun



