Analizis 1. Analizis 1.

1. Orai feladatok 9. hét

1.1. feladat

A megadott trapéz teriilete

T = (a+asinx)acoszx
ahol = a d6lésszog T-nél nagyobb része (x lehet negativ is, ebben az esetben a d6lésszog derékszognél kisebb).
A keresett kifejezés maximumat derivalassal megkaphatjuk.

2 2

T =a’cos’x —a’sin?z — a®sinx = —2a2sin’z — a’sinz +a®> =0

Ebbél sinxy = % illetve sin x5 = —1. Fizikai megfontolasbol a méasodik eset kizarhato, hiszen ekkor a d&lésszog
0 lenne.

. 1 ™
S1n$1:§ :>$1:g

Tehét a keresett d6lésszog %’r

1.2. feladat

F Y dy x
a2, =0 dr ~
V3 o1 dy 1 V3
P ) = Z=V3 = ¢: y=-= Y2
(2, 2) Ir 3 ey 2—|—\/§<x 2>

1.3. feladat

Mivel az z? fiiggvény, és az ax + b fiiggvény is mindenhol differencidlhaté, csak x = 4-ben kell biztositanunk,
hogy f(z) differencialhaté. Ehhez az kell, hogy
. / _ . !
és
teljestiljon. Mivel
. / o
i /) = 10
lim f'(x) =38

T—4—
igy a = 2. Tovabba
lim f(z)=4a+b=8+0b

r—44
lim f(z)=16
r—4—
igy b = 8. Tehat az
x2, ha =<4
xT) =
/(@) {21:+8, ha =>4

mindenttt differencialhato.

1.3.1. feladat
1.

1 0
lim ne [é} lim

1
7:1
z—=1lx—1 L'Hz—=1x

sinz  [§] i €08

1

11—z

lim

= = ]_
r—0 arcsinx L'H z—0

2
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Analizis 1. Analizis 1.

1.4. feladat

Vilagos, hogyha a kivigunk egy ¢ szogl korcikket a korbdl, akkor a maradék ivhossza (2r — ¢)R. Tehét a
tolesér alapjanak keriilete (27 — ¢) R amibdl a tolesér alapjanak sugara

2r — @
= R
27

r

Tovabba a tolcsér alkotoinak hossza R, igy a magassag

m =+ R% —r2.
A tolcsér térfogata

2
Trem s
V= = 1’V R2 —r2.

3 3

Tehéat ha megmondjuk az r2v/R? — r2 kifejezés maximumat, akkor egyben megmondtuk a térfogat maximumat
is. Derivaljuk a kifejezést!

3
(7‘2\/R2 —7’2)/ =2rv/R?2 —1r2 — 7]?; =
—r
Ahhoz, hogy szélsGértéke legyen a kifejezésnek, a derivaltnak nullanak kell lennie, és elGjelet kell valtania. Tehat
r3 2
2rvVR2—12 — —— =0 = r=4/-R.

Rz _ 2 3
Vilagos, hogy a derivalt ekkor valéban elGjelet valt. Tehat

_2m—¢ _vﬁ B e
r=— R = 3R:><p—27r<1 3)

esetben lesz a létrehozhato tolcsér térfogata maximaélis.

1.5. feladat
Legyen a henger alapjanak sugara r. Ekkor a henger magassaga m = v/1 — r2. Igy a henger térfogata

V =ar’m = mr?V/1 — r2.
2

Az el6z6hoz hasonldan akkor lesz maximuma a kifejezésnek, ha r = /3.

1.6. feladat

Dolgozzunk altalanosan! Legyen a torony atmérdje b és az ajto magassidga a. Vizsgaljuk meg, hogy legfeljebb
mekkora hosszusagu rud vihets at! Vegyiik észre, hogy a kérdés ekvivalens azzal a kérdéssel, hogy melyik a
legrévidebb rud, amelyik érinti az ajto tetejét, és hozzaér a f6ldhoz és a torony tulso falahoz.

Legyen rid és a fold altal bezart sz6g ¢. Ekkor a rid hossza

a b
h(p) = —+ :
sing  cosg
Derivéljunk!
acosp bsing
hl(@) = T 9o + ) =0
sin®¢p  cos?yp
Tehat
acosy  bsingp N
sinfp  cos? e &Y b
Tovabba )
) 1 1 b3
COS = = =
4 1+tg2ep 1+(%)§ ai +b3
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és ,
sin? p = L - v
v 14+ctg?e a3 +b3
Eszerint )
a b 2 2 2
h(¢)min — + — = (aS +b3>(a3 +b3)
a3 b3
2 2 2 2
a3+b3 a3 +b3
azaz

IE

@l

((P)min = 0,% + b%
Behelyettesitve amikor b = 4 és a = 2, akkor

h(@)min ~ 8.32

azaz legfeljebb ilyen hosszu rudat lehet bevinni, igy be lehet vinni a toronyba egy 8 méteres rudat.

1.7. feladat

Vegyiink fel egy P futépontot az y = /x gorbén. Ekkor nyilvan P(t,+/t). A P pont és a (2,0) pont tavolsaga
(tavolsaganak a négyzete)

t—22%+(Vt—02=t"-3t+4= <t2)2+1

Ahhoz, hogy ez minimélis legyen t = % kell. Tehat az y = v/ gorbén a (2,0) ponthoz legkdzelebb 1évS pont a

3 /3
P<2’ 2).

1.8. feladat
Tudjuk, hogy
45

1 1 7
E=- 2ty = = (5+2 —t)? =% — —2% —6x + —.
2m(t)v (t) 2(5 t)(3—1) T 233 6x B

Azt szeretnénk kideriteni, hogy mikor csékken, illetve n6 az energia, azaz a fenti harmadfokiu egyenlet mikor
monoton csokken, illetve monoton né. Ehhez a derivalt elGjelét kell megvizsgalni.

E =322—72—6

Ennek gyokei a 3 és a fg. Mivel id6rél van sz6, csak a harom johet szoba. Itt elGjelet valt a derivalt, negativbol

pozitivba valt. Ez azt jelenti, hogy 3 masodpercig csokkenni fog a mozgasi energia, onnantél kezdve pedig néni.

1.9. feladat

A feladat sz6vege szerint

azaz y = V9 — x2. Ennek derivaltja
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1.10. feladat

1.
et —x—1 18] .. et —1 8] .. e 1
= = lim St e~ 3

lim ———— lim ———— =
=0+ z(e® — 1) L'H 2—0+ e® — 1 + ze® L'H 20+ 2e® + xe®

g —sinx

2.
lim sinz —x  [4] i 08 -1 [g] fim B
P T 1 1 -3
z—0 arcsinx — x L'H z—0 Wit 1 LHm_}Ox(l—gﬂ) 2
. sinx 1
= lim — . +=—1
z—0 x (1 _ x2> 3
3. )
- az®” 0 2
im Inz® [ﬁ} lim = lim atg—x [ﬂ lim aw =aq
z—0+ Insinx L'H z—0+ ctgx  =—0+ x L'Hxz—0+ 1
4.
. 1 lim Incosz [%] lim _tga
lim (cosx)“” = eMe20+ 7% = Moo+ 77T =1
z—0+ L'H
5.
. 1 H Incosx [%} B _tgx 1
lim (cos:c) 2 — QliMa—mo B L0 limeo =255 _ =3
z—0 L'H
6
y ch(z +a) I erta 4 e~ (wta) y ea=  egtta 4 p—(z+a)
im ———~ = lim ———— = lim . =
r—00 C (x — a) r—o0 eT—a 4 e_(QJ_a) z—o0 27T eTTa e—(w—a)
2a —2x
e 4 e 2.

= lim ——— =
L300 1+ 62a72m

Megjegyzés: Nem tudom, hogy ehhez miért kell a L’Hospital-szabaly.

7.
et —e =2z [§] e 2108 . e—e®[8 .. ee+e T 1
lim ———M— = lim———— = = - - Y ym = =z
z—0 3 L'H z—0 3z L'H z—0 6x L'H z—0 3
1.11. feladat
1.11.1. (a)
2
x
AR
Dy =R\{1}
R; =R*

A fiiggvény mindenhol folytonos, kivéve x = 1-ben, itt masodfaju szakadasa van és

F1+0) = f(1-0) = cc.

2z
/ —_— e —
f (SL’) - (Z‘ _ 1)3
4o + 2
" o
f (I) - (.’L‘ _ 1)4
x<—% m:—% —%<x<0 z=0 O<x<l1 1<z
TGN : : 0 ¥ :
f" () - 0 + + + +
f(x) | N\ konkav | \ inf. N konvex | min. konvex |  konvex | \, konvex
4 Vaghy Mihaly
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1.11.2. (b)
f(z) =In(a® - 1)
Dy =R\[-1,1]
R;=R

A fiiggvény mindenhol folytonos, ahol értelmezve van.

flz) |\ k(;nkéw Ve k(;nkév
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1.11.3. (c)
J@) = % B xil
Dy =R\{-1,0}

Ry = (—00,-5-2V6] U[—5+2V6,00)

A fliggvény mindenhol folytonos, de —1-ben és 0-ban méasodfaju szakadésa van.

Mgy 5 2
f(m)_(l—kx)Q 2
. 4 6
f(x)zﬁi(a:—&-l)?’

Nem tudok tablat rajzolni, tul sok cella lenne.

Maximum: z =2 — V6
Minimum: z =2+ V6
Inflexios pont: x =2+ 125 + 183

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

1.11.4. (d)

1
f(z) =sinz + §sin2x

Dy = [0,2n]
m= [

A fiiggvény mindenhol folytonos.
f'(z) = cosx + cos 2z

" (x) = —sinz — 2sin 2z

Nem tudok tablat rajzolni, til sok cella lenne.

. T
Maximum: x = 3

Minimum: =z = gﬂ'
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z=0
T = arccos %
Inflexiés pont: T=T7
T = 27 — arccos %
T =27
o
3
N
1
1 > o 1 2 3 a 5 6 7
2]
1.11.5. (e)
fl@)=zlnz
Df = (07 OO)

Ry = [ —e h oo)
A fliggvény mindenhol folytonos, ahol értelmezve van.

f(@)y=lnz+1

1
1"
fila) =~
r<el r=e¢! et<ua
f'(x) - 0 +
I (x) + + +
f(z) | \( konvex | min. konvex | ' konvex

@

2017. november 25. 13:10 7 Vaghy Mihaly



	Órai feladatok 9. hét
	feladat
	feladat
	feladat
	feladat

	feladat
	feladat
	feladat
	feladat
	feladat
	feladat
	feladat
	feladat
	(a)
	(b)
	(c)
	(d)
	(e)



