Analizis 1. 1 ORAI FELADATOK 2. HET

1. Orai feladatok 2. hét

1.1. feladat
H=(-1,1)nNnQ

Nyilvan sup(H) = 1 illetve inf(H) = 1, hiszen a (—1, 1) halmazban tetsz6legesen kozel vannak
racionélis szdmok —1-hez és 1-hez. Emiatt viszont a halmaznak nem létezik maximuma és
minimuma.

1.2. feladat

1 n
(1+—) <4
n

Definidljuk az aq, as, ..., a,o szamokat a kovetkezSképpen: legyen a1 = as =---=a, =1+ %
illetve legyen a, 11 = apio = % Ekkor a szamtani és mértani kozép kozti egyenlStlenség miatt

n—+2 n+2

1 1\" 1\"
-1+ - <]l = |1+ — < 4.
4 n n

Ty s, n(1ed) 4
— < = no_ =

Ebbdl nyilvan

1.3. feladat
3n —1
H = eN
{ m+5 | }
Lathato, hogy a halmaz elemei egyben egy a,, sorozat elemei is, ahol
" 2n+5 2n+5 2 2n+5 2 4n+10

Lathato, hogy a sorozat szigortian monoton névekvd, illetve az is, hogy

lim a, = —.

n—o0 2
Ahhoz, hogy a minimumot megkapjuk, elég n = 1-et helyettesiteni. Az infimum egyenl§ lesz a
minimummal, a szuprémum a hatarérték lesz, maximum pedig nem létezik. Tehéat

min(H)zinf(H)z% sup(H):; B max(H).
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1.4. feladat

H::{E ‘ k,neN, n>2, 1§k:§n—1}
n

Ennek a halmaznak nincsen sem minimuma, sem maximuma, hiszen

k

sup(H) = kggll n_ 1
n—oo
illetve
. .k o1
inf(H) = lim — = lim — =0.
k=1 n n—oo N
1.5. feladat

H=(-1,2)U(2,3]
int(H) = (—1,3) ext(H) = (—00,—1)U(3,00) 0H ={-1,3}

A H halmaz nem nyilt, hiszen nem minden pontja belsé pont (a 3 hatarpont), illetve nem is
zart, mert nem tartalmazza az Gsszes hatarpontjat.

M =12

int(M) = (1,2) ext(M)=(—o00,1)U(2,00) OM ={1,2}

Az M halmaz nem nyilt, de zart.
E={1,2,3}

int(E) =0 ext(E) =R\{1,2,3} 0F ={1,2,3}

Az F halmaz nem nyilt, de zart.

1.6. feladat

Tudjuk, hogy adott a4, ao, ..., a, > 0 szamokra

illetve

Osszeszorozva a két egyenlStlenséget

n no1 n "
Zkzlak'Zkilak Z n Hak. n Hi:1

n n

Felszorozva n?-el kapjuk is a bizonyitandot.
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1.7. feladat

Legyen a téglalap keriilete adott K, tovabba legyen x az egyik oldala. Ekkor a masik oldal
nyilvan % — x. A teriiletet feliilrél becstilhetjiik, hiszen

ahol
K :c—l—%—x K
w(?‘x)ﬁ > 1
Ebbél e
T< —.
— 16

Egyenl6ség akkor, ha x = % —x, azaz T = % (ekkor négyzetet kapunk).

1.8. feladat

1

hn=1—-10"=1—- —

107

A definiciobol . .
1———1 —

‘ 107 ’<103

1 1
— < — = n>3
o ~108 "

kell. Ehhez kiiszobindexnek jo az N = 4.

1.9. feladat
2 —1 n?(1+3 - L 2 1
lim a, = lim n_+3n = lim ( n 2) =lm —=1lim — =0
n—o00 n—o00 n3 777,2 —+ 6n — 10 n—o00 n3( % —+ % %) n—o00 n3 n—oo N
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