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Az 6sszeadas kommutativitasa és asszociativitdsa miatt igaz.
Tgaz. 82. Nem igaz. 83. Igaz.

4 (g axb)? = (Shraf) (Shoa8})) -

Tekintsiik az el6z6 feladatbeli masodfoka fliggvényt. Egy masodfoki fliggvény

akkor és csak akkor nagyobb vagy egyenlé 0-nal minden z-re, ha a megfelels
mésodfok egyenlet diszkrimindnsa nem pozitiv, amib&l mar adodik az egyenlGtlenség.
Ebbdél az is lathato, hogy a% + a% +eee a% > 0 esetben egyenlGség pontosan

akkor van, ha létezik olyan xg € R, hogy minden k-ra apzg + b — 0. Az
egyenldség akkor is igaz, ha a;y =ay = ... =a, = 0.

A Cauchy-Bunyakovszkij egyenl6tlenségbdl kévetkezik.

Alkalmazzuk a Cauchy-Bunyakovszkij egyenlGtlenséget.

—-3. 89. (n—m+1)c. 90. 1— *g—?.
—39. 92. a1 — ani1. 93. 1— L.
Felhasznalva a cosz — cosy = 2sin“7¥sin 5% azonossagot, ha Sy (z

) =
>Sh_1sinkz, akkor  Sp(x) - 2sing = Y4 (cos(k— D — cos(k + )a:)
cos £ — cos(n + 3)z = 2sin "3 1z - sin 2z, Ebbl, ha sin % #£ 0, akkor S, (z) =

.o n+l
S1n 5 acsm Z.T

. Ha sin § = 0, akkor Sy, (z) = 0.
sin 5

k1 2o]1 Okl = =1 Okk = M.
Y1 X ak = Yg—1nk = M
n2 2
D ko1 211 Okl g1 (nk: — (”H)) — (TQLH) n (72L+1) — 0.

910+ 2210 —1 - 209. 99. (n— Dn(n+ 1)(n+2)(n+3).
n (n+k+1)(n+k+2)...2n+1)
. 101. .

(2n +2)(2n + 3) mn—k+1)(n—k+2)...n
Ha k|m és k|(m + n), akkor van olyan r,t € Z, hogy m = rk és m + n = tk,

ezért n = (t — r)k. Mivel t — r € Z, igy k|n. Hasonloan lathato be az allitas
megforditasa is.

n = 1 esetben igaz az allitas. Tegyiik fel, hogy az n pozitiv egész szamra igaz
az allitas, azaz 1 +2+ -+ +n — w Ebbdl bizonyitjuk, hogy (n + 1)-re
is igaz, azaz 1 +n+---+(n+1) = 7(”’“)2("”):

n(n+ 1) (n+1)(n+2)
2 2 '
Ez azt jelenti, hogy minden n pozitiv egész szamra igaz az allitas, azaz ng = 1.

14+2+--+n+(n+l)= +(n+1)=

Az allitas az n? +2n +1 = (n+ 1)2 azonossag alapjan igazolhato, ng = 1.

n = 1-re igaz az allitds. Tegyiik fel, hogy valamely n-re igaz az allitas. Ekkor
(n+ 1)-re
12 . 22 + 32 et (_1)n—1n2 + (—1)”(71 + 1)2
1?0+ 1) nn+1)

= (=1 (=DM 1)? = (="

2 2
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115.n = 1 esetben a két oldal egyenls, n = 2 esetben érvényes az egyenl&tlenség:

% < \% pontosan akkor, ha 3v/7 < 8, azaz ha 63 < 64, ami igaz. Tegyiik

fel, hogy n-re érvényes az egyenlStlenség. Ekkor beszorozva az egyenlStlenség
mindkét oldalat 2”“ -vel, kapjuk hogy

13 2n—12n+1 1 2n+1
247 2n 2n+2 V3n+12n+2’
Az \/z,m =) %ZE < \/31 1 egyenlGtlenség mindkét oldal négyzetreemelésével

igazolhato, ez pedig bizonyitja az &allitas helyességét (n + 1)-re.
116.n = 2-re igaz az allitds. Tegyiik fel, hogy valamely n-re igaz. Ekkor:

1 1 1 1 1
n+2+n+3Jr Jr%Jr271+1+2n+2:
( L + ! + L +'~-+1)+ ! + 1 — L >
n+1 n+2 n+3 2n 2n+1 2n+2 n+1
13 1 1 13 1 1 13

— — = — — >
24+2n+1+2n+2 n+1 24+2n+1 2n+2 24
117.n = 2-re igaz az allitas: V2 <1+ % < 2v/2, mivel 2 < /2 + 1 < 4. Tegyiik
feil, hogy1 n-re igaz az aliltas. Ekkor: vn+1 < +/n+ Tt < 1+ 7 4o
vn T Vvn+1 <2v/n+ Vn+1 <2Vn+ 1L
118.n = 2-re igaz az allitas. Tegylik fel, hogy n-re is igaz. Akkor (n + 1)-re

ntlon Ly 1oy L o
2 2 " onon ontl 1
L SR SR P S
2 3 on —1 20 2041 2ntl — 1
1
A T T B TR T T
11 1 1
n+2—n+2—n+---+2—n:n+2”2—n:n+1.

119.n9 = 4. A 3" > 2"+ 7n indukcios feltevés alapjan: 3" = 3.3" > 3(2" 4 7n).
Ebbsla3-2" +3.-Tn =2+ 12" + 2+ 1)Tn =2""1 -+ 2"+ 2.7n >
2t 7 7 =271 L 7(n + 1) alapjan adodik az allitas.

120. Teljes indukciéval, felhasznélva, hogy

(2n+2)!  (2n)!'2(2n +1) nely  n
(D0 () m 1 <A

azt kapjuk, hogy n > 1 esetén az allitas igaz.
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