
AŶalízis ZH koŶzultáció 

1. Teljes iŶdukció 

Elŵéleti segítség: 

 n=1-re ďeďizoŶǇítaŶi ;vagǇ arra az n-re, ahoŶŶaŶ az állítást igazolŶi szeretŶéŶk) 

 feltesszük, hogǇ Ŷ-re igaz az állítás -> n+1-re is igaz lesz? 

legfontosaďď trükk: iŶdukĐiós feltevés ďeĐseŵpészése az igazolaŶdó állításďa 

 típusfeladatok: egǇeŶlőség, egǇeŶlőtleŶség, oszthatóság ďizoŶǇítása 

Feladat: 

∑           
    

 n=1-re           

 n-re teljesül -> n+1-re is 

∑           
      ∑               

    

iŶdukĐiós feltétel ďeĐseŵpészésével: ∑     ∑                  
   

           (    ൰            
    

Teljes iŶdukĐiós feladatokŶál foŶtos leŶŶe eŵlíteŶi a zárt alak fogalŵát.  Σ-s, π-s zárt alakot fel kell 
tudŶi írŶi kiďoŶtott alakďól! 

Például: 

        ሺ    ሻ  ∑     
    

        ሺ    ሻ  ∏     
    

2. Határérték ŵeghatározása 

Elŵéleti segítség: 

 polinomok (-be tartanak, a legŵagasaďď fokú hatváŶǇos tag előjelétől függőeŶ +/-) 

 törtek (legmagasaďď hatváŶǇú tag kieŵelése száŵlálóďaŶ és ŶevezőďeŶ is, tarthat 

/0/konstansba)  

 gǇökös kifejezések (gyökteleŶítésͿ 
 rekurzív sorozatok ;korlátosság és ŵoŶotoŶitás ďizoŶǇítása, ŵajd határérték kiszáŵítása) 



 e-s határértékek (nevezetes e-s határértékre alakítás algeďrai ŵűveletekkel) 
 reŶdőrelv ;két olǇaŶ sorozattal leŶŶe érdeŵes ďeĐsülŶi, ŵelǇet Ŷevezetes határértékre lehet 

visszavezetni) 

Feladatok: 

 tört határértéke: 

                   

                    

                      

 gǇökös kifejezés határértéke:       √     √   

 e-s határérték: 

      (         ൰           ቌ   ቀ     ቁ  ቀ     ቁቍ
           ቌ   ቀ     ቁ  ቀ     ቁቍ

   ቌ   ቀ     ቁ  ቀ     ቁቍ
   

       ൮ቌ          ቍ
  )  ቆ      ቇ      

 reŶdőrelv: 

      √             
 

a száŵlálóďaŶ/ŶevezőďeŶ összeg szerepel -> egǇ tagú kifejezéssel (vagy szorzattal) kellene 

alulról és felülről is ďeĐsülŶi; olǇaŶ kifejezéssel ŵelǇŶek Ŷevezetes határértéke vaŶ 

alulról ďeĐslés: száŵláló ĐsökkeŶtése, Ŷevező Ŷövelése 

      √         
 

 

felülről ďeĐslés: fordítva 

      √       
 

 rekurzív sorozat:     √ ,            √           



ŵoŶotoŶitás: szigorúaŶ ŵoŶotoŶ Ŷövekedés triviálisaŶ látszik 

korlátosság: felső korlátra sejtés a ϯ, ďizoŶǇítás teljes iŶdukĐióval 
határérték száŵítása:   √                              

3. VégteleŶ sor összege 

A végteleŶ sorŶak koŶvergeŶs, ha a részletösszegek sorozata koŶvergeŶs! 

Elŵéleti segítség: 

 végteleŶ sor képlete: ∑   
    

 a sor n. részletösszege:    ∑   
    

 a részletösszeg határértéke a sor összege:             
ezt a határértéket kell kiszáŵolŶi az összeg ŵeghatározásához 

Ϯ típusú végteleŶ sort vizsgáltunk 

 ŵértaŶi sor 

ehhez felhaszŶálaŶdó a ŵértaŶi sor részletösszegéŶek határértéke:                  | |    

egǇ végteleŶ összeg töďď ŵértaŶi sor összegéďől/szorzatáďól is állhat, ekkor a határértékeket 
is összeadŶi/szorozŶi kell   

 egǇéď/parĐiális törtes ;erre Ŷeŵ ŶagǇoŶ ŵoŶdtuk külöŶ ŶevetͿ 
általáŶos alakja (ď és Đ 0 is lehet!): ∑  ሺ   ሻሺ   ሻ  

  

ez Ŷeŵ feltétleŶül ilyen alakban szerepel egǇ feladatďaŶ, lehet, hogǇ algeďrai átalakításokat 
kell végezŶi ;például kieŵelés, Ŷevezetes algeďrai azoŶosságok alkalŵazása) 

Feladatok: 

 ŵértaŶi sor ∑           
    

Ϯ sor összegéről vaŶ itt szó, ahol          |  |                                



         |  |                                 

∑           
       

 parĐiális törtekre ďoŶtás ∑         
   ∑   ሺ   ሻ 

    

 

Ŷ. részletösszeg ∑   ሺ   ሻ 
    

 

Σ-ďaŶ lévő kifejezés parĐiális törtekre ďoŶtása   ሺ   ሻ             ሺ   ሻ                                      ሺ   ሻ           

Ŷ. részletösszeg ekkor: ∑(        ൰ 
    

a sor első és utolsó ŶéháŶǇ tagját érdeŵes felírŶi, eďďől látszik, hogǇ a tagok ŶagǇ része 
kiesik, az elejéŶ és végéŶ ŵarad valaŵi ∑(        ൰   

    

                                                                                                                          

az elejéŶ és a végéŶ is ŵarad 5 eleŵ ;aŶŶǇi eleŵŶek Ŷeŵ szaďad kiesŶie ŵiŶdkét oldaloŶ, 

aŵeŶŶǇi a külöŶďség a Ϯ Ŷevező között), eŶŶek a határértéke                                                       

4. VégteleŶ sor koŶvergeŶciája 

Elŵéleti segítség 

 összehasoŶlító kritériuŵok 

 ŵajoráŶs kritériuŵ ;ŶagǇoďď sorral koŶvergeŶĐia ďizoŶǇításaͿ 



 ŵiŶoráŶs kritériuŵ ;kisebb sorral divergencia ďizoŶǇítása) 

az összehasoŶlító kritériuŵŶál reŶdszeriŶt valaŵilǇeŶ nevezetes sorral kell 

ŵajorálŶi/ŵiŶorálŶi ;pl. ∑    ∑     típusúval, ŵértaŶi sorral) 

 gǇökkritériuŵ: √|  | 
 határérték száŵításával állapítjuk ŵeg a koŶvergeŶĐiát (gyenge) 

 háŶǇadoskritériuŵ: |      | határérték száŵításával állapítjuk ŵeg a koŶvergeŶĐiát (gyenge) 

Feladatok 

 összehasoŶlító kritériuŵok 

∑       
      ∑     

    

∑√     √  √  
    ∑√     √  √  

    √     √  √     √   ∑        √       √    
    

 ∑  √       √    
   ∑  √    √    

   ∑  √   √    
   (  √  √ ൰∑    

    

 gǇökkritériuŵ (rendszerint akkor alkalmazaŶdó, ha egǇ egész kifejezés van az Ŷ. hatváŶǇoŶ, 
vagǇ az Ŷ valaŵelǇik hatváŶǇáŶͿ ∑ቀ     ቁ   

    

      √(    ൰          (    ൰         (    ൰  (    ൰        

 háŶǇadoskritériuŵ ;reŶdszeriŶt olǇaŶkor alkalŵazzuk, amikor egǇ törtet vizsgáluŶk, ŵelǇďeŶ 
Đsak egǇ száŵ/kifejezés vaŶ az Ŷ. hatváŶǇoŶ; olǇaŶ törtet vizsgáluŶk, aŵelǇďeŶ faktoriálisos 

kifejezések is szerepelŶek) ∑   ሺ   ሻ  
    

          ሺ   ሻ   ሺ   ሻ       

háŶǇadoskritériuŵot ott érdeŵes haszŶálŶi, ahol a tört felírása utáŶ egǇszerűsíteŶi lehet 
olǇaŶ alakra, aŵelǇről ŵeg tudjuk állapítaŶi a határértéket  

5. FüggvéŶyek, folytoŶosság 

Elŵéleti segítség 

 értelŵezési tartoŵáŶǇ és értékkészlet fogalŵáŶak isŵerete 

 iŶjektív/ďijektív/szürjektív fogalŵáŶak isŵerete 



 iŶverzfüggvéŶǇ fogalŵa, összetett függvéŶǇ fogalma 

 folǇtoŶosság, szakadási helǇek osztálǇozása 

Feladatok 

 értelŵezési tartoŵáŶǇ ŵegállapítása  ሺ ሻ          ሺ ሻ       

értelŵezési tartoŵáŶǇ -> hol értelŵezhető a függvéŶǇ?  ሺ ሻ              ;siŶǆ, Đosǆ ŵiŶdeŶhol értelŵezhető, tgǆ és Đtgǆ ŵár Ŷeŵ!Ϳ  ሺ ሻ              ሼ  ሽ ;tört Ŷevezője Ŷeŵ lehet 0!Ϳ 

 iŶjektívek ezek a függvéŶǇek? 

 f;ǆͿ = siŶǆ periodikus függvéŶǇ Ϯπ-vel, f(x1)=f(x2Ϳ teljesül, ha ǆ1≠ǆ2  Ŷeŵ iŶjektív 

 g(x)= 
     iŶjektív 

 összetett függvéŶǇ      ( ሺ ሻ൯               ( ሺ ሻ൯          

 

 folǇtoŶosság vizsgálat, függvéŶǇáďrázolás  ሺ ሻ  {ሺ   ሻ          ሺ   ሻ          

folǇtoŶosság vizsgálatához bal- és joďď oldali határértékeket száŵoluŶk a lehetséges 
szakadási helǇeken 

ebben az esetben ez az x = 0 pont         ሺ ሻ         ሺ   ሻ             ሺ ሻ         ሺ   ሻ    

a Ϯ határérték külöŶďözik -> ǆ = 0 elsőfajú szakadási helǇ 

függvéŶǇ áďrázolása: 
 ሺ    ሻ intervallumon ሺ   ሻ  áďrázolása (direkt ďehelǇettesítéssel, vagǇ ǆ3

-ďől 
kiindulva) 

 ሾ    ሻ intervallumon ሺ   ሻ  áďrázolása ;direkt ďehelǇettesítéssel, vagǇ x
3
-ďől 

kiindulva) 

 


