Elemi fiiggvények

figgvény fogalma, jeldlések
értelmezési tartomany
értékkészlet
képhalmaz
flggvény megadasa
flggvények egyenlésége
muveletek fliggvényekkel
Osszetett fliggvény
inverz figgvény
flggvény grafikonja

fliggvények nevezetes tulajdonsagai
korlatos
monoton
paritas (paros, paratlan)
periodikus
flggvény zérushelye
minimum
maximum
konvex
konkav
inflexiés pont
fuggvény hatarértéke
folytonos
differencialhaté
integralhatoé



elemi fliggvények

1. Racionalis egészfliggvenyek (polinomfliggvények)
f:R >R f(x) =apx" +ax"' +...+a,; neN, Va; e R
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Példak racionalis egészfliggvényekre

2. Racionalis tértfiggvények

n n—1
R\ H >R flx) = 40 taixr +...tdy ; n,m €N, Va;,b; € R,
f ) box™ + bix" ' +...+b,,

ahol H = {x | x € R, box" + bix"" +...+b, = 0}

Példak racionalis tértfliggvényekre
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3. Hatvanyflggvények
f:R* >R fix) =x% aeck

y=Jxésy=—

'\l

4. Exponencidlis figgvények
f:R->R fix)=a" a>0,a+1




5. Logaritmusfuggvények
fi (0;00) - R; flx) =log,x; a>0,a=%1

y=log, x a>1

y=log, x O<a<l

6. Trigonometrikus figgvények
AJ»\ VN )
y 1. \OO‘P,f \(PJO,}.

a'ju-/

y = sinx €Sy = cosx
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6 =ctgx
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y =1gx €Sy = ctgx
fliggvények abrazolasa fliggvény-transzformacio segitségével
I. A figgvényeértek transzformécidja

y A

y=flx)+a, a>

y=fix) X

y=f{x)+a, a<0

fx)+a



y A y=f(x)

y=-/x)
—f(x)
y A
y=cf{x), Ikc
y=cf(x), 0<c<I
y=f(x)
cf(x); 0<c
cf(x)+a
1. f(x)
2. cf(x)

3. cf(x) +a



II. A valtoz6 transzformécioja

y A

y=flx+a), a>0 y=fix) y=flx+a), a<0

fix+a)

y A y=f{cx), I<c
y=flx)

y=f{cx), O<c<I

flex)



Feladatok
1. Abréazolja a

[-1;7] > R f(x) =x>—6x+5
fliggvényt! Allapitsa meg a fliggvény értékkészletét! Mely x értékekre lesz

a. pozitiv
b. negativ

c. nulla

a flggvény értéke?

2. Abrazolja a
[-3:3] > R f{x) = Il = 11— 2]
fliggvényt! Allapitsa meg a fliggvény értékkészletét!

3. Abrazolja a
[-5:4] > R f(x) = e+ 21+ — 1|
fliggvényt! Allapitsa meg a fliggvény értékkészletét!

4. Mely valés szamokra értelmezhet6 az

b.lg(x> —x+6) +1g(4 — x?)

C. Jtgx + ctgx

(=3)-2%
d. —

5. Mit allithatunk a kdvetkezé fuggvények korlatossagarol?
a.R->R flx)=x*+1
b.[-1;7] > R flx) =x>+1
C.R* > R flx) =2+]lgx

d.R >R flx) =2sinx+3cosx

6. Mit allithatunk a kdvetkezé fliggvények monotonsagarol?
a. (—oi-1) » R, flx) = 5}

x+1

b. (-1;00) > R, flx) = 4

x+1



c.[0;27] - R, f(x) = cosx

d.[-1;1] > R, fAx) =k

7. Lehet-e egy paros fliggvény értelmezési tartomanya a [-1;2] intervallum?
8. Lehet-e egy paros fliggvény értekkészlete a [-1;2] intervallum?

9. Lehet-e egy paratlan fliiggvény értelmezési tartomanya a [-2;3] intervallum?
10. Lehet-e egy paratlan fliggvény értékkészlete a [-2;3] intervallum?

11. lgazak-e az alabbi allitdsok?

a. Egy korlatos figgvénynek mindig van maximuma.
b. Ha egy fliggvénynek van maximuma, akkor az korlatos.

c. Van olyan fliggvény, amelyik monoton névékedd és monoton
csokkend az [a; b] intervallumon.

d. Van olyan flggvény, amelyik szigoruan monoton névokedé és
szigoruan monoton csékkené az [a;b] intervallumon.

e. Egy, a teljes szamegyenesen értelmezett periddikus fliggvénynek
lehet végessok zérus helye.

12. Abrazoljuk és jellemezzilk az alabbi fliggvényeket!

aR->R fix)=Jx?+2x+1

b.R - R f(x) =12cosx— 1l

C.R\ {0} >R flx) ==l
13. Abrazoljuk fliggvénytranszformacié segitségével az alabbi fliggvényeket!
aR->R flx)={x+1>+1
b. [—%;w) >R, fix)=V2x+1
C.R->R flx)=2sin++1

d.R\ {1} > R, flx)= =L

x+1



