A nyirokcsomé melyik részében talalhatéak az antigén hatasara aktivalédott és gyorsan proliferalé
B sejtek?

a) voros pulpa (vorosvértestek, faldsejtek tarolddnak)
b) fehér pulpa (limfocitak vannak benne)

c) primer tisz6

d) centrum germinativum

e) kis vénak
A centralis immunrendszer funkcidja:
a) azantigén feldolgozasa
b) azantigén felismerése
c) azantigén eliminacioja
d) azantigén receptorok kialakitdsa

e) azantigén osztalyozasa
A szerzett humoralis immunitas legjellemz6bb résztvevéi:

a) komplement
b) lizozim
c) aktivalt makrofagok

d) ellenanyagok
e) citokinek

A komplement rendszer fehérjéi kéziil, mely tartozik az enzimatikusan aktiv molekulak k6zé?

a) Cb5a
b) C5b
c) C3b
d) C4a
e) (Clqg (alegységei, Clr és C1s rendelkeznek enzimatikus aktivitassal)

Mi a DAMP?

a) baktérium felszine

b) IL-13 hatasara kialakuld sejtfelszin

c) kortizol

d) azegyik mintazat felismerd receptor

e) (egyik sem (veszély asszocialt molekularis mintazat)


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Milyen sejtek fejeznek ki a felsziniikon MHCII molekulakat?

a) (B-sejtek (illetve még lehetne makrofag és dendritikus sejt is)
b) M-sejtek

c) T-sejtek

d) beta-sejtek

e) hizésejtek

A BCR-rel asszocialt jelatvivé molekuldk:

a) CD21ésCDs81
b) Iga és lgh

c) ITAM ésITIM

d) RAG-1és RAG-2

A Th1l limfocitak nem felelGsek:

a) ahumorilis immunvalasz gatlasaért

b) IFNY termelésiik révén makrofag aktivacioért
c) IgE-re vald izotipus valtasért

d) citotoxikus T sejtek aktivalasaért

e) a4. tipusu tulérzékenységért

Melyik a hamis allitas?

a) AT-sejtek felismerik a peptid-MHC komplexet a CR1 molekuldval egyiitt
b) a TCR felismeri az MHC-peptid komplexet

c) aTCR és a BCR mas epitdopot ismernek fel

d) aszuperantigének tobb TCR-rel reagalhatnak

e) bizonyos T-sejtek a B-sejteket aktivaljak

Az antitestek:

a) avérben kering6 lipoproteinek
b) azimmunkomplex részei

c¢) mindig nyirokcsomdban kapcsolddnak az antigénekkel
d) a)b)c) allitdsok mind igazak
e) a)b) c) allitasok mind hamisak

Nem vesz részt a kostimulacioban:

a) CTLA-4 —kostimulator gének expresszidjat befolyasolja

b) CD80 T sejteknél kostimulacidban részt vesz

c) CD28 —T sejtnél kostimulator

d) (€D3- T sejteken, jelatvitelben van szerepe, antigénfelismerésben nincs
e) CD40 - B sejteknél kostimulacio


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Az alabbiak kéziil melyik nem citokin?

a)
b)
c)
d)
e)

Interleukin 1
Interferon ¥y
TNF
Fibronektin
TGFR

A pozitiv szelekcié soran:

a)
b)
c)
d)
e)

kivalogatddnak és életben maradnak az MHC-t felismerd T-sejtek

kivalogatddnak és elpusztulnak az MHC-t felismeré T-sejtek
kivalogatddnak és életben maradnak a sajat antigéneket felismerd T-sejtek
kivadlogatddnak és elpusztulnak a sajat antigéneket felismerd T-sejtek
affinitas éréssel kivalogatdédnak a leghatékonyabb T-sejtek

Az immunglobulin izotipusa (osztalya) megfelel:

a)
b)
c)
d)
e)

sz

a nehéz lanc CDR régidjanak
mind a konnyl mind a nehéz lanc konstans régidjanak
a nehéz lanc konstans régidjanak

« ez

A fagocitak CR1 receptorai kotédnek a:

a)
b)
c)
d)
e)

H faktorhoz — alternativ C3 konvertdz szabdlyozas
| faktorhoz - C3 konvertdz szabalyozas

C3d-hez

csak az inaktiv C3b-bez (iC3b)

C3b-hez

A T-limfocitak receptorai csak egyetlen ................ tartalmaznak.

a)
b)
c)
d)
e)

polipeptid lancot
antigénkotbhelyet

hipervariabilis régiot
konstans domént
variabilis domént

Melyik allitas igaz az IgA immunglobulinra?

a)
b)
c)
d)
e)

szérumkoncentracidja az immunglobulinok kézt a legmagasabb
a szekrétumok {6 izotipusa

pentamer szerkezet(i
B sejtek membranjaban elGszor megjelend
Allergias reakcidban vesz részt


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Az alabbi allitasok koziil melyik helyes?

a)

b)
c)
d)
e)

A gyulladas a normalis immunvalasz része, amely a szervezetet fert6zéstél és az idegen
anyagoktdl védi.

A gyulladas a szervezet irritaciora, sérllésre vagy traumara adott immunvalasza.

A gyulladas a szervezet védelmét szolgald sejtes és biokémiai események sorozata.
Mindegyik.

Egyik sem.

A Toll-like receptorokkal (TLR) kapcsolatosan igazak az alabbi allitasok:

a)
b)
c)
d)
e)

mintazat felismerd receptorok.

ligandjaik a kiilénb6z6 patogének fehérjelancai.

a ligand megkotése utan a patogén lizise kovetkezik be.
egy adott sejten egyféle TLR expresszalddik.

mindegyik 3llitas igaz.

A szelekcids teoria szerint:

a)
b)
c)
d)
e)

a T és B sejtek antigénreceptorait szelektiven alakitjak ki az antigének.

a csontvelGi Gssejtek szintjén érvényesil az antigén szelekcid.
az antigén alakitja ki a neki megfelel6 felismer6 receptorokat
a T és B sejt receptorok koziil valogat az antigén.

az antitestek szelekcid révén emlékeznek az antigénre.

Az opszonizacio:

a)
b)
c)
d)
e)

az akutfazis-reakciod protedz inhibitorainak aktivalasa.

sejtek kozotti adhézids kdlcsdnhatas.

a basophil granulocitak altal termelt opszoninok katabolikus hatdsa a féregfertézésben.

Fc receptorok és komplement receptorok segitségével a fagocitdzist el§segitd folyamat.

az antigén elrejtése a Tc és NK sejtek eldl egy felszini immunglobulin képeny kialakitasaval.

Hamis allitas az immunoloégiai diverzitassal kapcsolatban:

a)
b)

c)
d)

e)

egy bizonyos sejt IgM termelés utdn IgA termelésre valthat.

a hematopoetikus Gssejtek genetikai képessége, hogy tébb mint 10*féle immunglobulin
kddolasara képesek.

az emberi antitest-sokféleség egyik forrasa a kiilonb6z6 VH és VL lancok kombinacioi
egy bizonyos B-limfocita egyféle specifitasu antitest képzésére képes, és a belSle
differencialdodo plazmasejt is monospecifikus.

Mindegyik igaz.


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Aláhúzás

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


7z

A thymusbdl kilép6 lymphocytdk szama a belépé progenitor lymphoid sejtek szamanak a:

a) 5%:a

b) 50-szerese

c) kétszerese

d) 100 %-a

e) Nem lép ki lymphocyta a nyiromcsomaébdl.

Az alternativ komplementaktivacié soran nem szerepel a

a) C3b-B faktor erdsité hurok
b) C5ésC6

c) C5ésC7

d) C3

e) C4

A secunder immunvalaszra jellemz6 a

a) rovid latencia, alacsony amplitudd

b) hosszabb latencia, alacsony amplitudo
c) rovid latencia, magas amplitudo (1gG)
d) hosszabb latencia, magas amplitudd

Nincs antigénspecifikus receptora

a) T sejt, B sejt, makrofag
b) hizésejt, neutrofil granulocita, makrofag

c) eosinofil granulocita, T sejt, makrofag
d) T sejt, B sejt

A centralis immunszervek kozé tartozik

a) csontveld, csecsemEmirigy

b) 1ép, nyirokcsomo, csontvel6
c) lép, nyirokcsomé, bér-immunrendszer
d) |ép, maj, csecsemBmirigy

A f6 hisztokompatibilitasi komplex (MHC) 6rékl6dése

a) génatrendez6déssel alakul ki az egyedi élet alatt.
b) az anyai vagy apai MHC 6roklédik

c¢) dominans vagy recessziv is lehet

d) kodominans

Az MHC | fehérjék el6fordulasa:

a) egyes, azimmunvalaszban szerepl6 sejteken

b) minden sejtmagban

c) sejtmaggal rendelkezd sejteken taldlhatdk

d) a haploid ivarsejtek kivételével minden diploid sejten



a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Az MHC Il fehérjék szerkezete:

a)
b)
c)
d)

egy varidbilis, egy konstans lancbdl all
két varidbilis, két konstans lancbdl all
két variabilis Iancbdl all

két nehéz és két konnyl lanchdl all

Az endogén antigének bemutatasaban Iényeges szerepet jatszik

a)
b)
c)
d)

komplementrendszer
lizosz6ma
MHC I

proteaszéma

Az exogén antigének bemutatdsa

a)
b)
c)
d)

minden magvas sejt altal megtorténik
a dendritikus sejtek és a T sejtek végzik
a dendritikus sejtek, a makrofagok, és a B sejtek végzik

a B sejtek és a T sejtek végzik

Az I1gG konstans régidjat koti

a)
b)
c)
d)

a T sejt receptorok
komplement receptorok
danger receptor

Fc receptor

Az immunglobulinok variabilis szakaszai itt alakulnak ki

a)
b)
c)
d)

|ép és nyirokcsomo
csontveld

csontveld és csecsem&mirigy
embrionalis m3dj

A Toll receptorok génatrendezddése ezen a molekuldris szinten jon létre

a)
b)
c)
d)

DNS

mRNS

fehérje

nincs génatrendezédésiik

A makrofagok kostimlaciéjaban ez a molekula donté szerepet jatszik

a)
b)
c)
d)

TCR és CD28
CDS8 és CD4
felszini antitest

egyik sem


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Mi a pozitiv szelekci6?

a)
b)
c)
d)

a csecsem@mirigyben elpusztulnak a sajat MHC-t felismerd sejtek
a csecsem&mirigyben életben maradnak a sajat MHC-t felismer6 sejtek
a csecsemdbmirigyben elpusztulnak a sajat antigéneket nagy két6erével felismer6 sejtek

a csecsemdémirigyben életben maradnak a sajat antigéneket nagy kotGerdvel felismerd sejtek

AT sejt osztédasi faktora

a)
b)
c)
d)

IL-6
IL-5
IL-3
IL-2

A toxintermeld baktériumok ellen az egyik legeredményesebb immunolégiai védelem

a)
b)
c)
d)

antitestek és komplement
antitestek Is Th sejtek
antitestek és IL-2

Tc sejtek

A daganatok igy menekiilnek meg az immunrsz. tdmadasatol:

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

makrofag aktivacidt végeznek
ledobaljak az antigénjeiket

antitesteket termelnek
csokkentik az immunszervek vérellatasasa

.....

szelekcioval
mutacidval és szelekcidval

delécioval és szelekcidval
génatrendez6déssel

AT sejtek kostimulacidjaban ez a molekula dont6 szerepet jatszik:

a)
b)
c)
d)

az egyik koplement receptor
CD8 és CD4

IgM felszini antitest

CD28

A daganatok ellen a felsoroltak kéziil a leghatékonyabb védelmet nyujtjak

a)
b)
c)
d)

antitestek és komplement
B sejtek és hizosejtek

NK sejtek
gyulladasi citokinek, f6leg az IL-6


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Az érett B sejtek membranjaban kimutathaté:
(Ide inkdbb IgM és IgD lenne a j6 valasz sztem)

a) MHCII
b) aésplancvagyy és lanc

c) aésBlancésyésblanc
d) IgB

A természetes 6l6sejteket (NK) aktivalo szignal

a) alacsony ellenanyag szint
b) magas ellenanyag szint
c) alacsony MHC expresszid
d) magas MHC expresszio

A CD3 ezen sejt markere

a) Bsejt

b) Tseijt

c) makrofag

d) neutrofil granulocita

A koros autoimmunitasra nem jellemzé

a) magas autoantitest szint
b) keresztreakcio

¢) erdsimmuntolerancia

d) kronikus, elhizédo jelleg

Az akut fazis reakcio biologiai hatasa

a) gyulladasgatlas
b) gyulladasfokozas

c) antitesttermelés gatlasa
d) antitesttermelés fokozasa

Milyen strukturak kétik a human immunhiany virust (HIV) a T sejteken

a) CD8ésCD4

b) CD4 és kemokin receptor
c) CD4

d) CDS8 és kemokin receptor

Milyen hatdsa van a komplementaktivacié kézben termel6d6 kispeptideknek

a) Gatoljak a gyulladast, mert tobbek kdzott anafilaktikus hatasuk van.
b) Fokozzak a gyulladast, mert gatoljak az opszonizaciot.

c) Gatoljak a gyulladast, mert tobbek kdzott kemotaktikus hatdsuk van.
d) Fokozzdk a gyulladast, mert tébbek kdzott kemotaktikus hatdasuk van.



a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Az allergias immunreakciéban szerepl6 immunglobulin

a) IgA
b) IgG
c) (IgE
d) IgM

Ez a faktor hizésejt degranulaciét okoz

a) hisztamin
b) C3b

c) C3a

d) C9

Az akut fazis fehérjék nagy része itt termel6dik

a) majsejtek
b) makrofagok

c) hipofizis
d) B limfocitak

Alacsony affinitasu antitesteket termelnek

a) ABI1 sejtek
b) A B2 sejte

c) Thsejtek
d) Tcsejtek

A primer immunvalaszra jellemz6 a:

a) rovid latencia, alacsony amplitidé
b) hosszabb latencia, alacsony amplitudé (IgM)

c) rovid latencia, magas amplitudo
d) hosszabb latencia, magas aplitudd

Antigénspecifikus receptoruk van

a) T sejt, B sejt, makrofag
b) hizdsejt, nutrofil granulocita, makrofag
c) eosinofil granulocita, T sejt, makrofag

d) Tsejt, B sejt
A periférias immunszervek kozé tartozik

a) csontvel6, csecsemémirigy
b) Iép, nyirokcsomd, csontvel§
c) |ép, nyirokcsomd, bér-immunrendszer

d) lép, maj, csecsemEmirigy


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


Az MHC Il fehérjék el6fordulasa:

a)
b)
c)
d)

egyes, az immunvalaszban szerepld sejteken

minden sejtmagban megtaldlhatdk
sejtmaggal rendelkez6 sejteken taldlhato
haploid ivarsejtek kivételével minden diploid sejten

Az MHC | fehérjék szerkezete

a)
b)
c)
d)

egy variabilis, egy konstans lancbdl all
két variabilis, két konstans lancbdl all

két variabilis lancbdl all
két nehéz és két konny lanchal all

Az exogén antigének bemutatasaban fontos szerepet jatszik

a)
b)
c)
d)

komplementrendszer

lizoszéma

MHC |
proteaszéma

Az endogén antigének bemutatasa

a)
b)
c)
d)

minden magvas seijt altal

dendritikus sejtek és T-sejtek végzik
dendritikus sejtek, makrofagok, és B sejtek végzik
B és T sejtek végzik


a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés


ESSZE KERDESEK

el A

Affinitas érés folyamata
2. tipusu tulérzékenység jellemzése, fajtai
Immunglobulinok osztalyvaltadsanak folyamata

Természetes és szerzett immunitas sajatossdgai, szolubilis molekulak és sejtek

Természetes immunitas

Szerzett immunitas

azonnali (nincs latencia)

latencia (1-2 hét)

nincs memoaria

meméoria

linearis erdsités

exponencialis ergsités

korlatozott receptor specificitas

antigénspecificitas

makrofagok, neutrofilek, hizésejtek, komplement,

T, B sejtek, antitestek

C2a,C3
5. Klasszikus komplement aktivacié folyamat komplementendszealternaﬁvutja
6. Immunglobulin gének sokféleségének kialakuldsa
7. Citokin tipusok: Pro-inflammatorikus — IL-1, IL-12, IL-18, IL-17, IL-33 TNF, IFN-y
Antiinflammatorikus — IL-10, IL-13, IL-35, TGF-B, IFN-a
8. Endogén, és exogén antigén feldolgozas 6sszehasonlitdsa

Endogén antigén
feldolgozas

Exogén antigén feldolgozas

Antigén-MHC

Pato’gen sejten belil van bekebelezéssel
felvétele
Degraddcié proteaszémaban lizoszémaban
DER: TAP1-2 Lizoszomalis-endoszémalis kompartment:

i magvas sejteken
sejtfelszinen

komplex antigénpeptideket az invarians y lanc -CLIP -HLA -DM
formalas MHC I-hez kapcsolja antigénpeptideket az MHC II-hez kapcsolja
Bemutatas:

specialis antigénprezentald sejteken (APC)

Felismerés Tc sejtekkel

Th sejtekkel



a
Beírt szöveg
komplement rendszer alternatív útja

a
Kiemelés
a specifikus ellenanyagok affinitásának az immunválasz előrehaladtával bekövetkező növekedése szomatikus mutációk és a nagy affinitású B-sejt-klónok szelekciójának eredményeképpen
1. Ig gének variábilis doménjeiben szomatikus hipermutációval genetikai sokféleség alakul ki
mutált BCR -> nagyobb affinitás, az antigént nagyobb eséllyel köti meg
2. szelekció: az antigén a különböző sejtfelszíni BCR-t hordozó B sejtek közül a legnagyobb aviditásúhoz kötődik

könyv: Az affinitásérés két folyamat eredménye:
1. az antigén a magas affinitású B-sejt-klónokat szelektálja
2. az antigén kötése után a válaszoló klón immunglobulin variábilis génjei sorozatos mutációkon mennek át
íííííííaz affinitásérés helye elsősorban a nyirokcsomók germinális centruma.

Az antigénnel való találkozás a specifikus B-sejt osztódását eredményezi. Ennek soránmutációk jönnek létre az antigént kötő variábilis szakaszokat kódoló génszegmenseken. íaz újabb antigén a nagyobb affinitással kötő felszíni antitestet hordozó B-sejtet "választja ki" , ezt készteti újabb osztódásra és mutációkra. Az antigéningerre ismét a nagyobb affinitású sejt aktiválódik stb. A folyamat többszöri ismétlése egyre nagyobb affinitású B-sejtek szelekcióját eredményezi.

a
Kiemelés
A tünetek kialakulásához órák szükségesek. A szervezet a saját sejtjeinek felszíni antigénjei ellen elsősorban IgG típusú antitesteket termelődnek.
3 fő mechanizmus: 


a
Kiemelés
cserék a C gén konstans régiójában
B sejtek, nehéz lánc
IgM, IgG, IgA, IgE

a
Kiemelés

a
Kiemelés

a
Kiemelés
nehézlánc és két könnyű lánc, variábilis és konstans régiók
kovalens kötések, tetramerek (4 lánc)

a
Kiemelés

a
Kiemelés


9. B sejt érésének fazisai

csontveld periféria
0-@-G G —
Gsseijt pro-B-sejt pre-B-sejt éretlen B-sejt érett B-sejt

proliferacié

RAG-eoxpresszio

TdT-expresszio

at nem at nem atrendezodott | atrendezddott nehézlanc- aVDJ-CRNS
Ig-DNS, RNS rendezbdott | rendezddott | nehézldncgén | gén(VDJ): x vagy A gén | alternativ hasitasa, Cu
(csirasejt) DNS (csirasejt) DNS' (VDJ) uRNS (VJ): pt és i RNS és C5 mRNS kialakitasa
Citoplazmalikus it membran IgM (u+x) membran
Ig-expresszié nincs nincs  éspre-Breceplor  yaay ) kdnnyi ldnc IgM és IgD
asszocialt p A
‘.j“.l’l‘nl cD4a3* (C:g:g: 8220 |ng‘ :33:
43° ¥
markerek oD10* CD43 CD43 cD23*
negaliv szelekcid aktivacio
x :3'3?::: nincs nincs nincs (delécio), receptor (proliferacio és
alszerkesztés differencidcidiodas)

CD45R Surrogate light
(B220) chain of pre-BCR g™

surface i,

marker

~—
Vi Dyl

>

PRO-B CELL

PRE-B CELL IMMATURE B CELL  MATURE B CELL

10. Elsédleges és masodlagos immunvalasz 6sszehasonlitdsa

Els6dleges Masodlagos

Latencia hosszabb (5-10 nap) rovidebb ( 1-3 nap)
Amplitudoé (valaszé) kisebb nagyobb
Anitest izotipus IgM tobb IgG
Antitest affinitas kisebb nagyobb

11. irja le és rajzolja vazlatosan a naiv T sejtek aktivaciéjat (tumor)
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12.

TCR receptor/MHC peptid kapcsolddas mellett kostimulacio és citokinek is kellenek

a T sejtek APC kapcsoldédas nyoman harom szignal sziikséges az aktivaciohoz: TCR,
kostimulator (CD28), kaszkad és citokinek

a CD4+ T sejtek a peptid/MHC Il komplexet ismerik fel

a CD8+ T sejtek a peptid/MHC | komplexet ismerik fel

a legtobb naive CD4+ és CD8+ sejt kifejezei a CD28-at, ami a CD80 és a CD86 fehérjékhez
kapcsolddik (ezek csak aktivalt APC-ken expresszalédnak)

Anti-tumor immunvalasz mechanizmusa és a tumor tulélési mechanizmusa (vastagon

szedett) és anti-tumor terdpids lehetéségek (d6lten szedve)
1. tumor antigének felszabaduldsa

csokkent antigénbemutatas, kevesebb MHC molekula

a kemo- és sugdrzdsterdpidk fokozzdk a tumor antigének liritését a keringésbe

2. tumor antigének prezentacioja

tumorvakcindk fokozzdk az antigénbemutatdst

3. elkotelezédés és aktivacio

az anti-CTLA4 és anti-BD-L1 eleve serkentik a T sejt aktivdciot

4. a T sejtek tumor infiltracidja

csokkent MHC | kifejezGdés

a pozitiv kostimulator (B7.1) molekulak csékkentése

immunvalaszt gatlé mikrokdrnyezet létrehozasa

negativ kostimulatorok (PD-L1, PD-L2) szamanak fokozasa - tumor-specifikus tolerancia
indukalasa

VEGF gdtldsa cs6kkenti a tumor vérelldtdsdt és segiti a T sejt inflitrdciét a tumorba

5. a tumor antigének felismerése a TCR-ek altal

az anti-apoptotikus molekulak (Bcl-xL, FLIP) fokozddasa

a citotoxicitas ellen véd6é mechanizmusok (SPI-6, SPI-Cl) fokozott expresszidja

6. tumorsejtek elpusztulasa

az apoptotikus receptorok és jelutak (FAS, TRAIL) mutacidja
emelkedett PD-L1, HLA-G, HLA-E, galectin-1 - a tumorsejtekben expresszal6do PD-L1
kapcsolodik a T sejtek PD receptorahoz és gatolja a T sejtek miikodését

az anti-PD-L1 és anti-PD antitestek serkentik a T sejtek tumorélését
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anti PD-L1: gdtolja a PD-L1 medidlt T sejt gatldst. Megmarad a PD-L2/PD-1 kapcsolédds,
tehdt ez csékkenti az egyensuly felboruldsadt és véd tulzott T sejt aktivdcio ellen, azaz
autoimmunitds ellen

anti PD-1: gdtolja a PD medidlt T sejt gatldst

13. Hasonlésag az ellenfelek koz6tt

Immunreaktiv sejtek Fert6zés (baci, virus), tumor

nagyszamu-osztédas nagyszamu-osztodas

terjedés-testszerte (homing) terjedés - vérarammal

sokféleség sokféleség - mikroevolucio

ellentrikkok: ,,csiki-csuki” megoldasok becsapja az immunrendszert (receptor
haszndlat)

14.

Szolubilis antimikrobialis molekulak: defenzin amfipatikus molekula, melyek pozitiv toltési
aminosav oldallancokat (rézsaszin) és hidroféb aminosav oldallancokat (z6ld) tartalmaznak. A
membranon lyukakat hoznak létre.
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