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Atomers mikroszkopia I1.

Bevezeto

A negyedik laborgyakorlaton ismételten az atomerd mikroszkopiaval foglalkoz-
tunk. Ez alkalommal a csoportunk minden tagja méas-més mintat vizsgalhatott,
valamint a mikroszkép beallitasait is magunk végeztiik el. Az oéra végén egy
rovid ismertet6t kaptunk a spektroszkopiarol.

A vizsgalt mintak
e Chip struktuara
e CD nyomolemez
o Uveggyongyok
PS/PMMA film

Aluminium folia

Mikrostruktura

e Staphylococcus aureus baktérium

Az altalam vizsgalt minta: PS/PMMA film

A PS/PMMA minta két polimer oldat keveréke, amit egy vékony rétegben egy
szilicium szeleten kiteritettek. PS, mint polisztirol és PMMA, mint poli(metil-
metakrilat). A két oldat Gsszekeverésekor jol elkiilonithetd fazisokra bomlanak
szét a sziliciumon.

A szilicium szubsztratot eleinte meg kell tisztitani, hogy eltévolitsak a nagyobb
porszemeket. Egy ultrahangos "fiird6be" meritik, desztillalt vizbe, majd eta-
nolba és végiil propanolba, a tisztitas érdekében. Mivel az eljaras célja egy
egyenletes PS/PMMA réteg létrehozasa, a sziliciumon 1évS porszemek karosit-
hatjak a filmréteget.

A PS/PMMA keverék elkészitéséhez, el6szor kiilon-kiilon készitenek PS és PM-
MA oldatokat. Mindkét polimert eleinte egy erds oldoszerben, toluolban oldjak
fel 24 oran keresztiil, majd Osszekeverik Gket. Végiil, a vékony filmréteget, az
oldatbdl néhényat a sziliciumra cseppentve vékonyréteg-levalasztassal (forgatva
bevonassal) készitik el. [I]

A mérés lépései
1. A minta kivalasztasa.
2. A minta targylemezre helyezése magneses palca, és csipesz segitségével.

3. Oldalrol nézve, a csavarok segitségével elkezdjiik leengedni a fejet, majd az
okularba nézve dvatosan csavarva addig allitjuk mig a td még biztonsagos
kozelségben helyezkedik el a mintatol. A munkapadot x, y irAnyban az



Csomai Borbala
ZZMDFE 2019.03.12.

o N o

10.

oldals6 csavarok segitségével tudjuk mozgatni, annak érdekében, hogy a
minta kozépre, a td ala keriiljon.

. A szamitogépen az Approach megnyomésaval gépi landolast hajtunk végre,

mig a jelz6lampa zoldre valt. (A minta megfelel§ tavolsagban van a tiitél.)

. Az Adjust slope beallitassal vizszintezziik a mintat.
. Mérés paramétereinek megadasa, a konyv megfelels fejezete szerint.
. Start paranccsal a mérés megkezdése.

. A mérés befejeztével, a Withdraw gomb megnyomasaval gépileg megemel-

. Csavarok segitségével a fej kézi felemelése.

A mintat a csipeszek segitségével eltavolitjuk a targylemezrél, majd vissza-
helyezziik a dobozba.

A mérés paraméterei

mérési tartomany: 10x10 pm

idé: 0,5 s

points/time: 128

forgatas: 0°

ers: 20 nN

PID kontroller: P = 10 000, I = 1000, D =0

A mérés eredménye

A kapott képet Gwyddion szoftver segitségével elemeztem. A mért értékek 0.00
mV és 44.56 mV kozott mozognak. Az atlagos érték 28.57 mV.
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1. 4bra. A minta Topography forward nézetben, 2D-ben
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2. dbra. A minta Topography forward nézetben, balra 2D-ben és jobbra 3D-ben,
Sky szinezéssel

Osszegzés

Nagyon érdekesnek talaltam az e heti gyakorlatot, hiszen elvégeztem els§ atom-
er6 mikroszkopids mérésemet. Sajat mérésiink soran is megtapasztalhattuk,
hogy az atomerd mikroszkép egy nagyon preciz eszkoz, akar egy aproé mozdulat-
tal is kart tehetiink a tiiben vagy a mikroszkop egyéb alkatrészeiben. Hasznélata
nagy odafigyelést és pontossagot igényel.
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