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JELLEMEZZE A SZINKRON [RASI PROTOKOLLT (LEPESEK + FELADATOK)! (2P)

+ Kozos orajellel mikodnek a buszra csatlakozo egységek. Tehat a miiveleti idot az orajelciklus hatarozza meg. Mivel nincs
sziikség parbeszédre (pl. handshaking), gyorsabb az aszinkron miikodésénél. Jel: Master=Commander, a Slave=Responder.
- Az 6rajelet mindig a leglassabb (legtavolabb 1évo) egységhez kell igazitani.

CPU Memédria
Buzz Interface Busz Interface
Szinkron busz Trasi ciklus: (CPU = MEM)
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RAJZOLJA FEL ES ROVIDEN ISMERTESSE AZ ARBITRACIOT ES FAJTAIT (ABRAK). (2P)

- 1/0 miivelet esetén tobb Master is meg akarja szerezni a busz iranyitasat

7 2

- elére definialt algoritmusok alapjan 2 melyik Master végzi a kdvetkezd atvitelt

- arbitraciods eljaras = dontési folyamat — aktualis adatatvitellel parhuzamosan

- adatatvitel el6tt elddl, melyik kovetkezé Master adhat

- BR:Bus Request (busz kérése) — Master bocsatja ki

- BG: Bus Grant (igénylés elfogadasa, engedélyezés) — kbzponti AU (Arbitration Unit) bocsajtja ki
- My,...M, : Masterek

Egy tetszoleges I/O miivelet esetén (aszinkron v. szinkron buszos atvitel) tobb Master (commander) egység is meg akarja
szerezni egyszerre a busz irdnyitasat. Kiillonbozé eléredefinialt algoritmusok segitségével egyértelmiien azonosithaté, hogy a
.versenyhelyzetben™ a kivetkezo atvitelt (a kovetkezd ciklusban) melyik Master fogja megvalositani. Az arbitrdcios eljdrds
egy dontési folyamat (mechanizmus). amely az aktualis adatatvitellel parhuzamosan zajlik le. és még az adatatvitel befejezése
elétt eldol, hogy melyik kdvetkezd master adhat. A Mastereket M. My-el jeléljiik. a BR: Bus Request (busz kérése, igénylése)
a Master altal. mig a BG: Bus Grant (igénylés elfogadasa. engedélyezés) jelet a kozponti AU Arbitration Unit (arbitracios
egység) bocsatja ki.

Az arbitraciénak 3 tipusa van: parthuzamos, soros (daisy chain). lekérdezéses (polling).

a)  Pdrhuzamnos:

AU (Arbitraciés Egység)

BR BG BR BG BR BG BR BG
te Tv 1v 1o
MO M1 M2 Mn

l l

Adat / cim / handshaking vonalak

Ez a leggyorsabb, legdragabb mddszer és az M-ek szama korlatozott.
Az arbitracio lehet:

e FIFO
e round robin
e  prioritasos alapu



b.)  Seores ,,Daisy Chain":

BG— > > > —
MO0 M1 M2 Mn
AU BR BR BR BR
BR I N | )i

Adat / cim / handshaking vonalak

- barmennyi eszkozt sorba kothetiink (nincs felsé korlat)

- arbitracids id6 egyenes aranyban van a sorba kapcsolt M-ek szamaval

- BGvonal sorba van kotve

- Mo legmagasabb prioritastt kérdezziik meg el6sz6r, igényelt-e = Ha igen, minden esetben megkapja

a buszt.

c.)  Polling / Lekérdezéses technika:

Arbitracios

Egység
(AU) Mo M1 M2 Mn
BR A C BR A C|IBR A BR A C BR A
| I i 1 | Bus Reg

Cim

Adat / cim / handshaking vonalak

- mindegyik Master kdz6s BR buszon igényelhet

- az AU minden ciklusban megnézi, ki a legnagyobb prioritasu igényl6 (FIFO, round robin)

DEFINIALIA A MEALY AUTOMATA MODELLT (HALMAZOK ES LEKEPZESEK)! (2P)

A sorrendi héalozatok egyik alapmodellje. (A KH. = kombinaciés halézatok esetén a
kimenetet csak a bemenetek fiiggvényeként kaptuk meg). Azonban a valdsidgban
minden egyes eszkdznek van bizonyos minimalis késleltetése. és a kimeneten az
eredmeny véges 1don beliil jelenik meg. vagy a korabbi értékek visszacsatolodnak a
bemenetre. A sorrendi halézatokat megvalositd vezérld egységeknél kimenetek
nem csak a bemenetek pillanatnyi. hanem a korabbi allapotoktol is fiiggenek. (N
memoriaelem esetén 2" lehetséges allapotot tud a rendszer elfogadni.)
Harom halmaza van: X — a bemenetek. Z — a kimenetek, Y — az allapotok halmaza.
Visszacsatolni az allapotregisztert a késleltetés miatt kell.
Két leképezési szabaly van a halmazok kézott:

X Yo) > Yoo : kovetkezé allapot meghatarozasa

WX, Y, )— Z,: kimenet meghatarozasa
Azonban problémdk meriilhetnek fel az allapotok és bemenetek kozétti
szinkronizacié hidnya miatt (valtozé hosszusdgn kimenetet kaphatunk). Ezért
alkalmazzuk legtsbb esetben a kévetkezé Moore féle automata modellt.
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MIKROPROGRAMOZOTT VEZERLOEGYSEG FELADATA, VERTIKALIS MIKROPROGRAMOZAS (ABRA,

ELONYOK, HATRANYOK). (3P)

FELADATA:

- memoridban |évs gépi kodl program utasitasainak értelmezése

- részmliveletekre bontasa
- ezek alapjan: funkcionalis egységek vezérlése

- Utemez8-vezérld végzi a vezérld jelek sorrendi elGallitasat > mikroprogramozott: adatutvonal

vezérlési pontjait a memoridbol mikrokddu utasitasokkal allitjuk be



Vertikalis mikrokadd:

- takarékosabb (fogyasztds, mikrokddban bitek szamaval) - lassabb

- egyidGben csak korlatozott szamu biteket kezel - egymastdl nem teljesen flggetlenil - egyszerre
csak egyiket allitjuk be

- jelek dekddolasa > t6bb id6t vesz igénybe — N bites busz log,(N) szamu bittel

- mlveletek parhuzamos végrehajtasa korlatozott

- tO6bb mikroutasitas = vertikalis irdnyban noveljik a memariat
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RAJZOLJA FEL EGY-EGY PROM, PLA ES PAL BELSO FELEPITESET. (2P)
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e PROM: AND fix, OR programozhat6 (EEPROM, EPROM esetén) . OR kapuk kimeneténél tarolé
regiszterek, amik visszacsatolédnak a bemenetekre.
e  PLA: AND és OR programozhatdk. OR kapukndl D-tarolék, amik visszacsatolhatnak a bemenetekre.



e  PAL: AND kapuk programozhatdk, OR kapuk fixek. Gyorsabb, mint a PLA. Kimeneten D-tarolék,

visszacsatolhatnak.

MINIMUM HANY LABRA VAN SZUKSEG EGY X -ES 1 CS-SEL ES KOZOS I/O-VAL RENDELKEZO
SRAM MEGVALOSITASAHOZ? (2P)

. db 1/0
o 16dbcim [219=64%1024=64k]
e 1dbR/W

e 1dbVDD (betap)
e 1dbGND (fold)
e 1dbCS

Osszesen: 32+16+4= ~52

MI A CACHE KOHERENCIA PROBLEMA? MUTASSON RA EGY EGYSZER(U PELDAT! (2P)

e haaP processzorok sajat $ cache memdridval rendelkeznek

e ugyanazon osztott memdria blokk tartalma megjelenik egy vagy tobb processzor sajat cache
memoridjaban

e  torténik egy irdsi tranzakcid, a tobbi processzor pedig még a régi cache-beli tartalommal dolgozik =
nem aktualizdlédnak a cache memdridk értékei

Osztott cache hasznalat esetén léphet fel. amikor a P processzorok sajat § cache memodriaval rendelkeznek. Probléma abbdl
adodhat, amikor ugyanazon osztott meméria blokk (u location) tartalma megjelenik egy vagy t6bb processzor sajat cache
memoéridjaban. és példaul torténik egy irasi tranzakeio (egyik processzor modositja a fomemoria tartalmat). a tobbi processzor
pedig még a régi cache-beli tartalommal (masolat) dolgozik. tehat nem aktualizalédnak a cache memoriak értékei.

Példa:
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]
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ISMERTESSE A DRAM (DINAMIKUS MEMORIA) OLVASASI FOLYAMATAT (ID6DIAGRAM). (2P)

Olvasdsi ciklus:

A DRAM-oknak tébb cimvonalra van sziiksége. mivel a cimek két részre, egy sor- és egy oszlop-azonositéra (RAS-CAS)
vannak felosztva. Miutan a RAS jelet alacsony szintre allitja be (lefutd élre vezérelt) a sorcim megjelenik a cimvonalon. Ezt
kitartja révid ideig. majd a CAS jelet allitja be alacsony szintre. és az oszlopcim jelenik meg. Ezutan valik elérhetévé a
memoria (setup time). Majd a memoria elérési idejétdl (T access time) fliggden kis 1d6 mulva az adat érvényessé valik (Valid).
Amikor az RAS felszabadul (T (REL)) a kimeneten az adat visszatér a haromdllapoti (tri-state) feltételhez. Read H végig
magas aktiv, hiszen olvasasi ciklust hajt végre.
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ISMERTESSE, HOGY HOGYAN PROGRAMOZHATO EGY PROGRAMOZHATO VLSI (RAJZ + ELONYOK
ES HATRANYOK, JELLEMZO TULAJDONSAGOK). (3P)

Hogvan programozhatok a VLSI alkatreszek? Programozasi technikak a kovetkezok:
a.) SRAM-os: az SRAM cellara egy ateresztd tranzisztor van csatolva. A tranzisztor vagy SR;\M |
kimyit (vezet), vagy lezar. Az SRAM értéke. ami egy bitet tarol (*0° vagy '17) letslthetd.
Osszeksttetéseket, vagy MUX-ok allését is eltarolja.
Tulajdonsagai:
- végtelen sokszor Ujraprogramozhatd (statikus RAM)
- tap kikapesolasa utan az SRAM elveszti tartalmat
- bekapesolaskor (inicializalaskor) a programot be kell t6lteni. fel kell programozni
- az SRAM cellira egy ateresztd tranzisztor van csatolva. A tranzisztor vagy kinyit
(vezet), vagy lezar. Az SRAM értéke. ami egy bitet tarol ("0° vagy '17) letélthetd.
Osszekittetéseket, vagy MUX-ok allasat is eltarolja.
- 1 bit tarolasa az SRAM-ban (min. 6 tranzisztorbol all)
- sok tranzisztor (standard CMOS). nagy méret. nagy disszipacid
- nem kell frissiteni az SRAM-ot
- nagy 0.5-2 kQ atmeneti ellenallas

- nagy 10-20 fentoF parazita kapacitis SRA H.

ML
b.) Multiplexeres: az SRAM-ban tarolt "0° vagy '1° bitet hasznalunk a Multiplexer bemeneti
vonalanak kivélasztasdhoz. (Mikddése hasonld az SRAM cellaéhoz.) l

D bit
c.) Floating Gate (lebego gate): Két-gates tranzisztort hasznalunk. amelynek kézépsé line
gate-je a lebegd gate. A masik gate fix. INTEL alkalmazza. Programozhatéd G _“

dsszekottetéseknél, csomodpontokban hasznalatos.

Tul: S

- programozésa: toltéseket visziink fel a word-line feldl a lebegd gate-re. kinyit a word -

tranzisztor (a control gate befolyasolja a mikddését) ne lebags
- tébbszér torélhetd (kis ablakon keresztiil UV fénnyel) gate
- iras: nagy fesziiltség hatasara toltést visziink fel a lebegé gate-re
- kikapesolaskor is megdrzi tartalmat, téltések nem siilnek ki (akar 99 évig) Control Gate
- nagy 2-4 kQ atmeneti ellenallas
- nagy 10-20 fentoF parazita kapacitds )

+— Floating Gate
ne n+

Source Drain



d.) Antifuse:
A tranzisztor Gate-jét amorf kristalyos Si alkotja, amelyet relative nagy
fesziiltség (kb 20-30V) hatasara atkristalyositunk. igy vezetévé valik
végérvényesen. Texas Instruments alkalmazza.
Tul: -
- az  .atégetés”  irreverzibilis  folyamat. nem  lehet Amert
jraprogramozni Si Gnd
- csak egyetlen egyszer programozhatd
- kis méreten megvaldsithatd, kis disszipacid
- kis atmeneti ellenallas 300 ©
- kis parazita kapacitas 1.1-1.3 fentoF

Feld oxid

N+ Polysilicon

- eldallitasahoz sok maszkréteg sziikséges. draga technologiat i i e
igényel ’ N - b N 1 NN Ellf;dn
Bt - i e i xide

- Tipusai: Amorf Si vagy ONO (Oxid-Nitrid-Oxid)
N+ Diffusion

) EPROM/EEPROM/FLASH-os: (Lattice)
- A floating-gates technologiat alkalmazza!
- Megérzi tartalmat (non-volatile)
- clektromosan irhatd/térélhetd végtelen sokszor (EEPROM. FLASH)
- UV-fénnyel térélheté (EPROM)
- nagy atmeneti ellenallas 2-4 kQ
- nagy parazita kapacitasa
- Tovabbi gyartastechnoldgia (sok maszk-réteg alkalmazasa sziikséges) - draga

RAJZOLIA FEL EGY PC|-ENIPRERS BUSZOS SZAMITOGEP BLOKKDIAGRAMIAT. (2P)
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Processor/Main Memory System Expansion
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Adapter Expansion Bus Adapter o Adapter
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Expansion Bus (ISA/EISA)
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RAJZOLJON FEL EGY SZEGMENTALT VIRTUALIS MEMORIA KEZELS ARAMKORT
MEMORIAVEDELEMMEL! SZUKSEGES PARAMETEREK: VIRTUALIS CiM: 32 BIT, SZEGMENSEK
SZAMA: 16, FIZIKAI CiM: 24 BIT. (3P)

\




Szegmentalasos cimfordité aramkir:
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JELLEMEZZE A SZINKRON OLVASASI PROTOKOLLT (LEPESEK + FELADATOK)! (2P)

+ Ko&zos orajellel miikodnek a buszra csatlakozd egységek. Tehat a miiveleti id6t az orajelciklus hatarozza meg. Mivel nincs
szilkség parbeszédre (pl. handshaking), gyorsabb az aszinkron milkodésénél. Jel: Master=Commander, a Slave=Responder.
- Az drajelet mindig a leglassabb (legtavolabb 1évo) egységhez kell igazitani.
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adat érkezik OO AL
olvasasi
igényrdl

n+2
Walazz

Olvasasi ciklus: (CPU <— MEM)

n+3

|| m|m+1|m+2

Responder

Commandernek dintése
& dontesral

Memdria
irterface
nyugtét
kild, hogyy
adni fog

& CPU-nak
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m+3

Walasz Responder
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addat Erkezik

RAJZOLJA LE AZ ASZINKRON HAND SHAKING FOLYAMATOT [RAS ESETEN! (2P)

CPU interface
nyugtat kild
a memaoria
interfece-nek
hogy fogadja
az adstot
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Write: Master ir Slavennek.

e t0-ban master megadja a kivant slave cimét.

e tl-ben master bedllitja a request vonalat ( minden slave veszi, de csak a toban kivalasztott vélaszol)
e t2-ben slave nyugtazza, hogy megkapta az adatokat

e t3-ban master is megkapja a slave nyugtajat, felszabaditja a request vonalakat

e td-ben slave érzékeli és felszabaditja a nyugtazé vonalat

e  t5-ig a master a cimvonalat tartja még ( a cim esetleges megvéltozasa miatt)

DEFINIALJIA A MOORE AUTOMATA MODELLT (3 HALMAZ, 2 LEKEPZES, 1 RAJZ)! (2P)

Itt a kimenetek kozvetleniil csak a pillanatnyi X1— 57
allapottél filggenek (a bemenettdl filggetlenek). Tehat §§ ﬁ ;g
a kimenetet nem a bemenethez. hanem az L

allapotoknak megfeleléen szinkronizaljuk. Ezért Combma_tlonal th;;e D::gge
hasznalunk allapotregisztert. Logic :

Harom halmaza van: X — a bemenetek. Z — a xn Y(n+1)

kimenetek. Y — az allapotok halmaza. Visszacsatolni zn
az allapotregisztert a késleltetés miatt kell. Yin)

Halmazok kozotti leképezési szabaly: <

H(Yqy)— Z: kimenet meghatarozasa!
(X Yo) =Y : kovetkezd allapot meghatérozasa
/Input — Next State — Present State — Qutput/

MIKROPROGRAMOZOTT VEZERLOEGYSEG FELADATA, HORIZONTALIS MIKROPROGRAMOZAS

(ABRA, ELONYOK, HATRANYOK). (3P)

Feladata a memoridaban 1évd gépi kddolasu utasitdsok részmiveletekre bontdsa és funkciondlis egységek

vezérlése. Mikroprogramozott, vagyis az adatutvonal vezérlési pontjait (ROM) memoridbdl kiolvasott vertikalis-

vagy horizontalis mikrokédu utasitasokkal allitjuk el6.
Horizontalis mikrokéd:

e minden egyes vezérlGjelhez sajat vonalat rendeliink - megné a mikrokdd

e minél tobb funkcidt valdsitunk meg, annal szélesebb lesz a mikrokod

e leggyorsabb mikrokddos technika

e minden bit figgetlen egymastdl, egy mikrokdddal tobbszoros utasitas is megadhaté

e nincs szlikség a vezérlGjelek dekddoldsat végzé dekddold logikara - novekszik a sebesség
e minimalisra csokken a mdveletek ciklusideje

e nagyobb az er6forras szlikséglete és fogyasztasa



1. Horizontilis mikrokdd: minden egyes vezérléjelhez sajat vonalat rendeliink. ezaltal horizontalisan megnd a mikro-
utasitisregiszter kimeneteinek szama. (=horizontdlisan megné a mikrokéd). Minél tébb funkeiét valésitunk meg a
vezérlgjelekkel. anmal szélesebb lesz a mikrokdd. Ennek koszonhetéen ez a leggyorsabb mikrokddos technika. mivel minden
bit fiiggetlen egymastol ill. egy mikrokoddal tébbszérds (konkurens) utasitas is megadhatd. Pl: a megfelelé regisztereket
(memoéria. ACC) egyszerre tudjuk az orajellel aktivalni, ezaltal egy érajelciklus alatt az informacié mindkét iranyba atviheto.
Novekszik a sebesség. mivel nines szitkség a vezérlojelek dekodolasat végzé dekodoléd logikara. Igy minimalisra esokken a
miiveletek ciklusideje. Azonban nagyobb az eréforras sziikséglete, és fogvasztasa.
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RAJZOLJA FEL A XILINX FPGA BELSO FELEPITESET (CLB ES 1/0). (2P)



10B

[ R = i Bl = [ ] Konfiqurécids
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Virtex CLB: Konfiguralhato logikai blokk felépitése (2 slice —szelet)
couT

CouT
¥B B
a4 LA B ¥
2 EF =2 | &
LuT Carry & 0D o va LuT carry & D a
z2 > Control ez > Contral va
CE ; CE
[ e =1
BY 2 RC By AC
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F4 S-S o X
Fa > ap Fa sP
LuT Carry & LT Carry & oo
Fz > Contral EE 4 A0 Fe > Cantral cE xaQ
Al Fi >
4 >F||3 RAC
Bx ]| EX
Slica 1 Slice 0
£
] CIN
Virtex IOB - I/'O Blokk felépitése:
L
TCE == Wk
Keepear
3
] | T P— “PaD
o - oD a [/ L
OcE = CE CBLFT =
LSH
T ) —
o= B
0 = o D Programemiable |
) cE Dralay ~]
1BUF
Mraf
=l
SR - - |
CLK
ICE = deld2 02 001300

e Virtex — CLB (Konfiguralhaté Logikai Blokk): Szlikséges logikai kapcsolatok megvaldsitasa egy logikai
tdmbben.

e |0B Input/Output Blokk (programozhaté be/kimeneti blokk): Kapcsolat a belsd vonalak és a tokozas
labai kozott. A kimenet lehet negalt vagy ponalt.

MINIMUM HANY LABRA VAN SZUKSEG EGY X -0S 1 CS-SEL ES KOZOS I/0-VAL
RENDELKEZO SRAM MEGVALOSITASAHOZ? (2P)

. db 1/0

e 17dbcim [2V7=128%1024=128k]

e 1dbR/W



e 1dbVDD (betap)
e 1db GND (fold)
e 1dbCS

Osszesen: 16+17+4= ~37

DEFINIALJA A CACHE MISS ES A CACHE HIT FOGALMAT. (2P)

- Cache hit: Ha processzor olyan adatot igényel. mely a cache-ben megtalalhato. akkor talalatrdl vagy cache hit-rél beszéliink.
A talalatot a cachevezérld azzal allapitja meg. hogy a bemasolt blokkokhoz tartozé cimrészek (toldalék vagy ..tag”) alapjan
valamelyik cache blokkban benne van-e a processzor altal igényelt adat fotarbeli cime.

- Cache miss: Ha a processzor altal igényelt adat nincs meg a cache-ben. ezt tévesztésnek vagy cache miss-nek nevezziik.

ISMERTESSE A DRAM FRISSITESI FOLYAMATAT (IDOGDIAGRAM) (2P)

Dinamikus memdria frissitési folyamata! (idédiagram)
Frissiteni kell. mivel kondenzatoron taroljuk az informaciot. melynek fesziiltsége idével exponencialisan csdkken. tehat kisiil.
RAS | |

saten Yo por Yoo ‘

A frissitéskor eloszér példaul egyetlen CAS oszlopcimet adunk ki. majd a RAS-al az 6sszes sorcimet. hogy az dsszes cella
frissitésre kertiljon. Frissités torténhet a kiolvasasi ciklus végeztével is (még a kovetkezd beirds elétt). Atlagosan: 2-10ms.

RAJZOLJA FEL EGY PCI BURST WRITE TRANZAKCIO IDODIAGRAMIJAT IDEALIS ESETBEN. (2P)

.
PCI BURST WRITE : 2-4-4-4

ﬁﬁdd»css Deko  Dotw DotB
Phasc  Proscd phost? Phosed

RAJZOLJON FEL EGY LAPOZASOS VIRTUALIS MEMORIA KEZELO ARAMKORT! SZUKSEGES
PARAMETEREK: VIRTUALIS CiM: 32 BIT, LAPMERET: 4K, FIZIKAI CiM: 24 BIT. (3P)



Lapozasos cimfordité aramkaér:
32:9 Address path for
. normal operation
- H"

ADDRESS(199)-H

‘AS
ADA_ENBL-L 541

/F1 23
PIO_DATA(10:0)-H AS Addrees used to load
1 P Table from
E ADR_ENBL-L PIO_ENBL-L —— Data Bus
Programmed /O PIO_ENBL-L Tri-state Address
ic for [P Drivers to supply
Manaq_l;g address to memory
Page le system. Drivars fo
mory s for
T P — o e
" oesn't ne
Page Mapping ADDRESS(23:0}H |.,o mapping.
541
] UNMAPPED-L
| UNMAPPED-L PEDL ™|
PIO_DIR-H Drivers for address
— 15/ AS " from page table.
! 541
ADR_ENEL-L | MEM_ADR(23:0)-H
PIO_DIR-H —
d 245 | ADDRESS(80)}H |.,¢
PIO_ENBLL a1
ADR_ENBL-L _| Drivers for least
Ri-directional significant address
transciever lines
DATA_BUS

EGYEB FELADATOK

ISMERTESSE A STATIKUS MEMORIA {RASI FOLYAMATAT (IDODIAGRAM)! (2P)

Tlwrite Cucle)
| |
1 I
Address }< Uj Ervényes adat érkezett a procitél )C
Wite _L \ Tiw) /
Chip __| /|
Select \ 4
Data Ervéryes ‘>—_
Output Adat /1
T(Data
TOS] Hold)
TiAddress — |
Setupl T(Address Hokd)
1
to il 12 3 t4

VEZERLOEGYSEG PROGRAMOZHATO MAKROCELLAKKAL (FAJTA, ABRAK, JELLEMZE
TULAJDONSAGOK). (2P)

a., PROM (Programmable Read-Only Memory)
e specialis feladatokra
e informdacidkat iras utan mar nem lehet megvaltoztatni (kiv..EPROM,
EEPROM)

o tapfesz. nélkll is meg6rzik tartalmukat el e
| SN o) (=) (o)
o cella felprogramozasa felhasznalé altal, biztositék atégetésével

YYY

o celldk négyzetes matrixban OB

e cimzés: sor-oszlop vonalra 1-et adva = dekddolni kell o

e (Osszes lehetséges minterm el&allnak OR kapcsolattokként (n bemenet

oR

A

- 2" kimeneti kombinacid)
e  AND=fix, OR=programozhaté (EEPROM/EPROM) = fix

x programozhaté




OR kapuk kimenetelénél tarolo regiszterek (D flip-flop) —
visszacsatolddhatnak a bemenetre

b., PLA (Programmable Logic Array)

alapja a diszjunktiv normalforma - mintermek VAGY kapcsolata
3-allapotu inverterek, AND, OR kapuk alkotjak

fels6 matrix: ponalt bemeneti valtozdk és negaltjaik kozotti ES kapcsolat
(keresztez6d6 vezetékek segitségével)

alsé matrix: ES kapuk kimeneteleit felhasznalva VAGY fiiggvények

AND, és OR kapuk is programozhatdak

OR kapuk kimenetelei D-tarolék — visszacsatolodhatnak a bemenetre

c., PAL (Programmable Array Logic)

hasonld, mint PLA

DE! AND=programozhaté, OR=fix

gyorsabb, mint PLA: fix 6sszekottetések > kevesebb kapcsold
kimenetelei D-tarolék — visszacsatolédhatnak a bemenetre

d., CPLD (Complex Programmable Logic Device)

Logikai blokkjaban:
o PLA/PAL
o Regiszterek

Yy

proegramozhatd

YYY .

CACAS)

oR

oR

oR

EAY

= fix
x programozhatéd

Interconnect (6sszekottetés): Logic
[
o teljes Block

o részleges dsszekdttetés haldzat Logic
Block

ﬁ

/0

Logic
Block

ﬁ

Logic
Block

F,
:

Programmable
interconnect

:

Logic
Block

E

Logic
Block

E

/o

Logic
Block

Logic
Block




MINIMUM HANY LABRA VAN SZUKSEG EGY 1024X -ES 1 CS-SEL ES KOZOS 1/0-VAL RENDELKEZ®

RAM MEGVALOSITASAHOZ? (2P)

CS = SRAM-rél van szd

db 1/0 SRAM

e 10dbcim [2°=1024]

e 1dbR/W |

e 1dbVDD (betap)

e 1dbGND (fsld)

e 1dbCS

e Osszesen: 4+10+4=~18
kép: 64 x 4-es SRAM

Input Buffer [

6-64
5 | Dekoder [ gs

Read=1/
Write=0

cs=1

63|

(Chip Select

Output Buffer |

4

MILYEN ATVITELI TECHNOLOGIAT HASZNALNAK A PCl BUSZ JELEI ES MILYEN JELCSOPORTOK
TALALHATOK A PCI CSATLAKOZON, TOVABBA MILYEN A CSATLAKOZO FELEPITESE? (2P)

- Arbitraciéos mechanizmust hasznal

szinkron kommunikacids protokollt hasznal

- PCl: teljesen uj, 6nall6 szabvany, tobbprocesszoros rendszereket is tamogat

33 MHz-es drajel tdmogatas

- Kapcsolatot a processzor és a PCl sin k6zott egy PCI HOST

BRIDGE biztositja

- PCl 32 bites multiplexalt adat/cim jeleket alkalmaz

(szerverekben: 64 bites)

- PCl busz jelei
e CLK
e ADO-AD31
e AD32-AD63
e |RDY
e TRDY
e DEVSEL
e IDSEL
e STOP
e FRAME
e PAR
e (C/BE3-C/BEO
e PERR-SERR
e INTA-INTD
e REQ
e GNT
e TCK, TDI, TDO, TRST
e RST

- Jelcsoportok a PCl csatlakozén:

e csatlakozd: 188 labu, oldalankant 94-94 lab
e sok GND (foldelés) = zavarasok elkerilése végett

e taprol: 12V, 5V, 3.3 V-os jel is

Host Bus

[ L
Lo U
1 A&
Buffer Buﬁe? Primary Bus Unit
S,
T3 |
Er i
29 |
1 s |
o
Secondary Bus Unit " Butior ‘szg:f’
T 'y
I 2
10
. , — —

PCl Bus



PCI BRIDGE

e  PCl buszt koti 6ssze a rendszerbusszal, HOST busszal
e  konfigurdcios regiszter a részét képezi > két egység ezen keresztiil (is) megcimezhetd
e HOST busszal az els6dleges busz egységhez: Prefetch, Posting bufferek

RAJZOLJA FEL EGY PCI BURST WRITE TRANZAKCIO IDODIAGRAMMIAT ES A DIAGRAMON
MUTASSON PELDAT A VARAKOZASI CIKLUSRA MIND A KET EGYSEG RESZEROL! (2P)

PCI busz irisi ciklusinak idodiagramja 2-1-2-2 esetén:

0 T2 le]a}ls ey 2
CLK [ ﬁ : | [\
FRAMEL T N\ | ST
ADx [ f—@d&)'@gtaﬁfogm X_ Data3_ x Datad | >
C/BEx [_ Bus:CMD* BjEx1 ﬁz (o x BExd | )}
o = ™ ‘o 5 | —l® s
IRDY a\l 2 | g 8 12 /1 i3
Rov L Vi 5\
S| IF | I : E IS
ROV [ NIV -2 P
" a a- | i 8 : 3 i
DEVSEL [ T\ i
L.t A ; : : i = |
w‘\gg;g:ﬂp'?aa;g‘l nggz Data Phase 3 | Data Phase 4 ‘

-——— ) i | -n«——2—>é<——2—>l

Azért van két varakozasi egység, mert egyszer a TRDY foglalt(1), ezért nem lehet adatot irni. A masodiknal pedig
az IRDY foglalt(1) ezért nem lehet adatot olvasni.

RAJZOLJA FEL EGY PCI-EXPRESS SZERVER ALAPU RENDSZER BLOKKDIAGRAMJAT! (1P)

A PCle blokkdiagrammja

PCIYPCI-X

S | el
ez egy egyszer(ibb dbra ugyanarra



Processor Processor

Endpoint

PCI Express M . ~Ethemet
Link EndDOW“
HOGYAN HASZNALHATO EGY MEMORIABOL TOBB FUGGETLEN PROGRAM? (2P)

multiprogramming: Minden programnak sajat logikai/bazis cimtartomdnya van, amellyel hivatkozni lehet ra

- sok feladat egymas utan jon létre

- CPU észleli, ha:
e folyamat befejezédik/megsziinik
e varazl/O-ra
e CPU leadll

- cél: CPU kihasznaltsaganak a maximalizalasa

MEKKORA MEMORIA CIMEZHET® 21 BITTEL? (1P)

2721 rekesz van, vagy ha a rekesz minimalis mérete 1 bit, akkor a rekesz helyett bitrél beszélhetiink.
ISMERTESSE A DINAMIKUS MEMORIA [RASI-OLVASASI FOLYAMATAT (IDODIAGRAM)! (2P)
Olvasasi ciklus: Tréasi ciklus:

— RAS —| //_
/ ST /
Mdles%%ol} Addles%ﬂ}XEoD(

Read T wiite_H \
Dala < vald — o Ve -

|

T(RAS] T[CAS) TIDATA] T(REL) T(RAS) T(CAS) TIDATAl TIREL)

RAS
_\ /

I\
o

4




ISMERTESSE A STATIKUS MEMORIA OLVASASI FOLYAMATAT (IDODIAGRAM) (2P)

Olwvasasi ciklus:

T[RC=Read Cycle)

).

| | |
1 1 1
Address }< Uj Ervényes adat érkezett a procitd]
Fead H
Chip __|
Select \ I,r’
¢ : Y
Data o1 Ervéryes h
Output N Adat yd
T[access)
TICO]
t0 i1 i2 13




RAJZOLJA FEL EGY PCI BURST READ TRANZAKCIO IDODIAGRAMMIAT ES A DIAGRAMON
MUTASSON PELDAT A VARAKOZASI CIKLUSRA MIND A KET EGYSEG RESZEROL! (2P)

PCI olvasasi ciklus (3-1-2-2 burst)

o | 1 i 2 i 31| 45 86 |7 8

CLKI: i i i i i i /,—L
C/BEx [ ——BusomdX_ | Bexs X BEx2 X__ BEx3 ) Q=R
e~ 8 &l &8 & 8\ 54
ol L e
P = = ® i® =

TROY [ NIV N Y
: (< =} o~ | _8___" ot

DEVSEL [ _ AN | i Y
Agg;zsesl Data Phase 1 !PE:JS 2 Data Phase 3 Data Phase 4 |

-3 ———- | —.— . )=

HATAROZZA MEG A SCSI KOMMUNIKACIOS LEPESEKET ES RAJZOLJA FEL A KOMMUNIKACIO
FOLYAMATAT! (2P)

Az SCSI 4 f6 kommunikacids fazisa a kovetkezd (handshaking):

reselection- Ha szlikséges, az initiator Ujra kapcsolatot |étesit a korabbi targettel, miutan egy
megszakitas tortént (~folytatédhat a m(ivelet)

1. command
2. data
3. message
4. status
Initiator Target
1. arbitracid » 2 parancs |
{ szelekcid i kérés
4. parancs
3. parancs » . y
ngldés T végrehajas

(allapotellendrzés)

A teljes SCSI busz fazisok a kdvetkez6k:

O - Reselection (ha a target megszakitva lett, folytathatja a komm.t az initiatorral)
- busz szabad (bus free?)

- arbitracio / szelekcio (ki adjon?)

- Uzenetkildés (msg)

- parancs elmegy (comm)



[0 - adatkapcsolat (data)
O -éllapotellenérzés (status)
O - Gzenetzaras, kapcsolatbontés

HASONLITSA OSSZE A SZEGMENTALAST ES A LAPOZAST! (2P)

Lapozas Szegmentalas

a program valtozé méretti logikai egységekre van

a program és a memodria is fizikailag egyenlé méretii
feldarabolva

darabokra van osztva
fizikai cim = szegmens baziscime + szegmensen belili

fizikai cim = lap baziscime + lap eltolas (offset) cime, , g b - .
eltolas (offset) cime, ahol a ,+” 6sszeadast jelent

ahol a ,,+” konkatenaciét/dsszefiizést jelent
szegmenstabla: szegmens szama, szegmens hossza,
szegemenscim (hexa), egyes szegmensek elérési
informacioi

ADDR(REAL) = ADDR(BASE) + ADDR(OFFSET)

laptabla: lap szama, lapcim (hexa), egyes lapok
elérési informacidi

JELLEMEZZE A LAPOZASOS VIRTUALIS MEMORIA KEZELEST (RAJZ + JELLEMZO PARAMETEREK
TAROLASA)! (2P)

Lap: a program és a memoria is fizikailag egyenlé méretii darabokra van osztva (fizikai hatarok). Féprogram,
szubrutinok, globalis/lokalis adatok, verem mind-mind egy-egy azonos méretd lapnak felelnek meg.

- Hatrany: gazdasagtalan (nem hasznalja ki a rendelkezésre all6 lapméretet).
- El6ny: gyorsabb fizikai cim leképezés (nem kell 6sszeaddt hasznalni).

Fizikai Cim = Lap Baziscime + Lap eltolas cime (itt a + konkatenacié/6sszeflizés, NEM 6sszeadas)

Fizikai cimet a CPU hatadrozza meg. Lapokat célszer(i a memdriaban tdrolni. A konkatenaciét huzalozassal
oldhatjuk meg. Laptablabdl olvassuk ki a lap szamat kdvetGen a hozzatartozd lapcimet, tovabba az egyes lapok
elérési informacidit: (R/W/X).



Lapozasos cimfordité aramkér:

ADDRESS(19:9)-H

Address path for

ogic

Programmed IO

for

Managing
Page

Memo

and

Page Mapping

able
ry

ADR_ENBL-L

PIO_DATA[10:0)-H

normal operation

Address used to load
Page Table from

supply
memory

ASL |
541

PIC_ENBL-L _
ADR_ENBL-L =,
n A Data Bus
PIO_ENBL-L Tri-state Address
o ADR Drivers to
WE-L address to
[— - —(] P system.
e Table
& et ¢ .:;:E:?o "7
OEL " ADDRESS(23:0)H |,
o EL it A
! DATA UNMAPPED-L
| _UNMAPPED-L PE .
PIQ_DIR-H
— 15/
/
ADR_ENBL-L
-
PIO_DIR-H
— Ej 045 | ADDRESS(8:0)-H
PIO_ENBL-L - -
7 ADR_ENBL-L
Bi-directional
transciever
DATA_BUS

Drivers for
address which
doesn't
mapping.

need

Drivers for address

“” from page lable.

MEM_ADR(23:0)-H

¥~ Drivers for least
significant address
lines

JELLEMEZZE A SZEGMENTALT VIRTUALIS MEMORIA KEZELEST (RAJZ + JELLEMZO PARAMETEREK
TAROLASA)! (2P)

Szegmens: a program valtozé méret(i logikai egységekre van feldarabolva. A program 4 f6 szegmense:

1
w N P O

.: szubrutinok

.. csak olvashaté adatok
.: olvashatd/irhaté adatok

.: f6programok (olvashaté/végrehajthatd)

A program a memoriat kdzvetlenll nem érheti el, csak a szegmensen keresztil.

FIZIKAI CiM = Szegmens bazis cime + Szegmensen beliili eltolas cime (ez tényleg 6sszeadas!!!)

Szegmenstabla kezelése az OS feladata. Szegmenstablabodl olvassuk ki a szegmens szamat kovetben a
hozzatartozd szegmens hosszat, szegmens cimet, tovabba z egyes szegmensek elérési informacidit: (R/W/X)
olvashatd/irhato/végrehajthatd. Szegmentalas hatranya: kilsé toredezettség.



Szegmentalisos cimforditd aramkér:

Address
within
Segment 4 bit Segment
Identifier
Address Bus \
Y
4 bit program /
ID register
T 4 bits 4 bits 4 bits 4 bits

Addr Addr Addr Addr
Programmed /O

Interface to Fill: 256 x 32 Memory 256 x 32 Memory
- Program ID register

- Segment Sizes Segment Sizes Segment Addresses
- Segment Addresses Data Data
@ @ Memory
Out of Address
Bounds
Real
Physical
Address Data
Data Bus

RAJZOLJA FEL A XILINX FPGA-K FEJLESZTOI RENDSZERENEK FELEPITESET!
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